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Mg, Si Í S¬ » Ø´ Ä Ç ´ £

ª ª É Ã ¼ Ç á ò Î ä Ä à Ô Û ½ ù ¡ í Û , Ô « Ð Ó ¢« Ê Ó Ö ë Ü ¶ SzaJ Szp÷ ª Ç â Õ Ä

Ø ÷ , Ö ö Ë Mg, Si Í s ¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ Í Ç ´ £ , ¢ Ö Mg ¬ » Ø ´ Ú N = 12, 16 ¦ ,Si ¬ » Ø

´ Ú N = 14.S ¬ » Ø ´ Ú N = 16 ¦ ö Ö ÷ Ô Ä Ç â Õ á ¹ ,Si ¬ » Ø ´ Ú N = 28 ¦ Ç ã á ¹ ¢

» Ð û § . Mg, Si Í s ¬ » Ø ´ Ú N = 20 ¦ Ç § ¦ ¢ » « ÷ Ô .

Øü Ê Çâ Õ Ç´ £ « Ê Ó(« ÐÓ)Ö ë Ü ¶

ý Ô1

Ç ´ £ Í Ç â Õ Ä Ö ó ý ð Ë Ë Ç Ä « ó Ë

¤ . ¨ £ , Ú ÕÈ ¨ ß ½ ü Ä Ë , ± N = 8 , 20 , 28 ,

50 , 82 È Ã ý ± á ö Ö ÷ Ô Ä Ç á ¹ . É Ç , Ô ¶

ë RÈ ¨ ß Ä á Ð Ó ò á Ê Ó Ë ø ¶ Ç á ¹ ù ù ¢

ú ´ £ , Ç â Õ » Ù ö Ö Ú N = 8 , 20 , 28 , 50 , 82 È

¦ , ø ö Ö Ë » © Â Ä â Õ Ç ã . T . R . WemeE¤È Ë

û Ã self-consistent meaM leld ½ ¨ µ ³ Ø Ð ¿ Ë × ,

S, Ar Í Ca È æ Ø Ë Ä ¬ » Ø ´ Ä ù ¬ Ô Ê [1] , ¢

Ö " S Ú N = 28 ¦ Ç â Õ Ñ ­ » æ Ú Ë z G. A .

Iddad ssis È Ë û Ã RHB ( rd aHvistic Haztme + BogoIL
ubov) ½ ¨ Ô N = 28 ø Ä Î ä Ë ø Ð Ë Ð ¿ [Ê , Ú N

= 28 ± , Mg , Si , S ¬ » Ø ´ ¢ » Ð ÷ Ô Ä Ç á ¹ ;

í â , Î Ð Þ È Ë û Ã RMF( EÃlativistic mean-h ld the-

oÇ ) í Û Ô Mg Ä ¬ » Ø ´ ø Ð Ë Ð ¿ [Ê , ² ¢ Ö Mg

Ú N = 28 ± Ç á ¹ Ñ » ´ æ Ú . Ü ® , ÷ Ö í Û Ó

» ¬ Ç È ¼ µ ÷ á Ð Ó Ë Ú N = 28 ¦ Ä Ç á ¹ Ñ

­ » ÷ Ô , Ç ´ Â Ä Ç á ¹ Ö á ö Ö Ú Ä ù Ø ?
µ é Ï Ô Â Ä É Ü Ä Ç á ¹ Ñ ­ ö Ë » © ½

Ö . ü ´ µ é í ÷ Ca É Ü Ú N = 32 , 34 ¦ æ Ú Ç â
Õ [4] . î Â Ä µ é [5] ¤ µ Cr Ú N = 32 ± ö Ö ÷ Ô

Ä Ç â Õ . Ú µ é Ð Ë Ç ¹ Æ â Ú N = 14 , 16¦ ²

z m - 12 - 30 Õ å ,þó - m - 19 Õ Þ à å
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É Ü æ Ú Ç â Õ [4] . ½ â Í ¤ µ â © Â Ä Ç á ¹ Ñ

­ É ª µ é Ø ¢ Ä Ê â ® » [¨ ] .

¾ Ä â Ð ¿ î Ð É Ü ö Ö Ç ´ £ á ¹ Ä ML

Si , s ¬ » Ø ´ . Ð ¿ Ä ¿ Ä Ç : ( 1) ¼ ì â © ¬ »

Ø ´ Ä Ç ´ £ ; (2) Ç â Õ ß å ö Ö Ú Ä © Ø ½ . ÷

ª ½ ¨ Ç û Ã ¼ Ç á ò Î ä Ä RMF í Û Æã ö ù

è Ä ¬ » Ø ´ Ä ø ¿ Ü , ø ø Ã ½ ì é Ç â Õ î ±

Ó Í î ô Ð Ä Å Å : « Ð Ó Í « Ê Ó Ö ë Ü ¶ 82" '

82p¢ É Ë Ö ö É Ü Ä Ç ´ £ Í Â Ä Ç â Õ .

2 í Ûò Ü

û Ã ê ¼ Ä ¼ Ç á ò Î ä Ä à Ô Û ½ ù ¡ í Û
( RMF)ø Ð Æã . Ð Ø Ä « ½ Í ý µ Æã ½ ¨ û Ä
× [ 8- 10 ] . ¡ Ã NU [11] ÷ ª ä ë Î ý : M =

939MeV , m. = 508 . 194MeV , FFE" = 782 .501MeV, FFZp

= 763 . Þ OMeV; ge = 10 . 217, É = 12. 868 , gp =
4.474, g2 = - 10 .431× - 1, g3= - 28 .885 . â © Î

ý Ä ß å ¨ å û Ä × [ 81 Æã ý Ì Ð ¼ Ç Ë Ô §

¦ Ô ø ¿ Ü Ä ± × . Ô Ü É BCS ü Æø ö ,ß å ¸

Ú à Î ¼ Ä × [ 8] . Ð Ó Í Ê Ó Ä Ô Ü ¶ A" ' APü
Æ¡ ª æ ¼ Ê ¿ î , É µ ' ðý Ý [n] ø ö . ô Þ µ é
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A 4.8 . 4.8. =æ ' " ,=Û
¼ ö . Æã Ð ³ ñ Ó Î ý bo2 41A-m, ç Ä « Î ä

Î ý ¬£ É Ë ç Ä « Ì Q ø ö ,â ï
Q = J ö ¾÷ (3ÝÄ ARi p, , Re z 1.2Am,

î õ ä ë Ä ç Ä « Î ä Î ý p ¡ Î â Ï í Ä µ . Ú
ù Ð Æã Ð ,Ô Ñ × Ó ¨ ­ ¡ Ã 12 ö ³ ñ Ó Ç ã ,

Ô £ « Ó ¨ ¯ ¡ Ã 20 ö ³ ñ Ó Ç ã .

3 Çâ Õê ¾

Û â Ç â Õ Ä ½ ¨ Ü à . ¥ Ë Ó Ü × ä ô ó
¡ ,Ë Ä Ú » ¤ ¢ ¬ Ã Í ù ¬ 0¤ Ä ä ô ó ¡ ¼ É

± Û ¼ · Ø ´ ³ Ç â Õ ö Ö Ú Î ¦ . í â « Ê Ó
( « Ð Ó ) Ö ë Ü ¶ Szp( 82. ) Ç Ç â Õ Ç Ó ö Ö Ä »

ö ô Ð ø ± Ó Ä ê ¾ . 82, , sh ¨ å ª

82, ( Z , N) = BE( z - 2 , N) +

BE( Z + 2 , N) - 2BE( Z , N) , (2)

sh ( Z , N) = BE( z , N - 2) +

BE( Z , N + 2) - 2BE( Z , N ) . (3)

ä Ð BE( Z , N)Ç Ê Ó ý ª Z , Ð Ó ý ª N Ä Ë ø

¿ Ü . µ Ê Ï 82, ( 82. ) Ú ï í Ï ± Ó å Ö Ë ¥ Ë Ó

Ü × ä ô Ä ó ¡ , ò Ë 82, ( 82. ) Ä å µ ë Õ Ç á ¹

à Ô ¦ . Ã 82, ( 82. ) ´ Ð Ï â Õ Ç á ¹ Ä ½ ¨ Ñ ­
» Ü à Ë É Ã [Á ¼] , ¢ » µ é ù ì é [4] .

4 Æã á û ë Öö

¾ ¤ ÷ ë Ô Í , Si Í S 3 ö ¬ » Ø ´ , É M F

Æã ( NU ) Ã ½ ù è ª Ä ø ¿ Ü , ø ø û Ã ( 2) Í

(3)½ Æã ö « Ê Ó Í « Ð Ó Ö ë Ü ¶ . ý µ á û

Ö ð ¾ Ú ¼ 1 Á ¼ 3( Ú ½ é ) . ÷ ¼ Ð ø ö Ë à ¦
Ä µ é µ [Ú] ( Ú ý Ç ) . ª È Ï , ¹ ø ö Ë í ½ ö Ä

× Ä í Û á û , ´ RMF( NL SH) á û [ES] ( ô Ø ã ) Í

¨ ó Ä FRDM( Finite-Range DmPIet Model ) £ Í Æ ã
á û [" ] ( Õ ý Ç ) . í â Ô Mg, Si Í S 3 ö ¬ » Ø

´ , É M F Æã ( NU )Ã ½ Ä « Î ä Î ý p , ¢ ë Ä

× [ 18] ø ö Ä ä û ½ é Ä « Î ä Î ý ( NL SH Í

FRDM)ø Ð È Ï ,û ¼ 4 . Â æÔ â © á û ö ò ª Ö

ö .

Ý Û ¼ 1, 2, 3, Ä é ý Ý ø ö Ä á û Ú Ð Ä Ø

½ Ð ÷ Ô î ð , È ç ¼ 1 Í ¼ 2( a) Ð N = 22 ¦ , ¼

3( a) N = 24¦ ,Nu Æã Ä á û » Ð ä û Ä Ã , ­ ý

ÓÔÔÈ :Mg. s Í s ¬ » â ´ Ä Ç ´ £ 79,

' 6
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Ì I Mg¬ » â ´ 82, Í 82. æ N ä ¯ (µ ÷ û ý Ä )

Si

¼ 3 s ¬ » Ø´ 82, Í 82. m N ä ¯ (µ ÷ û ý Ä )

Ö ö , Ç ö ð Ë Ø Ä ø ¿ Ü Æã Ã » « « · , É Ú æ

Ú ¼ » Ô ,Ò Ç Å É Ã à é ý Ý ,» ý â © ¼ » Ô ¢

» Ð ° ì Ô ó Ä Ö ö .

¼ 1 í ¾ Mg ¬ » Ø ´ 82pÍ 82. æ N Ä ä ¯ .

Ó ¼ Ð É Ô ´ ö ,» Û Ç Ú (a) ¹ Ç ( b) Ð , Ä é ý µ
¬ ± Ú N = 12 Í 16 ¦ ö Ö å µ , í ÷ Ú N = 12, 16

¦ ö Ö Ç â Õ . N = 12 Ä å µ È N = 16 Ä ó Ã à ,

µ ÷ Ë ¦ Ç § ¦ È N z 16 ¿ . Ú ¼ 1( a) Ð , ù Ð ú

ß Ú N = 20 ¦ ¼ » Ð å µ ;Ú ¼ 1(b) Ð » Ð NU Í

NL SH ö Ö ÷ Ô Ä å µ , ò Ë N = 20 Ç ñ ª Ç â Õ
á ¹ , á Û ¢ » » Â . Ú ¼ 1( a) Ð , Ú N = 28 ¦ »

Ð NL SH Í FRDM Ä ý Ý ã , â ½ é ý Ý ¼ Ô ¾ Ú

Ã ¦ Ç § ¦ Ñ ­ û § ; Ú ¼ 1( b) Ð , Ú N = 28 ¦ »
Ð FRDM Ð » ö Ï ó Ä å µ . Ü Ä á û ã ò Ú Ú N

z 28 ¦ » Ð Ç § ¦ . Ú N = 24 ¦ , ¼ 1( a) Ð NU á
û Ð » ö Ï ó Ä å µ ,ø ¼ 1( b) Ð NL SH á û Ð »

ö å µ . Ó Ï æ Ä Ö ö Ð É ª RMF í Û Ä ½ é Î

ý NU Í NL SH ù Ô ¾ Ä á û Ð ù » ¬ ; » ¬ £ Í

RMF Í FRMD ä Ô ¾ Ä á û ² Ð ù » ¬ ,« Ü å Ï
¹ Ç » Â Ä . Ü ® ,í Û á û » Â Ï ª Ô Mg ¬ » Ø



¼ 4 RMF£ Í NI3 à ý Í NL SHÎ ý Ô° FRDM£ Í Æã Ä Ä « Î ä p

´ N = 12,16 ß Ð â Õ Ç ã á ¹ : N = 20,M Ð É Ü ¼ 4 Ð ¼é ý µ á û Ð Ï ó Ä » ¬ ,« ¹ Ü å
ö Ö Ç â Õ ;ø N = 28Ç § ¦ Æõ Ñ ­ û § . Ö» ¨ Ä æÉ ,Ð Ï Ù Ð Ó ý Í Ï à Ð Ó ý Ä Ë Ø

¼ 2 í ¾ Si ¬ » Ø ´ 82, Í 82. æ N ä ¯ . ¼ » ã ß Ð Ï ó Ä Î ä , Ð Ó ý ë Ê Ó ý à È ò Ô ó
2(a)Í ¼ 2(b) Ð Ä é ý µ ¼ Ú N = 14 Í é ¦ ö Ö Ú Ê Ó ý Ä Ë Ø » ã Î ä » ÷ Ô . ý é ý µ É RMF

å µ ,N = 14 Ä å µ È N =28 Ä ó Ã à . ¼ 2(a) Ð Æã Ä ½é Ë ª Ó ü ,î Ó ü Ä Ç ¼ 4(a)Mg Ä ¬ »
NIf SH Í FRDMÚ N =20 ¦ Ð å µ ,¼ 2(b)Ð NÚ , Ø ´ Ä á û . Ó ¼ Ð É ´ ö Ð ± ´ ¹ Ô ¬ » Ë Ø ý

NL SH Í FRDMÚ N = 20 ¦ Ð å µ , ò Ë Ö ö á û é ý µ á û Ð ý Ð º , â É Ü µ ÷ Ã Ë Ø ß Ð Î ´
ã ò Ú N =20 Ç â Õ Ç ã . Ú ä û Ø ½» Ð ö Ö ÷ ² æÖ ó .

Ô Ç § ¦ Ä £ ó . ¨ ý Ï ö Ö ö É ª ,Ú í Û á û
» Â Ï ª Ô S ¬ » Ø´ N z 14 ß Ð â Õ Ç ã á ¹ ; 5 4 ¢á

N =28Ô » ß Ð Ô õ Ä Ç § ¦ z¢ ã ò Ú N =20 ²
ß Ð â ÕÇ ã á ¹ . ¾Ä É ¼ Ç á ò Î ä Ä RMF £ Í ¼ ì Mg, Si

¼ 3 ª Si ¬ » Ø ´ 82pÍ 82. æ N Ä ä ¯ . ý Í s ¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ Í Ç ´ £ ¢ ë ä û í Û £ Í
¼ 3(b) Ð Ä NU â , ¼ 3(a) Í (b) Ð Ä ù Ð Ä é ý Í µ é á û ø Ð Ë È Ï ,Ã ½Ï Ã Ä » Â . È ä Ç
µ Ú N = 16 ¦ ö Ö î ó å µ . ¼ 3(b) Ð ù Ð Ä é Ú 10´ N ´ 20 ± Ä á û Ç £ » Â ;Ú N µ 20 ± ù Ã

ý µ Ú N =20 ¦ ö Ö å µ ,« Ú ¼ 3(a) Ð » ¼ Nu á û Ô Ð î ð ,µ ÷ Ã RMF í Û ´ Ð ¿ Mg,Si Í s

Í EXPö Ö » ö ¡ ¡ Ä å µ . í â É ¼ 3(a) Í ¼ ¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ Ç Ç £ Ð § Ä . ¨ ý Ö ö Ã ö
3(b)É ª Ú N = 24,26 ¦ É Ü æÚ Ç ã á ¹ , ß å Mg ¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ ö Ö Ú N = 12, 16 ¦ , N = 12

» Ã » ÷ · ,Nu Í EXPã ò Ú N = 24, NIr SH Í î ÷ Ô , N =28 ± » Ð ÷ Ô Ä Ç § ¦ . N = 20,24 Ð

FRDMã ò Ú N = 26. Ú N =28 ¦ » Ð Ô ¾ á ö Ö É Ü æÚ Ç â Õ Ö ó ;Si ¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ ÷ Ô ö
Ç ã á ¹ . Û Ï Ö ö , N s 16 ß Ð ÷ Ô Ä â Õ Ç ã Ö Ú N = 14 ¦ ,Ú N = 20,28 æÚ à Ô Ï õ Ä Ç â
á ¹ ; N = 20 ª â Õ Ç ã á ¹ Ä É Ü Ô Ü ó ; N = Õ ,N =28 Ô » ª Ç â Õ á ¹ ë Ô ° Ä í Û ¤ Ô »
24,26 ¦ É Ü æÚ Ç ã á ¹ ; N = 28 Ñ ­ » Ð Ç § ¬ ± ;S¬ » Ø ´ Ä Ç â Õ ÷ Ô ö Ö Ú N = 16 ¦ , N

¦ Ë . =m í Û Ï ã ò Ú â Õ , N =28 Ñ ­ » æÚ Ç § ¦ .

" " íß ' ² ï í ë Ë ï í (EEF & NP)

N



Ú 9Ú

" ¼ Ä × ( ReferencÊ )

1 Wemef T R. sbaé J A a d . Nuci FÅ ¤. . 1996 . AWFJ r y

2 EASE- - - G A. VE¤ e¤-r D a -1. " ß. . R. , . . 1999. E- 2014310

3 REN a .. .Fa e- - 2 411 z Y a d . ô , . . u n - , 1996. ¤3¤ 1241

4 Gm " H, × ,ttomes M. Nuc1. Phy- - , ç ' 01. " " : 116

5 º Å-etmdð£ 1 1. M-a aa P F a d . ô , . . U41. . ¿' 01, BSE¤: 17

6 Gz" 'e H a d . RB mG E× em - -d h , . ..», GS1. ª m

7 de AnH m G a d . RN NC Fë Ø ¤ ¤ d h po--1. Ø z, x m

g Gaú hir Y K- mÛ P et d . Anm. Fh7¤. . 1990. E" :132

9 ô Eª P. h a² hir Y K et d . Ce. , . û , . . Camm. . 19¶ , 1. , 177

IO E ZOF4G Xi- - HØ a d . E P & FP . ª m . r F{7) :, 98 (m Á m ., }

AM ¥' " Ä e shell cloeum and shell anomalies d Mg, Si and s iê ope- are invea ea d in the h mem -t d M ah istic

mean-Seld theo® ¤ Fmm tWE¤PM m and w 04õ ô n mPE atim ' " ' we fl nd É " ( 1) there en st obvious shel l d ed - ±

N = 12 , 16 in h iò opeh a N z 14 in Si imtopee, and at N = 16 in s iê £pes, ( 2) the shell stmetum of Si isotopes

a N = 28 does not disappear , ( 3) the shell egects d Mg, Si and s isd ope- at 213 × e not vew obvioØ .

Key w@E² shell cloeuÓ , shell anomal ies , twf¤

Reed ,. d ½ h eed e m n . ² , -¤¤d m h bm¤¤ß âõ

- Sµ pom d b, NaZiond N-taad sdene- Foundaion d G in- ( 1er YSGTF} , Re--eeb Fmd for ú, D, Ä ed h oe -m d mi®a M usa -- d chin¤

ü " 1Øe5012) M CMna Po--doetod Sem m F£" da oa (ª Î ½I32169)

O B mml z aaúØú £,®- e' " -ee--

Óï ÔÈ :Me. s Í s ¬ » ' ´ Ä Ç ´ £ 797

(Ó ¿ " È . ë ² " í ë ´ ' " -m 33 (7) :' " )

11 IAm --i. G A, Etbû J a d . Pb" - Rev. . 19¶ , CÒ 1540

12 W« Ô- A H, AudH G. Nuel . Ph ¤. . 1" " - A4ù 255

Ê Ã ¤. , p. Br Nt N¤d . ¸ , . ¤¤ " ' 2. " ' ®zm

14 Rutz k . Bend-z M et d . Fh7¤. Rev. . 19¶ , E¿ :238

15 Beeda M. Cemelm- T et d . nuelÍ JO11Þ 87

16 Bead-, M, Rutz k a d . aucA4 ÂøMmo

Ú Ad G. W¨ am A H a d . Nue1. Ph7¤. . 1993. ASU t 1

18 Id am.-- G A, Fahm A R e, d . mel-thf9711038

19 Ma hz P. Jr NU a d . A-am D¤S¤ ¤nd Nudee h ta T¤bAe¤- 1995.

" : 127

Shell An£mali es d M g , s and S h otopes -

ZHONG Xian-Huil) TAN Yv Hong NING Ping-a i

(D,, . ï ea d ph,,m , Na k¤- Uð,, Ô, , h ßm3awF1. CMÔ)




