
ÚÐ¯ Ú7Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.¶, No.7
2003ê 7Â EEGEZ ENmcY PHYgÊ AND NUCIZAR PHYgØ 34 , zm

÷ Æ÷ Í Ó Ù ÷ Ä ¨ Î û Î
Â é ó lJaiJ £ ² Ì 2 Ê Óà 2 Ü « ÷ 3 Ï ² ¦ 2

B{ ê Ô ¤  ¤P¿ º Ð ¿ ú ' ± ÷ m m" )

2 ( Þ ô õ ¢ ï í Ð ¿ º ¦ Ã ç Ó Ê Ð ¿ ù û ô 631øÌÄ

3 ( Ð ú ¤ Ì " í Ð ¿ º Æ¼ · ' ô 621øm)

ª ª á ö Ã ð ¨ ¶ ª Ø ¨ Ô ÷ Æ© Í Ó Ù ù Ä ä a ¨ Î ° ó Ø ø Ð ' t ¯ Ä ½ ¸ , ø ö Ë ' t ¯ ç

· Ð Ä ç Ý © ç Ý µ Ä · ¨ Í ð ¨ ¶ ª Ø Ä è Æ. Ú È Ð ÆÄ ö å ÷ Æ45Í Ó Ù õ Ï ø Ð Ë µ é

Ð ¿ , µ é Ð Ã ½ ä ö ç ¹ 5Þ KV¢ö í þ mm ¢° Ø ± ä " m ¢ó Ø ± ä 1Ø . . Ä ü ÆØ Î Ä ö å ¨

1Hz Ø ´ Ë Ð µ ' À .Î , ¢ ø Ð Ë

Ø ü Ê ÷ Æ© Í Ó Ù 45

ý Ô

÷ Æ÷ Í í ö å Ó Ù ÷ ¨ £ É Ã Ë ¤ ß Î É ö

å ,ö å  ä ¹ ÷ ý ¹ ó Ó ½ þ « Ü Ð ú ú í ö å

ç Ó ø . É Ú ö å ä ¹ ÷ Ä ì ¦ Ø Ô ¢Å Í Ç ß Ô
Ø Ô Í ö ÷ ð ÂÇ{tJÈ ò Ø Ä ° ì , ¹ Ã Ë ¤ ® Î É

Ä ü ÆØ Î Ä ö å  ä ¹ ÷ ó " Ø ä í . ø Ú ae ó

¿ Ö µ Ê ¦ Ã Ð ª ó Å Å ° Ø ½ ¡ ½ Ã . ý ç , ª

á ß ß ¦ Ê Õ ¨ ÷ þ Ä ¤ ÷ Ø Ô Í § Ê , ª ó Ï ý
° Ø ½ ¡ ½ Ã [13] ;Ô Ú Ó Ù ´ ¾ í á ß ç ¹ ¨ Î °

Ø É Ä Æ þ « Ü ¤ ÷ Ø Ô , á ß ¢ ä ç Ó ø Ä Ê
¿ [2¤Ê , ò Ë , Ô Ó Ù ù » Å ° ó Ø ø Ð ñ ¯ ß Ð ®

Ö Ø ª Ä â å .

Ô ö å ¶ Å Ä ° Ø ñ ¯ ½ ¨ Ü à , È ç È ë Ó
ª Ø ¨ :4¤' ] ¢¬ Ç ß Ô ç Ý Í Ç ß Ô ç Ð Ä ù È «

ä ß ¨ {̈ ] ¢Å ª Ø ¨ ; ] ¢ð ¨ ¶ ª Ø ¨ È , ÷ Ð ä

Å ± ã , ù Ý Ñ Ð ÆÓ Ù ù Ä Î ý Í ß å ¹ Ã é

ö ,É Ã ð ¨ ¶ ª Ø ¨ ñ ¯ ° Ø Ï Ã , â Ö ñ ¯ ç

· É ß ¹ ç Ý ÷ Í ð ¨ ¶ ª Ø é É , ç · á ¹ ò

¥ , ª þ Ù , ñ ¯ § û Ã , ø Ò Ú Ë ° ° Ø Ä ¬ ± ¹

É Ô ¨ ý Å ¯ ñ ¯ ç Ý µ Í Ä Æª Ø ¼ ¨ ± ä ´

Ä Æö í .

m y2- 09- " Õå ,m L O1¤27± . § å

l ) E-wA z£ í þ- 4  lq71¤ " » . . .ea

ö å Î É ø çð ¨ ¶ ª Øö å ä ¹ ©

1 µ é ¤ ÷  í

µ é  í ò ¼ ç ¼ 1. ¤ ÷  í :Ø Æë ¥ ¢ ç
· ú ú Ú » · ¥ ¢ ¶ Å ¥ ¢ ä ç É Ø è , ¹ ß ¹ ±

÷ ç ´ ¨ ý ä ç ç Ð Ô ö å Î É ø ç ä ç , ± ä ç

½ ¤ ¨ ç ¹ ó ¦ Ú È ý ´ ¬ , É Ø Æë ¥ ¢ ç · ¢

ö Ú þ · ¥ ¢ ¶ Å ¥ ¢ ø å ª Ø S1, ¹ BIEEEÉ ia ß
» ð Ì · , Ú Blumieú ß Ð Î É ü ÆØ Î Ä ö å Å

Å , ý ö å ä ¹ » Û ¹ ó Ô Ã Ú ñ ¯ Ä ç Ý © ä

ç , ± ä ç ½ ñ ¯ ç · Ð Ä ð ¨ ¶ ª Ø S2 Ä Ô ÷ ©
ç ¹ ± , ª Ø S2 ¼ ö , » Å « Ý ½ þ « Ü .  ý »

¨ Ä ± ä Ó Ù ,Ø Æë ¥ ¢ ç · ¢ ö Ú ý · ¥ ¢ Å

Å ¥ ¢ Ã Ú ó Ø ñ ¯ Ä ð ¨ ¶ ª Ø S3,S3 ¼ ¨ þ «

Ü Ì · £

~

µ ' ¿ í ¼Ø 1

63Ó -Ø 6



634

2 ñ ¯ ç Ý µ Ä · ¨

« õ ¼ ´ ¬ È § ª ä ë Å Å ,« Î ¶ Ø · È §

½ ä ¹ ÷ õ ¶ ,Ã ½ µ é È § ç · ç ¼ 2. ç · ½ Ì

ç Â :
i 1( sLt:sLB+ sL1 + rz+ R, ) - 4 Éh d ; ² N

F(s) + LIø + LÉ( ii - É h y 15

1i1+ i2(sLÉ+ SLÉ + É + 1fsc' ) -

" = LI ttâ - Vat s - LÉ( th - tÚ) g (2)

iJ sc' + i3(R' + sz,R+ 1/sc' ) =

+

st ,É i 1 + i 2( sIJi

LÉi tú -i J sc'
s

i J sc' + i 3( R' + st 'R+ 1/ sc' ) =

vd s + L¢ it- - (3)

Ö ð ª ç Ð L1. LÉ Í L¢ Ä õ ¼ ç

+

EÉ , sÉ, , sÉ'
1 2 Ò

÷ , VÞ ª ç Ý C'Ä õ ¼ ç ¹ .

~

Ì 2 µ ' úÈ § ç ·
à ä ¶ ª Ø Í ¥ ä ¶ ª Ø à È : Ú à ¬ ¤ ÷ ç

ñ ¯  í :Ú ª Ø S2 ¼ ¨ ° , ö å ä ¹ " ä ö ¹ Â ,° ß ä ¶ ß Ð ÆÃ Ä ù È ¡ Ö ¼ , Ú à ¬ ¤ È

Ô ç Ý ÷ C ä ç , ä ç ½ ª Ø Ô÷ © ç ¹ , ª Ø S2 Â ,° ß ß Ð ü ß Ä ÷ © ¡ ¿ , Ó å ý Ï ° ß ü Ì ,

¼ ¨ , É Ú ç Ý ´ ½ Ë ç ¹ » Ü ¾ ä . ò Ë , ª Ø ¼ É Ã à ä ¶ É ã ª Ø ¡ Í ¯ ,ù Ý ñ ¯ õ þ , Ã Ú °

ö , eä ,þ « Ü ç ¹ È Ú ç Ý " ½ Ë Ä ç ¹ ,þ « Ü Ø ñ ¯ Ä ð ¨ ¶ ª Ø S2 É Ã ¼ ä ¶ ª Ø ,ä ä ¶ ù
Ä Ü ¿ É ö å Î É ß ¨ ý ä ¹ " © ø . Ú í ë é ö ª 9mm, ø Ò ¿ » ö ä ¶ ÷ Ú ¶ § ª ø - 5mnu ª Ø

Â , ± ä ¹ ´ ä ö Ä ç ÷ ë þ « Ü è ¹ Ë ý ß Ú ç Ü ¤ ª 217nun -ç « É Ã · ´ è Æ , Ô Ð û Ú õ ¡ ª
Ý ´ ½ Ë ç ¹ ± ,ä ¹ ´ ä ö Ö ½ ¿ Ö :» ¿ Ö © ø Ø ç Ð , ª Ø Ú ä N2¤

þ « Ü ú ú ç Ó ø , í ú ¿ Ö ø ç Ý ÷ Ì ø ä ç , ª Ã Ú ó Ø ñ ¯ Ä ð ¨ ¶ ª Ø É Ã ¥ ä ¶ â ¥ ¢

Ø ¼ ¨ ó ,þ « Ü ç ¹ µ « Ú ¼ ¨ ë ä ç ¹ µ ù ¡ ð ¨ ¶ ª Ø , Ú ä ù ú ¯ ò ø å , É Ã · ´ ç « , ä

Ï Ì ø Ï ý . à ´ , ± ä ¹ ÷ ä ö Ä ç ÷ ë þ « Ü ¶ à ë 2 .5cm, É ÷ ¶ § 1CEn . « é ° Ã Ä 2 ö ª Ø

è Å Ë ý Í Ú ç Ý ÷ ½ Ë ç ¹ ± , ä ¹ ZSä ö Í ç Ú Ñ Ð Ä ª Ø µ é ½ ¨ Ï ø Ð Ë Ï · µ é .
Ý ÷ » ð © Ü ø þ « Ü ú ú ç Ó ø , þ « Ü ç ¹ µ

« Ú ¼ ¨ ë ä ç ¹ µ ù ¡ Ï Â µ . Ó Ï É ª : ª Ü 4 µ é á û
¹ ¨ Î ° Ø ± ä ä ¡ Ö Ü ¹ ¨ Î ß Ð » ¨ Ä ½ ¥ .

ª Ø ¼ ¨ Ï ä , ª ó ä ¹ " ä ö ç ÷ ( ´ ç Ý ´ ¨ ý µ é Ð É Ã Ä ö å ä ¹ ÷ ú Ä Ç 0 .05mm ä þ

Ä ç ÷ ) ë þ « Ü è Å Ä ¯ ý È Ú ç Ý ÷ ½ ð ç ¹ , è Ö ¬ . ç Ý ÷ Ä ç Ý µ ª 107 nF, ö å Î É ø ç

Ë ± ,ä ¹ ´ ä ö ë ç Ý ¤ ¥ ¹ ø þ « Ü © Ü . ä ç 1Þ ® , ª Ø S2 ä ¶ ù ª 9 .Om z, ä 4 . 052 x
¨ ý ¡ ñ ç Ý ÷ µ Ô ú ã ª Ø ¼ ¨ ² ä , ç Ý 105pa N2 ± , þ « Ü Ë Î ç ¼ 4 . ª Ø é Ä ä ø ø

÷ ½ Ë Ä ç ¹ È Ú ÷ ý ç Ý ù Ä ç ÷ ë þ « Ü è Å ¹ ¹ ¿ ± Ó ° ì þ « Ü ä ö » Î Ä ° ë ± ä , æ Å

Ä Ë ý . ù Ý Ñ Ð Ä 5Þ KV ÷ Æ÷ Í Ó Ù ÷ Ä Î ý ø ¹ ¹ ¿ Ä ö ó , ª Ø S2 Ä ÷ © ç ¹ ý ß , ¨ Î Ä
· ¨ ª Ø S2 ¼ ¨ ë ä ç Ý ÷ Ä ´ ¬ ª : ç ¹ 450 - ° Ø Ï ý ± ä ä ¡ ,ä ö ¨ Î Ä ö å í È ² ä ¡ , ª

Ú 27íß Ü ï í ë å ' í (EEP& NP)

5Þ KV, ç ÷ 3.OKA, ä ¹ ë ä È ª 1:5, Û Ï ½ ä ¹
÷ õ ¶ ó S2 ¼ ¨ ë ä ç Ý ÷ Ä ´ ¬ ª : ç ¹ :90 -

1Ø KV, ç ÷ 15 .OKA - Ú µ é Ð , ¨ ý ÷ Ú ª Ø Ä ä

¶ à ë Í ª Ø î ä Ä ø å ¹ ¿ ´ ú ã É ç · Î ý ·

¨ Ä ¼ ¨ ± Ì .  ý Ô ç Ý ÷ µ Ä ó ¿ ¡ ¡ Ã ½ ç

Ý ÷ ç Ý µ ª 10 .2nF ± , ú ã ª Ø S2 ¼ ¨ Ä ´ ¬

õ þ ,Æã ¨ Î ç ¼ 3.

i

¼ 3 ç £ µ ª 102 nFÄ Æã û Î

3 ð ¨ ¶ ª ØÄ è Æ



Ú 7Ç

Ø ø ¹ ¹ ¿ Ô ¨ Î ° Ø Ï ý ± ä Ä ñ ¯ Ð ÷ Ô Ä °
ì . Ú ä ø ¹ ¿ ª 4 .052 Á 105pa ± ,ñ ¯ § û Ï Ã ,

æø ¹ ¹ ¿ Ä ø » ½ ý ß ,ä ö ç ¹ Í ç ÷ Ä ± µ

ä ó ,ö í ä ¡ ,ä ö û Î Ä ° Ø ± ä ä ¯ Ï ¡ . ª

Ë Ð û Ú ä ö ¨ Î ó Ø Ä ñ ¯ . ¡ ¡ S2 ª Ø Ä ø ¹

È ¨ Ú 4 .£« x 1d pa ¤ ÷ .

¼ 4 4 .052 x l ff pa ç ñ ¯ ó » Î

t ª ç ¹ û Î .Â ª ç ± ² Î .

~

Ú Ô ° Ø ñ ¯ Ä ù ¡ Ï , Ô ó Ø ø Ð Ë ñ ¯ .

Ã 3OKV ç Ý Ç Í 35KV ¢ ÷ Ü Å ç Î É Ä ö å ¶ Å

¥ ¢ ¡ MARX, É ¡ MAM ú ú Ä ß ¹ ö å Å Å ¥

¢ Ã Ú ñ ¯ ó Ø Ä ð ¨ ¶ ª Ø S3.S3 ª Ø ä ù ú ¯

ò ø å , ¨ ý ÷ Ú S3ª Ø Ä ä ø ø ¹ Ô À ¹ ª Ø Ô

Â å ó È :÷ Æ' ¬ Ó Ù ' Ä û ° û Î 635

÷ © Í â ¥ ¢ Ä È ¨ Ô .  ý à Î µ ² , î ó ¡ ¡
S3ª Ø ¤ ÷ Ú 1.722 Á 105pa õ þ Â . µ é á û þ «

Ü Ã ½ ü ÆØ Î ½ ¨ Ä ¨ Î , ¨ Î ç ¼ 5 . ¨ ý Ø Æ

É Ø Æë ¥ ¢ ç · ¢ ö Ä ¥ ¢ ¶ Å Ä ± ä Ó Ù É ÷

Ú þ « Ü Ä ä ö ¨ Î Ä ö å í È .

Ú þ « Ü » Î Ä ° ó Ø ñ ¯ ó , Ô û ö Ó Ù ÷

µ ³ ø Ð Ë 1Hz Ø ´ µ é , Ø ´ µ é þ « Ü ¨ Î ç

¼ 6 .

Ø 6 1Hz Ë Ð û Î

A Í B ª Ä ª Ä ç Ì Í ç  ² Î .

5 á Û

Ó µ ² á û É ´ ö :

1) Ã ð ¨ ¶ ª Ø ñ ¯ ¨ Î ° ó Ø Ç Ð ® Ð §

Ä ,ñ ¯ § û ÷ Ô ;

2) ¨ ý ÷ Ú Ø Æë ¥ ¢ ç · Ú ý · ¥ ¢ ¶ Å

Ä ä ö ± ä É ÷ Ú Ó Ù ÷ þ « Ü Ä ä ö ö å í È ;

3) Ã ½ ö å ç ¹ 5Þ KV¢ö å í È ³ MBns¢° Ø

õ ô ¢ó Ø 1Þ ns Ä ü ÆØ Î Ä ö å ¨ Î ;

Ä ø Ð 1Hz Ø ´ Ë Ð µ é , ¤ ÷ Ë ñ ¯ ç · Ä

Ø ´ Ô Ü .

Ú ¾ ¤ ÷ ª ¹ ý Ì Ð , Å Â ª ± Ð ¿ ± ø è ¸

¼ ¢ á ö Ü à ¦ ó Ä â û , í Ç ú , µ ¿ , · Ü Ô °

å Ø « å ¬ Ð ø è Ë Ü à ï ú . Ú Ë í ¾ Ð ð .



636 -1 1 ú , . . . Ïë Ë . . . ( E P & NP) Ú 27 .

" ' Ä × ( Rd m ä Ñ } 4 ½ XÄ Ä - h D¤é Sdeetd wa h d EEie h 1¤¤d pm eia CM¤

" . Ü Øé Ö ZAc¤d¤- 7 d paÀele h eel-za oz E CHa- - 19é . 163-

WANG Rui -Hu- - h aF d tbe pú , umú m er - Bȩ iaª : Science 217( in o mm )
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A bet act Ò 1e method whi ch used the spark gap swi tch to sharpen the output of the modul ator accel erator was pÓgented .

111roue E exped ments on the pul se modul ator accel erator , a rectangul ar- l i ke wavefom m th voltage 5Þ kV , pul se wi dth

9Þ nh ri sing edge gons , tmili ng d ge 100 ns i s obtained , and mpeti ti ve mli abl e opezÉ on is performed at the fmm eney

of 1Hz .

modul ator accelemtor , pulse transfonner , spazt gap swi tch ,Key words

Recetved 9 2 À2. Re,t,ed 27 JIERllan z m3

1) E-mai l :cben-ho¾ " lq71¤ " hoo-eom.cn

MENG Fan-Baoz

pul se fomEi ng network


