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¤ Ì á ¹ ¢ç Å ¢È ¢÷ å °  Ï ¡ ò à ï í ¡ , ² É ç ¡ Ö ¼

Ö ö £ â á û ¢ ù Ý ¹ Ã ß Ä ¼ õ ª ó Ô ï í Î ý
ø Ð Å ¯ . Ã § » å ¨ ¢ ¸ Î £ Í ¢ ø ö ß ç õ Õ õ ø å ½ â ÷ ( MSGC)Ç A .Oed Ú 1988 ê Ð
þ ,Ã ANSYS Ä ç Å Ö ö í þ ( EMAG) Í Ü » Æã Æö Ä » Ö î ç Ä Õ ¥ ª á ¹ ø å ½ â ÷ [Ã , ¿ °

ö ù è Æ÷ þ ò è ¸ Ä ² ¬ ç Å ¡ Í ¯ ¬ ç Å ¡ Ö Ñ » Ã Ú ß Ü ï í µ é Ä £ Ó ¨ » Ð . ä Á æ á ¹
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Ø 1 m GC Á æ á ¹Õ ä Ö É ô É ö ¥ ª ( » ã é ö Â ù Ö ¥ ª ý ½ à ,
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ã Ã · õ ÷ ¬ Ë ¬ Ä Ï ) , É ã ö ª £ ¤ ¯ Æ¡ ç ¡

¿ È Ú ¹ õ ° ó » ä , Ë ± ¯ Æç « å Í ù × ç «
å Ä ç ¹ ¦ Ö ð ¡ - 1Þ V Í - 53.487V , ¼ 2 í ¾

Æã ½ â ÷ ¥ ª Ä Ø æá ¹ .

!caM

| £ ²

¼ 2 MSGC½â ã ¥ ª ' ä÷ á ¹

(2) Ú EMAC Ð ¡ ñ Æã MSGC ç ¡ ù Ã Ä ¥

ª à Í ¢ï í ¥ » ¢ø » ¬ Ä Ï ³ è Ø è Ä ï í Î
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Ã Ú ý ¬ Ô É È Ä ¥ ª à Í , ù Ó ß ç õ þ ¼ Ç ç

¹ . É Ú MSGC Ä ç « õ ¤ È ¶ ó Ú ä í È , ò Ë

É ö Ô ç ¡ Ø ç « õ ½ ò ä ¯ , â ù É ¡ ¡ ¥ ª à

Í 2DQuad 121. EMAG ¬ Ï Ä ï í ¥ » ¼ Ç ú Ê ¥

» ,¨ ¢ ¸ Î £ Í ± , ª À ¹ ò ä » ¥ » ø ø ´ ì

Ò , î Ã ¼ É Ã ú Ê ¥ » . MSGC Ð æ ° Æã ç ¡ Ä 5 ç ¡ Ö ¼ Æ ã Ú ø å ½ â ÷ è Æ Ð

Ä Ï Î ý Ð :¤ ÷ ø å Í ù × Ä à Ô é ç £ ý ,Ô ø Ä ¦ Ã

å É ¡ 1¢Ô ù × ¡ 4 .6 . EMAG á © Ë í à ¨ ¢ ¸

Î £ Í Ä æ ¼ ¤ ß , ê « Ü » ú ã ¨ ¢ MSGC ¥ ª

¸ Î £ Í è ª ,MSGC ç « õ ñ È « ¡ ( » ½ 1Ì rn) ,
É « ç « õ ë ù × Ï í æ Ó ª ¬ » ½ æ .

(3) ø ÷ ö ¸ Î ¥ ª ³ Ä Ï Î ý ¢« ¸ Î å ø

ñ ¯ . EMAG á © Ë à Ö ø ñ ¯ ½ ¨ Ô ú ã Ã § »

¬ è ª . Æ÷ MSGC Ä ¼ õ Ë ± î Ø Ä Ä Ç ç « õ

½ ü Ä ç ¡ Ö ¼ ,Ê Ú ø ñ ¯ ± ,É « ç « õ ½ ü ø

ò ¸ Ö É Ç £ ¡ Ä ¥ ª , ø ¶ ë ç « õ Ä ø ò ® Ö

É Ï ó Ä ¥ ª .

(4) í Ó ß ç õ þ . Ö ð ¡ ¡ ¯ Æ ç Õ ¢õ «
õ ¢ô « õ Í ù × × ¿ Ä Ú ã Ö ð Ó ç ¹ : - 1Þ V ,

- 53.487V , - 370V Í OV .

(5) Æã . Ô Æã à Æ MSGC â ù Ä þ ¬ ç ¡

Ö ¼ , » è ¬ Ï EMAG ã ¨ Í É Ã ½ Ü Ã Ä á û .

¼ 3 í ¾ ® ½ ½ ò ç « õ ½ ü ç ¡ ¿ È æà ë ä ¯

ú ß .

(6) Ö ö á û . Ó ¼ 3 É ´ ö , Ú MSGC Ð , õ

ß µ ½ ü ¡ ¿ î ó , É ¤ û ô « õ ß µ Ä ç Ó © À

« ä ¿ Ò ; õ « õ ß µ ¡ ¿ ó Ú ô « õ ß µ ¡ ¿ ,Ó

ù Ã á û É ª , õ « õ ß µ ½ ü Ä ¡ ¿ î ó , É ï

, eÖ ¼ ² ã Ð Ä ¦ Ã

3Þ kv h m, É ¤ û Ú MSGC Ð ,ç » Ô õ ß µ ö Û ¯

¦ í , Í Ü Ñ Ü â õ « â ç § ¦ ,¤ ÷ ç ¹ ¶ § » á

ó ,Ï × ¢ ú Å ç ; ¡ Ü ô « õ ½ ü ¡ ¿ Ü ó , « ç

Ó © À ø ¶ § Ï ¡ , ò Ë ç Ó ¶ ö ý » á ó Ú à ¬

¡ ¿ Â ô « ¿ Ä ç Ó ¶ ö ý ; É Ú ç « ä à ë Ï ¡

( ó ¼ 501i m)Ò ¡ ¿ Ï ó ( ó Ú 46kv h m) , ò Ë ý ë

Ó ò õ « Ë ¯ Ä ¯ Æ Ù È Ü ì , MSGC Ä Æ ý Ê

Ï ß .

03" £.796 12" 1592 1990
ZJtzt { Á l o- -}

® ½ ½ ò ç « ó ½ ü ç ¡ ¿ È æ à ë ä ¯ Ø µØ 3

è Æø å ½ â ÷ ± , ý ª Ö ö ¤ Õ É Ð Ô Í Æ

÷ Ñ × È â ,÷ ª ¼ Ç Ä ò Ø Í Ç ½ â ÷ Ú ç ¡ Ö

¼ ¢ø å É Ö ë ¹ ¿ Í ç « Ä Ï . Ô Ú ø å ½ â ÷

ç ¡ ,  ò Ï , £ û ç ë Ò Í ¯ ÆÒ ¯ Æø Ä ç ¡ Ö

¼ ù È ,¿ È Ê Ð ¢È » Ü ý ó ø ý ð ç Ó © À , ²
» Ü « ¡ ø µ Í ç Ó - ë Ó Ô ¯ ÆÙ È ì É Ï ó ±

Í Í Ö æ ± ä ò ¢ ú ç Ó ´ Ï ò ý ñ § ¦ ø µ Í ½

â § Ê ;Ð Å ó ÷ Ã Ä ½ â ÷ Ú ç ¡ ¿ È ó Ú ¢ ú

ç Ó © À ó µ , ¬ ± ¡ É Ü û ý ¡ ¿ ý ó ø ò , Ô Ü

â â Ë Å ç :Ú ú ã ¶ Å ù È ª ó õ þ Â ,½ â ÷ Ú

¡ É Ü Í Ä ¤ ÷ ç ¹ Â ¤ ÷ ( ´ ½ â ÷ Ü Ú Ï Í ¤

÷ ç ¹ Â ú ú Ï ¿ ç ¡ ) ;à ¿ Ò Í ¢ ¥ ª á ¹ ø å
½ â · Ä ÷ ½ â ¥ ª ç ¡ Ö ¼ » Â Ô ª Ã . » ã Ú

Ð ÆÂ ø å ½ â ÷ ® ° , ª Ë ú ã Ë ¤ Ì Í » Ó µ

é ª ó ,È ª è Æ½ â ÷ á ¹ ,ø ½ â ÷ á ¹ Ö ö ¨

Ë ä Ú ¿ ç ¡ Ö ¼ , ø ø ° ì ½ â ÷ Ô Ü . ò Ë ç

Ü Ú è Æ½ â ÷ á ¹ ¬ ± ,Æã ö ½ â ÷ ç ¡ Ö ¼ ,

Ô è Æ½ â » á ¹ ¢ Å ¯ ä Ô Ü « á Ð Ü Ã Ä ¸ ¼

÷ Ã .

ý ç Ú è Æë Æý Ê » Ã é ô ø å ½ â ÷ á ¹
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¼4 MGC½â ' ¥ ª Á æá ¹

± ,× È ¼ Ç Ä Í Ç ° ì Æý Ê Ï Þ Ä ò Ø , ´ ý ë
Ó ¯ Æ± ä ,â ÷ ª ö ¨ Ú « ä ç ¡ ¿ È Í à ë [t] ,

ò Ë ¦ õ ¡ ç « ä à , ç « ä à Ä õ ¡ ² ¡ ¡ ¹ ç
¡ ¿ È ö ó ,Ó ø ø » ½ õ ¡ ý ë Ó ¯ Æ± ä , ¹ Æ

ý Ê á ß ,« ç « ä à » É Ü ª Þ Æõ ¡ ,ñ ò Ü Ý

× ò ¡ ¿ ý ó ø ¼ Â ¬ ø Å ç , ç Ú è Æ ç « á ¹

± .Ü ã ö ç « ä ç ¡ ¿ È ,Ô À Û ç « á ¹ Ç ñ Ï

í Í Ä ø ç « á ¹ á Ð Ï Ã Î ¼ Û µ . ù Ý » ¬ Î
´ ç « ú ú ç ¡ ¿ È ó ¡ Í Ö ¼ á û [Ì , ç Ô ½ â

ö » Ã Ö æ Ê ª ó » ß ¢¤ Õ ¼ õ õ þ Ê í , ¦ ¡ É

Ü Ü â É Ã ç « õ Ô û ý õ ß µ ý ¿ ç ¡ ø ¼ Â ½

â Ç ¬ ø Å ç . Ô ½ â » » Ã Ö æ Ê ª ó Ï ß ( mm

¿ ¶ Ô Â ) ¢» Ð ¨ ý ¡ ¢ å ç · ò ¢ ç Ó ¼ õ µ Ö
± ,ç Ü ¹ õ ¢ô « » Ú ¬ » ½ æ² É Ú õ ¡ ç « ä

à Ä ¬ ± , û ý õ « ß µ ý ¿ ç ¡ ,¢ ¹ ¤ ÷ ç ¹ µ
Í . ý ç Õ ä ¶ ø å ½ â ´ MGCf' ] , ä ½ â ´ ¥ ª

ç « Ø æá ¹ ç ¼ 4 ù ¾ , ç « ä à » Ð 811m( MS-

GC Ä ç « ä à ª 501Am ó Ò ) , ç « õ » Ú ¬ » ½

æ . û Ã EMAG ã ö ½ â ´ ¥ ª ô « õ ½ ü ç ¡ Ö

¼ Í ô « õ ß µ ½ ü ¢¹ ± Ú ô « õ ½ ò ç ¡ ¿ È

æà ë ä ¯ ú ß ç ¼ 5.6 ù ¾ ,É û ,¡ Ü ô « õ ß

µ ö Ö Ë ý ¿ ç ¡ ( ç ù Ó ç ¹ Ô ª 370V, ß µ ¡

¿ É ï 600kV/cmÔ Ï ) , « û ý Ë õ « õ ß µ Ä ý

, ¿ Ä × (Referencee)

1 AN I i-Gm g. IoniaÛ Radiam -z D¸ , e,er - Asomie Energy h bas-hiE¦

COû Ô , . 1995( " " iae-- }

{ Û Þ Ã . ç ¢ ' ä ü â ' - ñ Ú « ö ï ® . 1995)

2 Oed A . Nuel . Emtr . ¤nd Meth . . a mL Aen : 109
3 YANG a oÖ -Qi ´ d . Geneml phyMe¤- EleÖ Ö32¤p etie- Th h opie -.

b h e¤" ond Rh tmhiÖ COÔ, .® ¤ 19ó ( in Á ine-- )

( ¦ Ù Ü È . ó § " í § . ç ¤ § . Ë ñ ² ' ö ª ð . 1" £}

4 Cha peh G et d . Nucl . h as. m d Meth . . 1" £ ¤ " : 13

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEF & NP) Ú 27¯

¿ ç ¡ ø ( ù Ó ç ¹ Ô ª 370V, î ó µ ª 350KWcm
ó Ò ,Ç ô « õ ß µ Ä » ë ú µ é ² í ÷ MGC Ä

Æý Ê Ï MSGC Ð ù á ß ,ð ¼ ç ¹ µ Í ,¤ ÷ ç ¹

¶ § ² Ã ½© ó .
., ç ¢ É - F . ¤ . ¢ , . . . , . . ® " ' º ' ®" -

¤ . . ¢ . . ® . { . , . . , , , , , , ,
® . . . ¢ ® ¢ . ¢ . . . , , , , , . ., , É

. . ¤ ® ¢ ¢ ¢ ² A ¤ " " " ' F . . .

. . . . ® Ë?!N i f h , ,1 , . .
ELt ?iFì ¢õ ®i t 1 1, ," -©Jf ? ' .

-
a

-
4 . .

»

,
.

. . 1

.
.

F . ¤

. .

.

.

¤k

. " ' 

, , , , ¤ ¤
, , , , , .

- ¤. ¤" " '

Jj ;þâ il æ þ i i j ; j
j ffffÃ Ä õ ª¢ ;.¤;

.

.

,

 - ®¤ . ¢

.

ç

¼ 5 MGC ç « õ ½ü ç ¡ Ö¼

6852.723 ¤

6182.032 ¤

5511.339

Â 4" "

Ñ 416' ¤" 3
,¤¢
I 34993 6£
" 28285 67

Å m m

1487.1¤1

Ì 6 ¹ ± Ú ô ø õ ½ ò ç ¡ ¿ È æà ë ä ¯ ú ß

Û Ï ù ö , ç Ú Æ ÷ ø å ½ â ÷ ® ° Ü È Ï å

þ Ø Ë â ø å ½ â ÷ Ú ¿ ç ¡ Ö ¼ , Ô è Æ ½ â ÷

ç ® Í ¤ â ä Ô Ü á Ð Ü Ã Ä Î ¼ ÷ Ã . í â ½ â

÷ ç ¡ Ö ¼ á û ² É ÷ ª ½ â Ú è Æ ß ¡ ñ ç « Ä

Ï Í ¤ ÷ ø å Ä Ø ª Î ¼ À Ý , ý ç MSGC , É Ú Ã

ø å ½ â ÷ Ú Ð ý ¿ ç ¡ . ò Ë , ¦ Ô õ ß µ ö Û ¯

È ¦ í , ¢ Ê ± á ß § ð ø å ¬ ¿ ´ ü Õ Ï â â Ó .

ANSYS 6. I CoamemaI Rme Bem ma Comp-aammp.Ch . E. An' "

I¤C. camembØÂ¤ PA

MAXWELL Ce- - m id ô × ¸ " " ceapmMm h ckÊ , , Amea

,

6

c¤. PMú ª , PA

EMAS c. . . , eaa n m e  " ØØ Ce¤ß ¸ æ£" h ekÊ " McF4eal-sch-

w" 'dier Ce. Ea. A« ÔAes
'

Od A. Nuel . I,,É . md Me² . . 19ü , Aau 2351

G ri--opbel E a d . NUE1. Imtr. md Meth . . 19¶ , A' " 1195

A« ÔliM F et d . Nue1. EnÉ . ,ad MeÉ . . 1995. M a J n

8

9

10
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A M t - ct Ú Ee methods for calculati ng the elect i eal fleld strength in Á s detectom have been intmduced i n thi s paper -

Ò 1e proee¹ to calculate the electEteal aeld i n Á s detectom ÷ × complex elecÜ£de a m cM Ó based m A NSYS hm been

presented and the eleeu teal a eld calculation of MSGC detector has been e ven as m example . u e eEect d electrical ih ld

on the peEf onnance of gas detector has al so been discussed .
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