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ÌÚ ÌÑ ) = ¥ j : : O M [ Ì - 4 ¤ ( k ) ] - B W

( 6 )

ä Ð d Ç µ ³ Ä ò ¢ È , l h = ( Ì 2 - m ¤ ) t Ç Ñ × ¯

¿ , m ¤ Ç é É µ ³ Ä » Ó Ä Ð § Ê ¿ . ª Ë ¹ ­ Ð

Ä È ¦ § Ø µ Ú ¼ £ Ó µ ³ Ð É ¢ , â ï ý ø Ë »

ö î â Ä ¹ ¥ î B ¤ ( 11 ) , ü Ä ý Ë Ü È ¦ § Ô Î õ

þ

1 4 ( ) = 0 ( 7 )

o F F B '

Ä Þ Æ [ 11] .

3 SQIWÄ å ³ Í µ ² ° Æã ½¨

æ ì ä Ë ï Ê Ä å ³ Í µ ý ÷ ª À µ Ú » ö Ç

î é ª È :ë Â ü ÆÂ à Ç ä Ë ï Ã Ä å ³ Í µ ý

â Ö Ü ¿ Ä ¢ Ü ñ Ð § ø Ð , ª ´ ´ ¦ ½ ( 8 ) Ä

´ ¦ Ù Ê ë Ç å ñ ¯ Ä µ Ê Ç ñ » Â . ç û ´ ¦ ½

( 8 ) ø Ð Ä « ý , ò ä Ë ¨ È Ú µ ³ Ü È Ä Ü Ú Ô ä

¯ Ð ¸ õ Ü £ Ö õ ¼ µ . à ´ Ä , ç û ´ ¦ ½ ( 8 ) ø

Ð Ä « ì , ò ä Ë ¨ È Ä ä ¯ ë Ü È Ä Ü Ú Ô ä ¯

à È « ì , ä Ü å § û Í Ã ó Ç Ü £ Ö Å ½ â ¬ Ä

µ ø » Ð ¢ ú ä ¯ . Ô Ï ½ Ö « Ë é ö Â , Ü ¿ Ä

Ü ¢ ¼ » É Ü Ü Ð § , » Ð Ú ´ ¦ ½ ( 8 ) Ä ø Ð Ä Ù

Ê ë µ ³ Ä Ü È ä ¯ µ Ê ó Â à ± ± , Ü ¿ Ä Ä ¢

Å î Ð § .

É Ã õ ¢½ á © Ä ½ ¨ ( û Ä × [ 4 ] ) ´ Æ ã å ³

Í µ ý . Ú Æ ã Ð Ñ ­ « ­ Ð Ä ä Ë ÷ Ê ¿ Ã à ¦

Ä ¼ £ Ó Ð § Ê ¿ ´ ú æ , ø Ò ö ½ È ¦ § ¿ ± ²

à ¦ Ø É Ã ° » Ú Ã ½ Ä Ô Î Ä í ï ½ .

Ù ¨ ¥ » Ê ¿ Ä SQM Ä å ® U æ ± ä ä ¯ Ä

Ø µ ½ Ç

i 2Ðt l
e ( t ) = eo + A m i n 1 7 | , ( 9 )

ä Ð ù Ç µ ³ ¦ Ú ½ â ¬ ± Ä å ý , A g Ç Å ¯ Ä

ñ ± , r Ç Å ¯ Ä Ü Ú . Ú Ç , ¥ » Ê ¿ ï Ê Ä ½ ù

Ü ¿ Ä ¢ Ê Ç

(Æ, =- ¯ p(t)¥ , (ò
s ± Ì Ä ¹ ¿ p ( s) É Ô Ú ½ â ¬ ± Ä ¹ ¿ po ½ ü

÷ ¹ ª :

p( t ) =po+ ( ¢ »),8¤ + (Ð )-SBZU

(Ê ,an
ä Ð ni Ç ¥ » Ê ¿ Ä ä Ë ý ,Ò Ð

Se = Ý ) - wo= AesÐ Ö ) ,

LZ Edt,8FZd z - Sn.

ù Ô ,Ð

(Ë , =- 4Ø-d HJ® £



330

(¼ ),i U Z idh ØSö

ä Ð Ø = ú . Ô Ú ( 8 ) ½ Ä ´ ¦ Ù Ê , ¹ Ã M d se n
Ó

ù É Ã Ä « ½ [6] ,« ¼ Ç ß Â ü Æ(47r Tµ SFt ) ,Ð

dnd 64» - - ¸ G h i E22 8 c CON e I i : e o f S II , ( 1 5 µ

d t 3 7r

ä Ð ,

à Ghiò
811 = Ì . - 114¤

É Ú T´ Ó , µ ³ ¦ Ú ê « ò ¢ ¬ , ò ø É ¦ Ã

ã Â È ¦ § Ø µ . É (4) ½ ,É Ã ¢
na = ¿ ( li i - m.¤2)Ú ( Ø

Ú Ç ,Ð

(à Ë

ä Ð Ì = ( Ì . )£ = ( 114)£, ISFt = ( 112 - '" : 2­ , cs =

Ì - Fn: ??þ . ø Ò ,
olt t

(Þ £=(Ê ,
ù Ô ,É Ã ½

8Ì =(3Å)yw+(¶ ,SHd+(Ë ,h

1 / KL KL I A, .
3 ÉÙ - Ô: ! É m Øt -

d l i l i kf dn .
¡E E; Éò jZ J; T É k h f Jo EFUE

ª ¢ ( 15) , (20)½ ,Ð

8 Ì = adz ú 2 [· - A4 2̈emÊ¾3üE
fA×2 + Ø

A2COSØt + eJe£. Ø ] ,

2 2ì ,
ä Ð Ao= 31

3 , r
G; sinzOc

1i k;- KLLAU a a d l i kÎ ß - E; ! É Ø,A22Ao÷421 à;ß +Úß }

µ £ Ö » ä , ò ø Ò Ç É Ô û Ã È ¦ § « ½ ÷ =
V H t

È » ° » Ú Ñ ­ ¤ ÷ , ¼È Ó µ ³ Ä È

Ú Ð 'ß ¡ ï í ë Ë ï í (EEP& NP)

(14) ¦ ,´

(Æ , - (;® , ¥ (¢ - ¢ )

(23)

( ÷¼ )
-
-

å « Í µ ý Ä ¨ å ª

= 2§ (à ), (ê ) 1- ¡ ¤

Á,
(24)c

É (14) , (23)Í (24)½ ,Ã

C=- × Î (¥ - ¢ )I ds(ç ³ ØØ
2 .70 x lo n MeV 4

(25)

(26)

,¬ = 7.11x

10 ² É - L + - L i | . ¢ â , Æ ã Ð Â È ¢ Ê
l L I C a Ism C . lzh 1 »

¿ Í ¯ § ÆÄ ¥ » ¼ Ç MeV , ´ É Ã Ë c = h = KB =

1 ¥ » Æ .

É Ú ü ¬ Ë ä Ë ä à ¥ ÷ Ã Ä é Ê § ¦ , µ ý
Á¤ , p ¤» ¬ Ú Md saz Ä á û . Ô » , ± Ì ø ¨ ± ,

a " , f » ö À µ ë s ä Ë ÷ Ê ¿ È ,¹ ë é Ê à ¥

÷ Ã (é Ï £ ý g )Ð Ø . « Ç , ± g =0 ± ,Ð Á. =

Á, f = P, ´ Ø ½ Madsen Ä á û .
ª Ë ø » ½ µ ÷ é Ê § ¦ Ô ³ Í Ô Ä ° ì ,Æ

ã Ë CÄ ß å µ . ª ò ã ð û ,Æã Ð ü Æ¡

5 = Á ² . ( 2 7 )

Ø z + P - f

í 1 Ð ö Ë 5 Ä ý µ á û . ä Ð ¡ Î ý Ó=
0 .Þ 18- 11 = 0.Þ 1MeV,Ò È , Ì Ä ¥ » Ç MeV ,³

Í µ ý C Ä ¥ » Ç 1025cmg- 18- 1. Ò Ç Ä á û Ç

Madsen Ä ¸ ¶ ½ ¸ ® ¶ .

' 1

(19)s 0,

-

-

(20)

(21)

{22} " - s m m. z 180
" á £ ý g

,az Â" Ì = 4?0 Ì - 3½ Ì = 470
£" 20c11: eo² AI -

- £ -4618 1.012 10 7 1 25 ."

£ -4¤2 12 76 11.51 28 . 13

0 .762 2 .3r 1 14 .56 37 .30

4 .536 21.Ø ½ .01

ð " " ' ¤. . 110 .0

.

3

4

1.374

2 .738

5 6 .494 2 .41 , 7 .32 262 . 1

l SEzg ¦ £ " ¦ Ú º à ë , ôÃ é ' . ¤ h × " Ä ª û .



Ú 4Ú

4 á û ë ÖÛ

Ò Ç Ú ¼Ç Ë SQM Ä é Ã § ¦ ó ,Ø Â Æã Ë
æì Ç Ð SQM Ä å ³ Í µ ý .

Ó Ð ¿ É Ô ¢ Ö ,SQM Ä é Ê § ¦ · µ » ö Ô
FÑs Ð ± × ,ø Ò Ô ä Ë Ô Ê Ð ° ì ,â Ö ° ì Ç Ç ç ø . ® ù Ô ö Ö â ù Ä á û , Ç ò ª 2SC ï ¬ Ä

£ ó Ä .

¬ Madsen Ä Æã á û à È , ¼ Ç é Ê § ¦ ó ,

æ ì Ç Ú Ä SQM ß Ð ü ó Ä ³ Í Ô . Ú ß Â ü Æ

Â ,î ó ³ Í µ ý Ç ­ ´ Ä 221 ¶ ( Ô ¦ í 1 Ð

g = 5, m. = 80MeV, Ì = 470MeV) . Ô » ,â « Ô æ ì

Ç Ä « Þ ý ª ú ú Ï ó Ä Þ ý .

Ú Ð Ó Ç Í æ ì Ç Ä Ð ¿ Ð , ½ Á « ¬ ¼ à

(2SC) Ä Ð ¿ ß Ð Ø ª â å . « Ç Madsen ¸ ö , Ñ

Î ¼Ä × (

Wiuen l phy- - Rev . . 19S4 . m e 2272

SCE--,t IeT K . Gretna C . Bielich J s et d . Nue1. Phy- - , 2 X¡ , ASTF:

463

Glendem ine N K . COEë - et Stm ( SØ ,, F Vedù , 1" 7)

WANG Q D , LU T . phy- - Ia t . . 1õ 4 . M- B :211

s. " ' r R F . phy- - Ia t1. . 1989 , m n t412

M- daen J . phy- - Rev . , 1992 , D4623290

Iavai P, Hd nz U . phy- - Rev . , 199@, CW z1Î , - 18, oz Pe,hief A ,

1
2

3

4

;«
6

?

Bulk V iscosi ty of St range Quar k M atter in High

Y A N G StZEE- H u a Z H E NG X i ao- Ping X U Y un U Ji a- Ron g

( Depa ï mt d PIZR ics, CenM l China Nom¤ l umÄ M ty . WKª azz 43Á yy9 . China)

Abet act Taking medium egeets into account , we calculate the bulk viscosi ty of strange quaEt matter in hid 1

tempemtum appmximm on using a consi stent thermodynami cs method in quasi - pan i cle descri ption -

eEeets have g ¬at iEa uenee to the bul k vi scosi ty of stmnge quadE matter , whi ch leads M the
superconductivi ty ( 2SC ) is not excluded by pul sar data , unl i ke Madsen ' s resul t .

stmnge quark matter , bul k viä Ì i® , ê Easi -pani cle , strange starKey words

Reed ved 2O Fday â ò 2

Ñ Supported by Nati onal N- M d Scienee FotZEd- uom d Chia - ( 10 175Á 36}

î é ª È :ß Â ü ÆÂ æ ì ä Ë ï Ê Ä å û Í µ ý 331

Ð Ä Û â ý Ý Ü Ð É Ü Å ý 2SC æ ì Ç Ä æ Ú [U] -

Madsen É Ã ß Â ü ÆÂ Þ é Ê § ¦ Ä SQM å ³ Í

µ ý ,Æã Ë ß Ð » ¬ ï ¬ Ä ê à æ ì Ç Ä « Þ ý

ª Ù È ,¢ ë º Û â ½ Ä ½ Å ª ¯ î ì Ä ê à æ ì

Ç Ä ý Ý à È Ï . á û ¢ Ö , Û â ý Ý » Ú ý £ ò

¢ à æ ì Ç Ä È ¨ ø ,« Õ Ã ¦ Ú 2SC æ ì Ç Ä Ù

å ³ Í µ ý » Ç ý £ SQM Ä ¨ Ó ¾ Ä Ä Ö Û Ð ,

Ò Ç ª À ¼ Ç é Ê § ¦ ¹ Ã ý £ SQM ï ¬ Ä ³ Í

µ ý ö ó ý ¶ . â ù , ý £ ò ¢ à æ ì Ç Í 2SC ì

Ç Ä î ó ý ª Ù È ¼ Ð ù á ß . Ô » , É Ô ÆÏ , ¼

Ç é Ê § ¦ ó ,Û â ý Ý ² « ¦ Ú 2SC æ ì Ç Ä È

¨ ø , ´ 2SC à Ú æ ì Ç Ð Ç É Ü æ Ú Ä .

Kam e-T B , SOE G . phys . Rev . . ´ Þ , C¡ ' :0452 }3

8 Pi¤e ¤ki R D . Nul . Phy- - - 1989 . Ae" :423; Blaisot J P. Ollit ault J

Y . Phys. Rev . . 1993 , ' ù : 1390 - 140@

, m imw V V . Sov . Phy- - 1ET? , 1982 , 58 2199 $ Wd don H A . Phys.

Rev. . 1" Ú , ¿ 2621394

10 Seh a ler IE, Gmmer c . m om- M H . Nue1. Phy- - , 1997 . A" 6 :

659 - 4879

11 Gem-- aein M I , Yang s N . Phys . Rev . , 1995 , n n :5206

12 M-dam i phy- - Rev . h tt . . z m0 . " : 10 - 13

Approximation .

We h zd tha medium

m´ l t that two-Eavor


