
Ú 27¯ Ú 1Ú
2003ê 1Â

14MeV Ð Ó ý ð Ä Pb(n,x )mEZg,W(n,x )mTa
Í W(n,x )ØTa Ä Ë ´ ¦ Ø æâ ¿

Å æ1.231) × é Ò2

ª ª û Ã î ¯ ½¨ â ¿ Ë 14MeV ÐÓ ý ð Ä PbU ,¨ " Hs,W(EU Z)m1¤¤ Í W(Eh z )mTa Ä ´ ¦
Ø æ. ÐÓ ¢ ¿ É à ½ ´ ¦ " NbU ,2n)¥ ' Nb × ö , Ð Ó Ü ¿ û Ã " ZE(Eh h )' ¤¤' Zr Í " Nb (n,
2n)'2mNb ´ ¦ Ä Ø æÈ ´ · ¨ .

Ø ñ Ê î ¯ ¨ Ø æ (" ,z)´ ¦

1 ý Ô

Ú Û ä ´ ¦ Ñ Ä î Ô ø É T(dJZ)4He ´ ¦ ú ú

ó ¿ Ä 14MeV Ð Ó ( - 10~ -em-2. 8¤1) . ò Ë ,Ô Û

ä Ñ á ¹ Ä Ï Ä î ¯ Ê â » Ý ö Ó . ¦ Í ë Ç è ä

´ ¦ Ñ Ø ª Ä á ¹ Ä Ï . 14MeV Ð Ó ý ð Ä Pb ( Eh
x )mHg,WU , z )¡ Ta Í W(Eh z ) ¡ 'IK Ä ´ ¦ Ø æ Ô

Ò ä ´ ¦ Ñ Ä ² « Í · ³ Ä À Û ß Ð Ø ª Ä â å ,

¢ ª Ñ Ä á ¹ Ä Ï Ä Å ä Ô Ï ï ¦ í Í ø ä À ¤ á

© à Ø ý Ý .
¬ ¡ « È ltj Í YU YEBWen È [2] â ¿ ý m Fb ( Eh

a )mHg Ä ´ ¦ Ø æ , h Mi--ka M{3] Í Qaim s M È [4:

â ¿ ý ÖWU ,p)mTa Í mW(EZ,p)mTa Ä ´ ¦ Ø æ ;

« PbU , z )m Hg,W( " , z ) ta Ta Í W( Eh z )mTa Ä ´

¦ Ø æ Ô ° » Ð â ¿ ý , ò Ë ¾ Î µ é á û ß Ð ü

Ø ª Ä â å .

É Ú µ é Ð É Ã Ä ª ì » ù § ,ø ¦ Í ë Ö Ç à

¬ » Ø Ä ª Ø , ò Ë ¿ ö ú ï Ë ¼ É à ö ´ ¦ â ú
ú ,ç Pb ( n, x )m EØ ´ ¦ ü ¨ u pb U , a )m Å ,

m pb(EEJE' Á)mh Í " PbU ,2EEa )¸ Ø È ´ ¦ À Ä ±

× . ¬ ù ,W(n, z )Ö ' Í W( EZ, z )Ö 'h ´ ¦ Ö ð ü

¨ mw ( n, p)IU B Jm W( n.d. )ª ' Í mW(EZ,p)m± ,

¢ W( n , d. )mTaÈ ´ ¦ â . ¿ ö ´ ¦ Ä ´ ¦ Ã Ü »

ª m - 04- n Õ î .nm - 09 - " Õ ¤ þ å

1) E-mal :zhky.cn@¤in¤-eem

ß Ü ï í ë Ë ï í
HIGH ENERGY PHYSICS AND NUCLEAR PHYSICS

VoA.r y, No . 1

J-n . . 2 Î

zs'" 2)1 ( ¯ Í ó § { ª « }Ï ¯ ÆØ ë © Ë î ô

2 ( ¼ Ý ó § Ö ú " í ® ¼ Ý 734m o)

½1àÂ '

¬ ,Ø æ Ä Ü ¿ Ø µ » ¬ , Ô â ¿ Ø æ Ä ± × ² »

¬ . ª Ë ¾ ¤ ÷ ø ö Ä ª ª Ø Ä ´ ¦ Ø æ , ´ Ú Ø æ

Æã Ð » ý Ë ÷ ¬ » Ø á È Ä ý µ .

Ú ¾ ¤ ÷ Ð ,Ò Ç û Ã î ¯ ¨ Í ß ¿ ¢ ½ â ÷ â

¿ Ë 3 ö ´ ¦ Ä £ à Á Ä ÃÅ ä Ô ,Ú ¼ Ý ó § ¿ ÷
Ð Ó ¢ ú ½ Ï ê É Ë Ð Ó Ü ¿ Ú 13.5- 141 MeV ¶

§ Ú Ä ½ Ö ª Ø Ä 3 ö (n, z )´ ¦ Ø æ Ä â ¿ .

µ é2

ù · Ä ø Õ Ç Ú ¼ Ý ó § ZF¤..3 E ¿ ÷ Ð Ó

¢ ú ÷ Ï ø Ð , Ô T(d,n)4He ´ ¦ ÷ Ð Ó ´ ,½ ù ú

ø Ü ¿ ª Ea= 125keV, ø ÷ ¿ È ª I d- 20mA , å -
ú Ð ñ È 0 .h v eEEJ , Ð Ó ú î 1x 1012- 3 x 10É / 8¤

Ú Õ ä Ú ä , Ð Ó ¢ ¿ Ê Ä ä ¯ Ã Ë Ñ ä Ò à â , Ô

ã Ô ù · Õ ä ± ¢ ¿ Ê æ ± ä Ä ä ¯ ÷ £ ý . ù §
Ö ð Å Ú ë Ë ä ,ñ í ½ ò É OO- - 140£, à å - ú Ð
2- m cnz¶ Ä Ø ½ . Ô" Nb( Eh h )'h Nb ´ ¦ Ø æ ÷

ª ê ¼ ,â ¿ Ë PbU , z )m Etg,W( Eh z )mTa Í W( Eh

z )mTa Ä ´ ¦ Ø æ . ¦ Í Û ù § Ö ð Ð Ú ½ ¬ ø ¬

® ä Õ ä . Ð Ó Ü ¿ û Ã " Zr ( n. 2U m- -szr Í " Nb

( EZ,2n)" ' Nb ´ ¦ Ä Ø æ È ´ · ¨ ( Is m- and Zieba,

1980)[' ] .

28- 30



Å æ È : 14MeV Ð Ó ý ð Ä · (Eh m)mHg,wh , z )ta Ta Í W´ Eh z )mTa Ä Ë ´ ¦ Ø æâ ¿

m HL mTa,mTa Í " ' ½ Ä Ã Å ä Ô Ã ú ú Ä

CH÷ 3 ¬ á ß ¿ í y ½ â ÷ â ¿ , ä à Ô § Ê ª

2096,Ü ¿ Ö æ Ê ª 2.6iEeV( 1.33MeV) . Ô ½ â Ç Ä

y ø Ô ½ â § Ê ø Ð Ë « · Ì È . × È Ñ À ú ú Ò

ê ¼ Ö ú ú Ä SRM4275 ( Standard b femnoe Material

4275) Í ê ¼ ´ Å Ú à ë ¿ í § å 2Ocm ¦ ø Ð ø Ô

§ Ê Ì È ,Ã ö ø Ô § Ê ú ß . É Ú Ú µ Ê â ¿ ý
Ì Ð ,ù · Ç Å Ú à ë ¿ í § å 2cm¦ ,ù Ô Ã » é

¥ Ü ´ Ö ð Ú 2Ocm Í 2cm ¦ â ¿ ö â ½ ö » Ã Ä

÷ õ Ãä ß Ü ¿ Ä § Ê È , » ó Ó â é » ¬ Ü ¿ Ä

§ Ê È Í Ï ö 2Oem ¦ ø Ô § Ê ú ß Æã ö 2cm ¦

Ä ø Ô § Ê Ì È ú ß , ê ¼ ´ Ä ó î ¡ Ú 196 , Ú

2cm¦ ù ¨ Ä § Ê ó î ¡ Ú 1.596 .

µ é Ð ´ ¦ ú ï Ë Ä ë ¥ Ú ¢y ä ß Ä Ü ¿ ¢¿
È Ð Ú í 1( Bmm e and Fimstone, 1996)[6] .

Ò 1 Ë ´ ¦ ° Þ ' KSE

´ ¦ â TEald EvfkeV Iy(qs)
" Nb( n ,2n)" - Nb

pb( n , z )203Hg

W( n , z ) tszTa

10 . 15

46 .612

115 .0

W(BUZ}Ö2 5.1 ¶ ' ¤" 1222,

3 µ é á û ° ÖÛ

Ø æû Ã Â Ð « ½´ Æã :
[ SeIÃKMDL [ AAFC]z

Ò, = [ seI710 ,D]x[ AAFC]060,

ä ÐÂ ê "£"í ¾ê ¼´ ¦ ,Â ê " Ú" í ¾ ý â ´ ¦

Ä ï í ¿ ,½ Ð Åª ù â Ø ÷ Ãä ß « Ü å § Ê ; IY
ª Ø ÷ y ä ß Ä ¿ È ; M ª ù · Ä Ê ¿ ; D = i AaE-

-AS2ª â ¿ Õ ¯ ò Ó ; t I Í tzÖ ð Ç £ ¹ Õ ä ½â ¾ ¤ ÷ Ä ÷ ª µ é ó î ´ ´ Ð :Æý ³ Æó î ,

¿ ª ¼ Í ½â ¿ á ø Ä ± ä ä ô ; A ª ù · ª Ø Ä ê ¼Ø æó î ,½ â § Ê ,ù · Ê ¿ ,Ãä ß Ä Ôü
 Ó ¿ ; C ª µ â « Ü å æý ; F ª Ü Ä y î È £ ý Õ ¢¶ ª y û Ï § ¦ ¢â ¿ ¸ Î ò Ø Ô° ¢ ä Ð Ó Ä

ò Ó ,ä í ï ½ ª ° ì È È . ¾Î µ é Ð ÷ ½ æÄ ó î Ô ´ ¦ Ø æÄ ¤
F = j L x f ex j j , ± × ç í 3 ù ¾ .

â ï ù ,f eÍ Ë Ö ð Ç ù · ø ¨ Ãä ß Ü ¿ Ä Ôü Ò Ç Ã ß Ö æÊ Ä ß ¿ í ½â ÷ Ã ½ Ë È Ï É

Õ ò Ó ¢¶ ª y ä ß û Ï § ¦ Þ ý ò Ó Í ¸ Î Þ ý ¿ ¢¼· Ä â ¿ á û .
ò Ó .

å 3 ¤ ï Ï ² '¿' ° ± × (%)

´ ¦ â ê ¼ô ¸ Æý µ Æ û â § Ê ù § Ê¿ Ãä  Ôü Õ ñ ª Ãû Ï ' ta ¸ Î § Â ÜÄó î
pb(n,zz)mEfg 1.û -2.0 2.ø4 .1 , .¤ 0.1 1.O I A - 1.0 6.7- 7.O
W(nJ )mTa 1.û 2.o e., - 1.? " ¤.2 13 4 4A t u 1.0 5.4- 5.,

K ª Ð Ó ¢ ¿ ¨ ¯ ò Ó ,ä í ß ò ª

K = [ 2J ® (1- e¤Ð )e¤Ð i fÜ ,

â ï L ª ø Õ ± ä Ö É Ä Î ý zASt ª Ú i Î Ä ± ä

ä ô Ï ª ¥ ä £ ý : T ª Ú i Î ± ¢ á ø ½ ø Õ á

ø Ä ± ä ä ô ; Õ ª Ú At Ú ë ä ½ ù · Ï Ä Ð Ó

¨ ¿ ; Õ ª T(« ¿ ø Õ ± ä )± ä Ú ë ä ½ ù · Ï Ä
½ ù Ð Ó ¨ ¿ zS = 1- i ATí ¾ £ à Ë Ä ú ¤ ò Ó .

Ò Ç ù â Ä ´ ¦ Ø æ° ù Ã Ä ê ¼ Ø æ û í 2.

Ú ¾ ¤ ÷ Ð É Ú ¿ ö ú ï Ë ¼ É à ö ´ ¦ ú

ú ,ø ¿ ö ´ ¦ Ä ± × Ö Ç Ð Ó Ü ¿ Ä ¯ ý ,Ú Ø æ

Ä Æã Ð » ¼ Ç ÷ ¬ » Ø á È Ä ° ì , í 2 Ð ö Ä

Ç ª Ø Ä Ø æ .
¾ ¤ ÷ Ú 13.5- 14 .7MeV Ä Ð Ó Ü ø Ú û Ã î

¯ ¼ õ Í ß ¿ í ½ â ÷ â ¿ Ë ¦ Í ú Ä 3 ö ( n, z )
Ä ´ ¦ Ø æ . Ú ¦ Ä â ¿ Ð , ª Ë À ¹ Ë ´ ¦ mpb

U J EOmpb ú ú Ä 279.1881EeV Ãä ß Ä ° ì ,ù ·
Öð » ä ´ Ë m pb ë ¥ Ú ( Tm z 2. 1694d) Ä 17,

934 .5

2?, . 1967

1121.299

99 .2

81.5

35 . 1

18.6Í 52 ¶ Ä ± ä ó â ¿ .

Ò 2 â ¿  ÷ ° ê ¼ö æ

´ ¦ â EJFdeV

13 .5 ó 0 .2

14 .4 Ð0 2

14 .7 ó 0 .2

n 5 ¹ l 6Ì b

295 ¿ ´ Ì b

333 Ð E Ì b

FbU ,z )Ç Ø

13 .5 ó 0 .2

14 .4 ó 0 2

14 .7 ó 0 .2

0 .60 Ð 0 .04mb

0 .86 Ð 0 .ogmb

1.Ø Ã 0.06ú

W(n,z)IUU

W(" ,z)1¤su 14.7ó01 707ó40¬



½ :1t Ú #¤ ß ¡ " í ë ' ñ ø" í ( EEEP & NP) Ú 27 ï

' ý ¼ Ä × { Rd " ¢ ± æ } 4 Qm s M a d - NÐ - Phy- - , 1" ' " « (2) 1317- m

5 M et. V E. Ziebe k 1. Fh e1. h , m - Metbod- , Ä " - r F4z MI- 16
1 YUAN JEEFQian, , JANG YeÖ»Chm2. . YANG JtEªPEts18 a aA- Nml . 6 Bmme E, FIre-tone R B. Tabh d Radio-eb e haØ" , 1996, wh y-

Tech. . 1993.16(9) :518( tn Chine-e) New Yod
(Ò ¹ é ,õ À ý ,Ò ° Ò È . ´ ¼ õ ,199, ,26(Ä 2518) 7 2 1AO Wm-Rone- Lu EfaZVIA - YIJ VJei-XiaÖ - INDC( CPRL 16,

2 YIJ YES-wen, G,ÒÉ , D C . Nucl . ô , - . . 19® , A" 24S1 19" , 55

3 SdEisdEa M. J. Phy- - sec. J¤P. , 19,9 . 14:554

IU
and W¸ ,x )mTa Reactions

Z H A N G Fe ns 1¤h l ) K O NG X i ang ¤Zh ong2

1 ( Scbool d EM h Re, £ï ü , and Id om -60 , um" ' -Aty d petroleum- shm dong DOÐê ù 257063 , China)

2 ( Dµ M megt d Modern Physics, IAnam aIJnivem ty , Ió zhou 730Þ 0 , chiM )

Ab¡ -act u e cmes sections for Pb ( Eh x )m Hg,W( n , z ) l× 'IK and WU , z ) ª 'Ih reaCHons have been measured by the ä '

tivation method . Ú1e EEe11tmn nuences wem detem- ned by the cmee sed ons d " Nb( n , 2EE) h Nb maction . Ä e nm uon

energ es in the measurements wem determined by tile cm s section mtioe of 90Zr ( n , 2n) " Ð Zr and " Nb ( Eh h ) h Nb

EØactIons.
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of Cr oss Sections for Pb ( n , x )m Hg , W ( n , x ) 183Ta

Induced by M MeV Neutrons

(n, z ) reaction


