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ª ª Ó QEEL E £ Í Ä  Ï ¿ ö ¢ , Ú Ð Þ Â È « Û Ä ò Ü Â , ý ë å Ó Ð §

Ê ¿ Í Ð § ¯ § Æ , ø ö Ë È ª § ÆÄ ½ ù ¡ á û , Ö ö Ë ´ ¬ ½ Ì , ¢ Ö Ú ß
Â ø Ë ï Ê æ Ú - ö Â Ä à ä , î ó ø ö Ë à ¼ .

Ø ü Ê QHD £ Í ½ ù ¡ í Û Ë ï Ê
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¿ ÷ Ã ï Ê Ä à á ¹ Ç ± ° ï í § Ò Ç î Ø Ä Ä ï í Ê â ® » , » ¥ Ï ª æ Å Â È

Í Ü È Ä ý ß á ¢ ú Ó ¿ Ó à ½ ä Ë º Ó È ë Ó å à ( QGP) Ä à ä . Ë â , Ú ¿ Ó ã Î

Ï Ä ï Ê ² Ð à á ¹ . Ð í à ÷ ß Â ¦ Ú â ½ æ Ä ¤ ÷ , ¢ Ò ¼ ¢ Ö ¿ Ó ï Ê Ú Í Â ø
( ´ 50MeV)æ Ú » û - º à ä [14 . ý ¥ â Ö Ö Û Ä ï í ³ ° ÷ ª ù Ú Ð Ó Ç È ä Ü ï

Ê Ä Ð ¿ ,Ö Ú æÅ µ é õ þ Ä Ä ø ,Ð Ü ¦ Ã ½ ß Â ß Ü · ³ . ò Ë ,Ò Ç Ð õ þ Ê :Ú
Â Ä Ü ¿ ê È Â ,¿ Ó ï Ê » ½ æ É Ü á ¢ ú Ë û Õ à ä ½ QGP à ; í » ½ æ . Ú ¿ Ó Ô

É È ã Î ,¿ Ó ï Ê Ä à á ¹ á Ð ² ´ Â Ä ä ¯ ? ç Î « ¿ Ó ï Ê Ä à ä Ð ¿ Æã ½ ß

Â é Î ,Ç ¿ ° Ü ½ Ø ¢ Ä Ø ª Ê â .
î ü , Ñ Ð » © Ä Â ø Ð Ë â ½ æ Ä Ö Û . Ä × [6] × Î ¢ Ö ¿ Ó ¿ Ó ¯ ¦ § £ Í I

( Om . I ) Ä ÔÎ õ þ æ Ú à ö â ,¢ Ú ß Â ø ä ö Ë » ö « ª à Æ¶ Â ß û ¹ » ¶ à ä

Ä à ¼ . A. koetyuk È Ë û Ã ¬ ï µ ý ¹ ª Ä ½ ¨ Ð ¿ Ë È Ð ï Ê ¨ , ² ¢ Ö Ë ß Â ø

( 120MeV ó Ò )æ Ú » ö » ¶ à ä . Ä × [ 8] Ð ¿ Ë È Ë ï Ê Ä ¿ Ó æ Õ , ¢ Ö Ú ß Â ø

Ë Ó Ð § Ê ¿ æ» Ó ý Ü È Â µ Ä ú ß ë Í Â ø ÷ Ô » ¬ , ¤ ¾ Å Ú ß Â ñ Ë ï Ê Ä Ð

ª « ë Í Â ø Ð ¾ Ê Ï Ä î ð .
¾ Ä Ó Qm - E £ Í ö ¢ ,û Ã ½ ù ¡ ü Æ ,Ú Ð Þ Â È ¡ Û Ä ò Ü Â ,¨ ý ó µ ³ Ä

ä Ö ¯ ý Í ï ¬ ½ Ì , ² ¢ Ö Ë Ë ï Ê Ú ß Â ø æ Ú » ö Â à .
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2 ¿ Ó ¯ ¦ § £ Í Ä ´ ¬ ½Ì

QHD- H£ Í Ä  ñ Ê ÕÜ È ç Â ( É Ã É Ï È æ )[9]

Z J l y d i r - g v V - Â g p e ¤ ©Ð ) - ( M - g . é + w

Â (Ê aø ,®̈̈ aòÌ̈ é̈̈ õr÷ .

Â̈ pù ï . r + Â m µ ® ¤ © + Â · m . , - M + U F B X , ) - P F +

Â d ( ¨ PJ ¤ ( a x p Ì ) + sg

ä Ð 82 ª Ø û ¯ Ö û î ,

Fp = aFY; - 3Í VL , Pä, = app . - awPF - g p( PÌ Á PÍ )

ç , VÌ , , , p Ì | Ö ð ª i Ò, Ø , 7h p i é Ó Ä ¡ , é , Ú ª Ë Ó ( N ) ¡ , «  Ï ¿ Ö ð Ô ç , via,

, , p pa| ó ä Ö , É Ã ½ ÷ é Ó ¡ Ä ¡ ½ Ì :

( ay + nd ) é = g .Ó , awFW + mi v = g J YH× ,

( V + FFZb z = - w h , é , awpw + m; © + g p aÑ z = Â v W é ,

l ¸ ( i r - g - V - Â v - p P) - ( M - Ì + W 5Ó - x ) ] é = 0 ( 2 )

ä Ð Ñ « , ¡ ß Ô ¯ [10] , Ï æ î ó » ö ½ Ì ´ ª Ò  Ë ½ Ì . Ü ÷ Ô â Ç » é Ç ß Ô Ä

© á ½ Ì , Ã Õ ¨ ½ ¨ Ü Ñ ó â , » ã É Ã ½ ù ¡ ½ ¨ . ´ « é Ó ¡ ã û Ã ä  ä ¿ ú

æ , ø Ë Ó ¡ ã û £ Ö » ä [11] .

Ú ½ ù ¡ ü Æ Â

´ é µ ú Å ´ ¸ µ + ñ £ Vo ,

Ö ¼ Ç ½ Ú Õ ä Æ Z = 3 á Ä ª ¯ » ä Ô , Ô ° Ë ï Ê Ä ù ¬ ª î Æ Ä ¾ ÷ ¬ , Ð

´ , µ ú 0 ´ Ó ¤ ð µ ú Ó38§£ po ,

Ã é Ó Ä  ä ¡ ú æ ä ¿ Ó ã û ó , ë , ¡ ß Ô ¯ ó à Ô Î Ä ½ ù ¡  ñ Ê Õ Ü È Í ¡

½ Ì Ö ð ª

Z m J I y e( i ar È £ vo - Â g , ¦ Ø ý M ¤¤l û

Â mi , : + Â m! Ú + Â m; p ; - Â m: ´ , - a µ , Ê

éð@ 2 ¹Ò 2 ´ Ùh é µË, ² = ¹Ò 5 Ǿ× T×Øµ , pò ' = ø ¬ḉ × fvéØµ . ( 4 )
m L m p

ä Ð M ¤ = M - g . Ý£ ( 5 )

ª Ë Ó Ä Ð § Ê ¿ , ´  µí ¾ ó È ¦ § ½ ù µ . ´ õ × µÍ ´ Ú é µ Ä ß å Æ ã á û « Ú Â æ

Ä ( 17 ) ½ ø ö , ü Ç Ö ð ª Ë Ó » Ø Ó ý Ü È Í ê ¿ Ü È .
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Ú Ð Þ Â È ¡ Û Ä ò Ü Â ,¼ Ç Þ ý ò µ Û Ä ä Ö ¯ ý
Z z Tr e-ma- d } , ( 6)

ä Ð h ª µ ³ Ä þ Ü Ù ã û , í ª » Ó ý ã û , Ì ª å Ó Ä Ø Ó ý ¯ § Æ , p = Â ª Â È

Ä ¹ ý ( Ñ ¡ Ë Ô » ¥ » Æ h = c = Is, = 1) .
û Ã · ¶ ý Ö í ¾ , É « ä Ö ¯ ý Ä í ï ½ ´ É º  Î ½ {U]

z = jÊÊ[MøÖddÍ Ùý ] [MdÊÆéµÉ½]hôeuëüË¶P

ä Ð 2 É r ª ½ ù î ² Ï ¿ (Ø3) Ä · Ï Î ½ . ô Ñ S L TÐ ¬ Ð ;5% × Ä î Í ( 7 ) ½ Ð Ä 1I J

Y4¦ é Ï Ú » ð , ¢ î Ð § ¯ § Æ

Ì/ . = Ì - g 'yV² 0 - Â gÉP¬̈Ó¢̈3

ò º  ý Ö Ä ¸ ý ¿ Ö É ´ É ò ¥ Ä þ Î Í Î ½

Z =· j ÌÖÖ ý̄ ]Ì [Md× Ð -J jÑ:µdëÓ

Â ôÐÝ¢ :â̈éÃ; + Â mÐ?ÐÙ + Â m: pA; - Â mÐ:Ḉ z . ð̈ µÅl̈ ) (Øý
9ý

)

Ô Ú ë Ë Ó ¡ Þ Ø Ä î ± Ó Æ ö ® Ö Å â . ë Ë Ó ¡ Ð Ø Ä ¿ Ö ( ¨ å ª ZÉ0) É û Ã ß ¹

º ¯ ® Ö « ½ ý ö . ´ ¢ ± Â È ¡ Û Ä ê ¼ Ö ø É Ã :
£ = - É | d 3 l z { Ø ¤ + T l n ( 1 + J . ¤ . , ¤ ) ) + ¢ T I E d 1 + J ¤ ¤ " . } ) } . ( 1 0 )

U U J

1ª , j t kØ ¤+

â ù Í « ä Ö ¯ ý ó ö . É Ë ,Ã ½µ ³ Ä È ¦ § Æ

£ = - m z = Â m: " - Â m;p; - Â mÐ +

Â m : p , - ¹ Ó j d k k 2 ( n F + ® ¢ it 1 1 µ

3 É2´ J J U + M ' .

ä Ð

- 1 , ÙF - 1 , ( 12 )
- eP( J d ¶ , - 2..J ) + 1 F - eM J d Í , ¤É ,J ) + 1

ä Ð Ð § ¯ § Æ Ì ¤ .Ð § Ê ¿ M ¤º Ú ° Ì ¨ å , y ª Ë Ó Ä ² ¢ È ( â ï ¡ Y = Ä . Ï

½ Ä î ó » î É ( 10) ½  ý ý § ä Î Ã ½ , ( 10) ½ Ú » î ® Ö ë Â È Þ Ø , æ Ú Ï â ¢

¢ , É ¨ ý ý ë Ê ± Ä Ö û î ,© Ð Ø û ¯ Ö ø ¥ ô . â ï » ¼ Ç È ¦ § § ¦ , Ò ö Ô Ò

 Ë £ Ä ± × ,Ú ( 10)½ Ð » ¡ ë Â È Í ¯ § Æà Ø Ä ¿ Ö . Ã ½ È ¦ § Æó , ä û Ä È
¦ § ¿ ( ç ¹ ¿ Í Ü ¿ Ü È È )¼ É ù Ý » ã Ä È ¦ § Ø µ Ã ½ .

½ Ë , ¹ £ Â ü ¬ Ú Ð § Ê ¿ Í Ð § ¯ § ÆÐ Ä  ä ¡ ¿ » Ð · ¨ . ´ (4) ½ , ª Ë
ó Ã  ä ¡ ,« Ð § Ë Ó ï Ú ý ¿ Õ ä Ð ´ ý Ü º Ü â ÷ » Õ Ä ¹ ª :

× (ØZÔ) = J¥ õ 2 [Ì Òuh4hÂ§aía
¢Ã r v -Ø

a

Ú ) g j F Z [ Ö Ø p( - b ) + É " ( i b ) ] ( 13)

Ú 26íß Ü ï í ë å " í (HE & NP)



Ú 5Ú

ä Ð AÏ , Bht EAL , BL Ö ð ª ¶ » ã Ó Í ú ú ã Ó ,ú ã È ± ´ Ô × Ø µ :

| A¥ , ALA, | = S"A A' l BÏ , BLA, | = SuA A, .

ä ü ù Ð ´ Ô × Ø µ ¼ ª 0( A í ¾ ÔÈ Í ¬ » ' E¿ Ó ý ) - h " " 3

 Ë ý ¿ , Ö , ú aª ä ò × ² ¤ , É Ò  Ë ½ Ì Ã ½

- M -Uha ua' = , -2  2¢É " å.." "

Ò Ç ¡ é » ¯ õ þ ª

uÉ;LtEu·äª§
« (Ô13½) ½ ú Ë ("4 ) ½ '  ý ò ¥ Ä Æ ã , ´ É Ã ½ ´ ÕTW Í ´ ö µÄ í ï ½

PB Z ´ Ç µ = þ Ó I t Ií , - FSF) ,
ÉLTrl J

P - U W s » Ú i t k M U F + ± ,

É 4 Ð J J J K Z + M - 2

â ï Ñ ¨ ý ý æ ¯ Ô ¥ Ë ã ã Ü Ä ± × . Ô Ú ´ , - a µà Æ É Ã

p, = ´ , - x µ = - L ¬ | dsk
ÉhTJ J J U + m:

ä Ð ò Ó 3 ª Ô Ð é Ó ø » ' Eó Í Ä á û , ¢ Ò Ð

½ â ï ,½ Ì " ) , (5) , (8) ¹ É » é Ø Ú · ¨ M ¤Í Ì ¤Ä Õ Ï Ä Ô Î ½ Ì ,Ã Ä × [ 13] Ð

Ä ½ ¨ ø Ð ó â ,Ú ø ¨ Ä ( T,Ì . )Â ,Ë Ó Ä Ð § Ê ¿ É ´ (5) ½ Ô Î ó â ,  ä ¡ ¿ ²

à ¦ Ø É Ô · ¨ . É (8)½ Í É · ¨ µ Ê Ä ¯ § Æ Ì . ø ø É ( 11)½ ø ö Ä È ¦ § Æ , Ö

Û Ð Ø Ä È ¦ æ Ô Ê . Ú Â æ Ò Ç « Ø ð Ã ´ Ö ö ¿ Ó ï Ê Ä ï ¬ ½ Ì ( P , p , T Ä Ø

µ )Ú ß Â ø Ä Ø ÷ .

á û ë Ö Û

Ú ° æ Ö Û Ä ù ¡ Ï ,Ò Ç Ö ö µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì .

m = 550MeV , m = 783MeV

FFSö= 138MeV , m, = 770MeV

M = 939MeV , gh = 7.7 .

3

ý :

J MZ - - J M21 . t MZK
g:l z , ! =341.74 , g:! ç ! =259.h s; l ÷ ! 254.71.

1 ' " ö F 1 m . 1 1 ' " , F

× È ,û Ã ( 10 ½ø ö Ë È ¦ § Æ(0 )Ô Ð § Ê ¿ ( M. )Ä ä ¯ ú ß (ç ¼ 1) .

ð Í È :Ó ¿ Ó ¯ ¦ § £ Í Å ß a ahþ Â ¥ " Ã Ä Â à 519

(14)

EA-- " " ª ý ´ » Ó Ä Ò

M . .
. u m USA, .(kz+ M-2)ô - F-

-

(15)e M ¤
æ' Ô, = - ( KZ + M -2)ì h ae--, .

(16)

(17)

(18)

l
FB =ö dJ h2. .: , 1. (19)

Æã Ð , Î ¼ Ä × [ 10] ¡ ¡ ç Â Î

,
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¼ 1 ø ö Ë Ì = 2OMeV, T Ö ð ª 184MeV , 185MeV, 186MeV, 1r YMeV, 187 . 5MeV-
188MeV ± Ä ä ¯ ú ß . É ¼ É Ô ´ ö :Ô Ú ø ¨ Ä ¯ § Æ( Ì = 20MeV) , ± T ¡ Ú ³ » µ

( 185MeV) ± ,È ¦ § Æ» Ð Ò ß » ö « ¡ µ ã . Ã ã Ô ¦ Ä Ë Ó Ð § Ê ¿ Ó ü ä ï í Ê

¿ (939MeV) . â ± µ ³ ¦ Ú Í Ü à ( û Ø Ú ¼ 2 Ä Ö ö ) . ± T ó Ú ³ » µ ( 188MeV) ± ,

È ¦ § Æ² » Ð » ö « ¡ µ ã (Ú ó ß ) , µ ³ ¦ Ú í » ö ¥ » à ,à ¦ Ä Ë Ó Ð § Ê ¿ ÷

Ô µ Í ,â » à ª ß Â ß Ü à . ø ± Â È T ¦ Ú 184MeV- 188MeV ® ä ± , È ¦ § Æ ö Ö

» ö « ¡ µ ,» ö à Ô « ¡ µ Í Ú ü Ç ® ä Ä » ö á ó µ , Ô ¦ Ú ¼ § Ê ¿ Ô Î ½ Ì Ä 3
ö » ¬ â [6) ,ø Ò î Í Ä « ¡ µ á æÂ È Ä ý ß É Ò ß ä » ½ ó ß ,â í ÷ µ ³ Ú Ó » à

ª ä ½ í » à . Ú â » Â È ø ä Ú , µ ³ ¦ Ú ½ à ² æ Ä ì Ï à .

ª Ë ü å þ Ø ´ ½ ÔÏ à ä ý Ì ,É Ã Ö ö à á ¹ Ä ê ¼½¨ , ´ û Ã È ¦ § ÆÆã
¹ ¿ P,ø ö ´ ¬ ½Ì ,Ù Ö ö â » ß Â ø à ¦ Ä " ¬ ä ¯ (à ä ) . ¼ 2 ø ö Ë Ú » ¬ Â

È Â ¹ ¿ P Ô Ü Ø Ó ý Ü È PMÄ ú ß .

¨ å Ü Ø Ó ý Ü È ª
p . . = - 4 ¡ l d s M h + h F ) . ( 2 0 )

É R J J F

Ò Ç ø ö T = 185MeV, 186MeV -187MeV, 187.5MeV, 188MeV Ä È Â ß . Ô T = 187MeV
Ä È Â ß ª ý É ´ ö ,A ;E ½ ã Ô ¦ Ú ¬ » ¹ ¿ Í ¬ » ¯ § Æ . ´ é ß AE ª à ¦ Â È Â

Ä ó Ë ¹ ¤ ß . put ´ PAí ¾ Í Ü à , PMµ PEí ¾ ß Ü à . à ä Ø ó Ë ¹ ¤ ß É » à ª

ä ½ í » à . Ò Ç Ã ê ¼ ½ ¨ ø ö Ë 3 ö » ¬ Â È Ô ¦ Ä ó Ë ¹ ¤ ß ( Ø Ð é ß ù ¾ ) ,

Ó Ï ½ Â Ô ¦ Ä æ µ ¯ § ÆÖ ð ª 146 . 1MeV-99 .6MeV -OMeV- à Ô Ú ç Ñ ì ª Ä Í Â
( T ´ 5OMeV)ß Ü ø ( æ µ ¯ § Æó Ú 9Þ MeV) Ä » ¶ à ä ø Ô , â » à ä É Ô µ Ç ¢ ú

Ú ß Â Í Ü ø . Ö ò ª à ä ¢ ú Ä Â È ø ò Ü Ñ , ò Ë Ã à ä ª » õ Ä » ¶ à ä .

Ó à ¼ Ï É Ô ´ ö ,æÅ Â È Ä ý ß ,½ à ² æ ø á û § ä ½ ¥ » Ä ß Ü à . ¢ â ½

Ë ¦ ¼ Ç Ä ï í £ Í Ð » ü ¬ ä Ë Ô É È , ò Ë Ã à ä ª Ó ß Ü ¿ Ó ï Ê ½ ü ß Ü ¿ Ó

ï Ê Ä à ä .
Ó QHD- I ö ¢ , Ò Ç ø ¤ µ Ú ß Â ø Ë ï Ê æ Ú » ö Â Ä à ä [6] . Ö Ú Ò Ç Ó

QHB H Ù Î ¤ µ Ë â » á Û . ± » , Ö Ú Ô » Ü µ â Ç » ö £ Í à Ø Ä á û . » Ð Ú ü

Ú 26 íß ² " í ë Ë ï í {HEP&NP)

Ø 2 ¹ ¿ Ô Ü ¿ Ó ý ' È Ú » ¬ Â È Â Ä ä ¯ ú ß

ü jh (̈ ( ´ µ
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à Ä £ Í ¤ µ ó ,Å Ü ÷ ö í Û Ï Ä á Û . Ø ð Ç à ä Â È ü Ç £ Í à Ø Ä . Ú
ª Ä ¢ » Ç ä ß å ý µ ,ø Ç ä ù á ¾ Ä É Ü Â ï í .
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A M t - et Fom the IAe m gian d QHD- H , the thenndynamic potenti al is e ven in the fom al ienz of

fl ni te tempemtme tleld theo® thmud z introducing the eg ed i ve macleon mass and eHeeti ve chemi cal

potential . We anal yse the equations d state m d and theÓ is a new phase transi t ion i n the reg £n d

hi6 1 tempemtuÓ for the nuclear m tter . At last , we e ve the phase transi t ion diag am .
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