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ª ª Ã µ ¢ ¶ ä » ì â â ( FII R) × Ç Í Ï â / É û â ( UVIVE ) × Ç Ð ¿ Ë

2. 1GeV Kz ë Ó Ú ð Þ ¸ ¨ ( PC) ¤ Ð ú ú Ä § ¦ . Ð ¿ á û í ÷ , Ú ß Ü b ë

Ó ø Õ Â , PC A¥ Ð ¢ ú Ë Ï ¡ ¢Ï ´ Í ü Ä Ø é . ì ù Ä ö Ö Ç ü Ä Ï Ñ Í Ø é

Ä á û . â © § ¦ ë ø Ë Á ¿ Í ç Ó Ü ð Ð Ø . ø Õ ² ¹ FC ¹ Ð ¢ ú Ë Ó â

¯ Ç § ¬ Æ ò Ç § ¬ Æ Ä ª ä , Ú UV/VB Ð , ¨ ¤ ª 380 ,450 Í 5Þ nm ¦ Ä à

Ô ü â È æ Ü ¿ Á ý Ü È Ä ö Ó ü Æ´ a¼Ô ä ¯ .
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Ä Ï ú ú Ä § ¦ , » ö Ð ú Ú í â ë Ó ë ï Ê à ¥ ÷ Ã Ä î ù ¾ Ê Þ , ø Ò ² ª Â Í Û Ï

" Ä Ï Ä Æ¸ á © Ð § Ä ¾ ¶ . ç Ú ,Ã ì þ Ä Ð ¿ ÷ ª ¯ Ð Ú Í ç ë ³ Ó Õ ä , ç Ã ä

ß ¢ì ç Ó ¢Ð Ó Í Í Ü ë Ó È . ü ê ´ ,Ü ¿ ß Ú 1MeV/u Ä ì Ø ë Ó Ú ÷ à Ò Ï ï Ä Ï
Ð ý ð § ¦ Ä Ð ¿ ½ ´ ½ Ü ½ Ë Ç Ä Ø ¢ [3¤4] . ì Ø ë Ó Ú ï Ê Ð ÷ ª Ô ç Ó è ¹ Ä ½

½ ð § ä Ü ¿ , ë « ³ Ä Í ç ë È Ó Õ ä à È ,ì Ø ë Ó ø Õ Û Ï ï Ä Ï » ö É Õ ¢ à Æ
Ú Í ç ë » Ó ø Õ ý ð Ä ¯ § Ä Ô ,ø Ò Ú » ¨ Ä ø Õ õ þ Â á Ø ë Ó ë ä · ¶ ú ú Ø
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Ó Á ý Ä Ü ¿ Ç £ ß , É ï ¸ ö keVInm Ô Ï . Ô Ú ÷ à Ò Ï ï Ä Ï ´ µ , ç Ë ß Ä Ü ¿

Á ý ¸ õ É Ô ã ± ¶ £ Ú ù Ð Ä ¯ § ü Ï Ñ , ò Ë , ì Ø ë Ó ø Õ Ò Ï ï Ä Ï Ð É Ü ¼ Â
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³ Ø Ð ¿ ø Õ § ¦ Ô ø Õ Á ¿ ¢Ü ¿ Í Ü ¿ Á ý Ü È Ô ° Û Ï ï Ä Ï Ô í á ¹ È À µ Ø

µ Ä ¤ ÷ Ô ª ¹ Ä Ü Ù . ¾ ¤ ÷ É Ã µ ¢ ¶ ä » ì â â ü Õ ¼ õ ( FTIR) ë Ï â /É û â

ü Õ ¼ õ ( UV/VIS) µ ³ Ø Ð ¿ Ë 2. l GeV Kr ë Ó Ú PC ¤ Ð ý ð Ä Ï ü ý Ì ° ä ë ø Õ

Á ¿ Í ë Ó Ú ù § Ð ½ ù ç Ó Ü ¿ ð § Ä À µ Ø µ .

µ é2

µ é Ã Ä Ï Ç ú ú ¯ ô 1 Å PC ¡ ¤ , ù · ª 18mm x 18mm Ä ½ ¬ , ñ È ¼ ª 21Ì m.

ª Ë Ð ¿ Ú ¬ ù ø Õ õ þ Â ë Ó · ¶ Ä » ¬ » Ã ´ » ¬ Ü ¿ Ä ë Ó Ú PC ¤ Ð ý ð Ä ø

Õ § ¦ , É Ã Ë Ñ ý ù · Ä ½ ¨ , ¿ é ù § ( 26 ã ) Ä Ü ñ È ó Ú 2 . 1GeV Kr ë Ó Ú PC ¤

Ð Ä ¶ ° ä Ì , Ô £ ¤ k r ë Ó » ê « è ¹ Ú PC ¤ Ð . ø Õ µ é Ç Ã ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷

( Em FL ) á © Ä 2 . 1Gev b ë Ó ê É Ä . ø Õ Ú Ò Â Â ø Ð , 5 é ù · Ä å Õ Á ¿ Ö ð ª
5 .4 Á 1010, 1.o x 1£" ,5 .o x 1011,5 .4 Á 1111Í 3 .0 Á 1012ions/ cm2. Ú Ä é ù · Ä ø Õ µ é Ú

Ð û â ø Ð , ä à ù · Ä ø Õ µ é ù Ú æ Õ õ þ Â ø Ð , ø Õ Á ¿ Ã É 3 ã 81Am ñ Ä M

¼ é É Ä Î ¶ ç Ó ì â Ç ì â , ¢ É ¨  Ú ² ÷ £ ¼ , ¼ Ç ½ 3 ã M ª Ä µ Ü ÷ Ã , µ Ê

½ ï Ú » ã ù · í æ Ä Ü ¿ ª 1.98GeV .

ì â â × Ö ö Ç Ú pmt in memer Model m o Ä FT m × Ç Ï ø Ð Ä , Ç ¼ Ë ñ ¤ Ï Ä
´ ä â × . × Ç Ä Ö æ Ê ª 2cm- 1, Ö ö ¨ ý Ú 4Þ - 40Þ cm- 1Ú . UVN IS × Ö ö Ç Ú

peEt in memer Lambda 9 Ï ø Ð Ä ,× Ç Ä â ¿ ¶ § ª 200- 25Þ nm , Ö æ Ê ª M En -

3 á û Í Öö

3.1 ø Õ PC¤ Ä â Û ä ¯
´ ø Õ ù · ª Þ « ¸ ÷ Ä ¡ ¬ , ± ø Õ Á ¿ ï ½ 5.4 Á 1010ionsj emz ± , ª ¼ Ê Ö Õ Ø

« ,æ Å Á ¿ Í ç Ó Ü ð Ä ö ó ,Õ « ½ ´ ½ î ,Ú ç Ó Ü ð Í ø Õ Á ¿ î ó µ ¦ ,Õ « î

î . â ´ ³ Ë æø Õ Á ¿ Í ç Ó Ü ð Ä ö Ó ,PC ¤ Ä ¼ ¯ Ì È ö ó .

3.2 ì â â × Öö
¼ 1 ø ö Ë ´ ø Õ PC ¤ Í ø Õ Á ¿ ò = 3.o x 1onionsh m2 ± ,» ¬ ç Ó Ü ð Â Ä PC

¤ Ä ì â × . Ó ¼ 1 Ð É Ô å þ Ø ¢ Ö ,Ú 21 Gev k r ë Ó ø Õ Â ,PC¤ Ä ì â × Ð » Ð

å û § , ÷ ª ¢ ú Ë Â æ 3 Ö ä ¯ : 1.× Ð ó à ý å Ä ü â È ( A ) ¼ Ð » ¬ Ì È Ä Â µ ,
ç 1019cm- 1(ÍC- o - C) , 1514cn1¤1( ÍCC) , 1791cnf I ( Ç - o ) Í 2ó71CEn¤t ( ÍCR ) å , â ë

GaÁ adm È [' ] Ä á û » Â , ´ ³ Ë PC ¤ Ú ø Õ Ð ¢ ú Ë û å µ â ,ø Õ PC ¤ Ä ì â × å
æø Õ Á ¿ í Ö Ë ¬ ù Ä ÷ Æ[' ] ; 2 . Ù ý Ø ÷ ü Õ ø Ä ¿ È Ð ù ö Ó ( ç 3528cm- 1

( OH¤ ) )ò ¿ È ä ¯ õ Õ ( 1602CEn- 1(ÍC= C) ) ,µ ÷ PC ¤ Ð Ð © ¯ § á ¹ Ã ½ ö ¿ ò Ü Ù

Ü ø Õ ° ì ;3 . Ú Ø â ¨ Î ¦ ö Ö Ë Â Ä ü Õ ø ,µ ÷ ø Õ É Õ ¢ Â Ä ¯ § á ¹ Ä Î É ,
ç 3300cnf I ¦ Î É Ë ì Ë ù Å ( R- C ¤ C- H) .
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¼ 1 ´ ø Õ Í ø Õ Á ¿ ( ¤ )ª 3.o x 1012iomJcm2 ± ,

» ¬ ç Ó Ü ( SJ Â FCEaÃ ì â ×
a z´ ø Õ , b : S. z 2 99keV f nÔ , c J . = 3 . " h V I rÔ , d zS. = 4 . " lEeW nnu

e zs - 2 5 .TYkeVI BE Í f zS. = 6 2 SIteV f EME¤

¼ 2 ø ö Ë Ú ø Õ Á ¿ ª 3 . o x 10 ø o a sj e m 2 ± 10 19 . 15 14 , 17 9 1 Í 2 9 7 1c m ' 1å Ä à Ô

ü â È ( A/ Ao) æ ç Ó Ü ð Ä ä ¯ . É ¼ 2 É Ô ´ ö ,÷ å Ä à Ô ü â È æ ç Ó Ü ð Ä ö

Ó ì Ù Â µ .
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Ä à Ô ü â È æ ç Ó Ü ð Ä ö Ó ü Æ´ ß Ô ö Ó ( û ¼ 3) . â õ ù Ç ó Ö Ó ´ Ä © Ë ù
Å ,ü Ä ö Ó í ÷ ó Ö Ó © Ë Ä ö Ó ,ü ö Ó Ë PC ¤ Ä É ´ Ì Ô . ¬ ± 3528cm- 1å » ²

æø Õ Á ¿ Ä ö Ó ò ¤ Ë ½ ò ¯ Æ ,â © Ö ó ò í Ç É Ú × ù Í ½ · Ï Ñ ¹ Ã â ë Ó Ø

Â é Ï ,Ó ø â õ ù Ä à Ï ´ ¬ ¢ ú Ë ä ¯ ý ð Ä . Ô Ú í ÷ ½ · ò ³ ñ ¯ Ä ü Õ ø
1602cm¤l ,Ú û ö ø Õ ý Ì Ð ü Ä ¿ È » ¢ ú Ë á Õ Ä ä ¯ ( û ¼ 3) ,µ ÷ ½ · á ¹ Ú ø
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ô 3 3528 Í 1602em- 1å Ä à Ô ü â È æ

S. ( h z 3.o x 1012iomJed ) Ä ä ¯

3.3 Ï â /É û â × Ö ö

¼ 5 ø ö Ä Ç ´ ø Õ Í ø Õ PC ¤ Ä Ï â /É û â × , ä Ð ( a) í ¾ Ú ø Õ Á ¿ ç =
3.o x 1onionsj cm2± ,» ¬ ç Ó Ü ð Â Ä PC¤ Ä Ï â /É û â × . (b) í ¾ Ú ç Ó Ü ð se

=4 .65keV/nm± ,» ¬ ø Õ Á ¿ Â Ä PC ¤ Ä Ï â /É û × . É ¼ 5 É ª , ø Õ PC ¤ Ä

UV/VB × Ä ä ¯ ë ø Õ Á ¿ Í ç Ó Ü ð Ð Ø ,¢ Ò ü â È Ú É û â ø æ ø Õ Á ¿ Í ç Ó
Ü ð Ä ö Ó Ð » ö ¿ Ò Ä ö ¤ , ¬ ± × Ä ü Õ ß ² æ® ò ¤ ¨ Î Æ¯ .

¼ 6 ù ¾ Ä Ç ¨ ¤ ª 380 ,450 Í 500nm ¦ Ä à Ô ü â È æ ç Ó Ü ¿ Á ý Ü È ( S.

Á ç ) Ä ä ¯ Ø µ , Ô » ä à Ô ü â È æ ç Ó Ü ¿ Á ý Ü È Ä ö Ó ü ÆÓ ß Ô ö ¤ .

¢ Ò à Ô ü â È Ä ä ¯ ò ¨ ¤ » ¬ ø ì , ¨ ¤ ½ ¤ ü â È ä ¯ ½ ¡ . â © Ö ó í ÷ ,

ò í Ú ë Ó ø Õ Â ,Ä Ï Ð Ä H,O § ¥ ø ¹ Ä Ï ¼ ¯ , Ó õ ¯ Ç § ¬ ¼ ò Ç § ¬ ¼ ª

ä .
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¼ 5 ´ ø Õ Í ø Õ pc ¤ ¤ ç Ó ' ² ð Í ' Õ Á ¿ Ä tJVfVB Â

(¤) ¤É ææ .ì û Ä « ç Ó ¡ ¦ S. Ö ð ª :b 2.99keVfrÔ ,

E 3.94Kew -ï . d 4." keVIm - e 5.r y keVIna - f 6.25keVIm- -
(b) ¤ ´ æä ,ä û Ä ª ù Ë " ¿ Ú Ö ð ª zb s .4 x ld ome-jem2.

c 1.o x IW m k g2. d 5.o x 16 ' ô Ä . 2 . e 5.4 ¨ tHE i Jad , f 3.OEE1012md m 2.

4 á Û

Ã n 1R × Ç Í UWVB × Ç Ö ö Ð ¿ Ë 2 . 1GeV Kr ë Ó ø Õ Ú PC ¤ Ð ý ð Ä § ¦ .

FTm Ö ö á û í ÷ :ß Ü kr ë Ó ø Õ PC ¶ , ÷ ª Ä å Õ § ¦ Ç Ï ´ Í Ï ü , ¬ ± ¹ Ð ü

Ä Ø é , É Ë ¼ Â Ë Ä Ï Ä µ â Í ì Ë ù Å Ä Î É , ì Ë ù Å ö Ö Ä ü Õ Á ¿ ó µ ª

2MGy;ø Õ § ¦ ë ø Õ Á ¿ Í ç Ó Ü ð Ð Ø . UWVIS× Ð Ø ¨ ¨ ¤ ¦ Ä à Ô ü Õ È æ Ü

¿ Á ý Ü È ü Æ´ ß Ô æ É ä ¯ .
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A M U¸ t Pol ycah ona e al m ÷ " i m diated ÷ × 2 . 1CeV Kr ions a mom teë er¢ m in vm mm

and in atEnosphem , mspecti vel y . 111e ion beam indued eEeets wem atudied by means of Fouri er

transform inhamd ( r r IR ) and ult raviol et visib le ( UV / V IS) specuw eopies in renective mode . Fr I R

meastm menu indicate tha the mai n d eets are bond bmaki ne - ch in sci - - ions and bond maRange-

ment . Ò 2e cmation d al kp m i s the resul t d bond bmak i ng and bond rearrangement . UV / VIS m a-

SEm ments i ndi cate that at wavelengths of 380 .450 and 5Þ nm , the nomBal im d abÙ ö anees fol l ow ap -

pmxi Enately a l i near mlauonshi p ÷ × the energy depoei ted densi ty .

K ey w£r ² heaw ion i rradi at ion , polycaEh mate - ion auence A leeu w zic enerw loss -energ depo¤i t¤

ed densiw
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