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Ú ú ú Í Ó Ù ã » ¿ È Ä Å ä Ô Ë ø Ä ¸ ö ÷ ª Ä ô ½ Ð , ¡ ñ Ï Ê Ð Ä Ç î ò Ñ

Ä . Ú Å ä Ô Ë Ø Ä õ ¼ Î É ý Ì Ð , ÷ ª ð § Ú © ¢ Í í æâ ü ý Ì ,â Ç ò ª â ý Ì

¾ í ä » Ü Ì ,« ü ë Å ä Ô Ë Ø Ä Ù ü à È ¢ » Ç Ì ½ É Ô ö Ô , ò Ë , ª Ë á ß Ð µ

³ Ä Ü å § Ê ,Ð Ä ¡ ñ Ä  ò Ç : ( 1) Ô Å ä Ô Ë Ø Ð ß Ä ú ú Ê ( ´ ¦ Ø æ ó ) ; (2) Å

ä Ô Ë Ø Ú Ð Ð Ð ß Ä © ¢ µ ³ , Ì Ä © ¢ à ë ; (3) Ó Ð í æâ ü ± ,Ð Í Ä ü Õ È Û .
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Ã ² ù Î Ð £ Í ü Ó ü µ Ê é ö ,Ô Ú ô ¿ ¶ Ä Ð ß ç ,Ã ù È Ö ¼ £ Í ¦ ± È Ã  ë

¹ Ö ¼ Ä ë Ó ¢ ë £ Í ü Ü æ µ í ÷ Å ä Ô Ë Ø Ú Ð Ð Ä Ö ¼ , ò Ë ,¾ Ä û Ã  Ð Ä µ

é â ¿ ý Ý ,¨ ¢ Ë ß Ð » ¬ ë Ó Ö ¼ £ Í ¢» ¬ Ð ¸ Î Î ´ Ä ý µ £ â Ì ò ,Ð ¿ Ë à

Ö ò Ø Ô Å ä Ô Ë Ø Ä © ¢ ë â ü ý Ì Ä ° ì .

Î Î ± ä Ä Ó Ù ,¼ á ¼ Â Ì Ù ü Å ä Ô Ë í ¿ È Ä ÷ Ô µ Í , ò Ë , Ð ¿ Å ä Ô Ë

Ø Ó Ð Ä Ï í æ Í Å ö ´ ® ó , ½ ë Ó ´ Ä « ä ý Ì , Æã « ä ± ä Ä ³ Ææ É ,Ô ¡ ñ

« ä Ü À Ä Ä Ï ° è ÆÜ À Ä ß ç ,Ó ø á ß BOL ° Ã Ä û å § Ê , ² Ç ® Ö Ø ª Ä .

Ú Ð Ä Ï ê Ä © ¢ Í Ó Ð í æ Ä â ü ý Ì

21 Þ Þ ¤ ² ù å Ð Ä © ¢ ý Ì

Å ä Ô Ë Ø Ó Þ Þ ¤ ² ù å Ð © ¢ ö ´ Ä ¿ È ë ± ä ¢Â È Ð Ø , ² ë Å ä Ô Ë Ø Í

Ð Ä Ï Ä é Ï Ð Ø . Ó Ê Ú Ì ¬ ï å Ð , » ª æ Ú ¨ È Ý È , ò © ¢ ý Ì ¢ ú ,© ¢ ý Ì
ú ã Ú þ à Fick ½ Ì [Z]

¥ - v ¤ ( DVuh f , (2 1)

½ Ð D ª © ¢ µ ý , u ª ¨ È Ö ¼ ¯ ý ,Ñ ´ î f U , s)Ö â ª

f ( x , s) = s( x , s) - E( x , s) ,

ä Ð sU , t ) ª É Ú õ ¶ ø ÷ Ô Ð Ä Õ ä ø ú ú Ä Å ä Ô Ë Ø , E U , t ) ª É Ú ¥ ä ø ý

ð Ä Å ä Ô Ë Ø Ä ð § ,ò ½ Ì (2 .1) É ´ ª

3Ð x , s)as - V ¤ ( DVu( x , s) ) = s( x , t ) - E( x , s) . (22 )

ý µ ó â ÷ à © ¢ Ê â , Ä × [ 3] ø ö Ë » © Ü Ã Ä ½ ¨ . Ô Þ Þ ¤ ² ù å , × È ¨

¼ Ç © ¢ ý Ì

zs( x , s)at - V ¤ ( DVu( Z J ) ) = 0, (2 .3)

É Ú Ð Ä ß ç à Ô ¡ ,Ô r ´ ² , D É Ô Ï ª Ç £ ý , É Ô Ã ½ ¢ Ö ã Ó Ä â æ . â ö ½

Ì Ä ó â ,É Ã î Ö ½ ¨ , î Ö ñ ½ ª

EAd,J" - ESt-J

At
( 2 .4 )

i n A s D A t lì ,Ì 1 = ì ,j + W U + Z z ) - h 1¤j ,

½ Ð i ú í r ½ ò ,j ú í ± ä t Ä Ý ä . ë â ö ü ú ý Ì à ÆÄ Ð Þ î Ö Æã ÷ Ì ,Ä ×
[4] ø ö Ë » © Ì ò É ö ª Î ¼ .

Ú Ï ö Ð Þ î Ö ñ ½ Ä ù ¡ Ï , É Ú Æã Ä © ¢ ½ Ì Ç Ð ´ Ä , ¢ Ò É Ú © ¢ µ ý

D » Ç £ ý , ò Ë Ú ¿ Î ü ú Ð è ª ö Ó ç Â Æã :

1) D Ç ± ä Ä ¯ ý , ò ª Â È æ ± ä ä ¯ ,ù Ô ¿ Î ü ú ,ª Ø Â Æã D .

2) ¿ Î ü ú ý Ì Ð ª ¼ Ç ½ ´ î s( x , s) - EU , t ) .

(D AS DASI I )z z - zpz r E44¤¤1¤j + ( 1- 2B z p r
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© ¢ µ ý D ë ö î Ü HAÍ Â È T Ð Ø ,Ð ç Â Ø µ :

D ( HA
i l , ( 2 . 5 )

= D o - e x p l - E T )

½ Ð Do ª Ø ¨ § ñ Ð Ä  Ó ò × ¨ Ä Ì Ð © Õ µ ý , k ª ¨ û È ü £ ý , T ª ø Ô Â È -

2.2 £ â ý Ì

¨ ¢ Ú ½ Ì (22 ) Ä ù ¡ Ï Ä £ â ý Ì ç Â Ð ½ è ù ¾ , É Ú æ ò Ô ó à Ì ¼ õ Ä ý

Ë ,¹ £ â ý Ì ß Ð Ô Â Ø ã : ( 1) Ì ò Ë Ð ý Ì Ð ,É Ô Ä ä õ ¼ ø ÷ Ä Î ý , Í ó Ú µ
é ý Ì Ð ,µ é õ þ Ð ± ² Ð ä ¯ » ù . (2)

¤ ,õ ¼ ø Õ ä Ä ª ¼ ë £ ¹ ± ä . (3) Ð Ð Å

Ï Ã ¼ñ Ô ¾ . (4) £ â É Ô æ ± £ ¹ , Í Å ¿ È æ ± ä Ä ä ¯ Ø Ô « É Ô ´ ¼ Î ò Ä

¾ ñ ½ ä ö .
Ã Ì ò Ü » £ â à Ö Ð ¸ Î Î ´ ¢» ¬ Å ä Ô Ë Ø Ú Ð Ä Ï Ð Ä Ö ¼ £ Í Ä © ¢ ý

Ì ,½ è ç Â :

a) õ ¼ ¯ Ð Ð Å ä Ô Ë Ø Ä ¨ È Ö ¼ .

¡ ¨ Ð Ä Ï Ä £ Í , ´ ² ù Î ¢ò Î ò ½ æ Ð . ´ î Ö ¼ ¯ ý s( x , s) É õ ¶ ø ÷ Ä

Ü ¿ ¢Ð Ô Ê Í ´ ¦ Ê È ö ¨ ,ú í É Ú õ ¶ ø Ä ø Õ ø Ú Ð Ð ú ú Å ä Ô Ë Ø Ä ¨ È Ö
¼ ,« Ú £ â Æã Ð ,ö Ë ½ Ö £ â Ù ¨ ,Ú » Ö Ç , ± Ð Ä ß ç Ü ¡ ± ,Ù ¨ Ç ù È Ö ¼ ,

Ú þ Ö ,ç û » Ü ü Æª ù È Ö ¼ ,ò Ï ª ó Ç ë Ó ¢ ë Ç ù ,ß Ð  ß ¹ Ö ¼

í , t ) ü " § · Ð - ý i ( x -· ´ z̈Ýµ̈̈)Í /õÁ
'úÅÁ4L5e øµ/ 4Ð a-,

½ Ð a ª ß ¹ Ö ¼ Ä ê ¼ « î , ´ zµª ¢ ë î È , I ª õ ¶ ø ÷ ¿ È ,Òª ú ú Å ä Ô Ë Ø

Ä ´ ¦ Ø æ , n ª ¿ ¥ » å ® Ð Ä ´ ¦ Ë ý ¿ , t ª Ð Ä ¤ È , V ª ø Õ Ð Ä å ý , Z ª ç

É ¬ , e ª ç Ó ç É .
b) Ô © ¢ ý Ì ´ ë Õ ñ ½ (2 .4)ö » ½ ü ú ,± ä Ý ä At .

c) Ú Ú 2 ½ Ä î Ö Æã Ð ,è ª ù Ý Å ä Ô Ë Ø Ä ë ¥ · , Ô ¨ È Ö ¼  ý zs( i , j ) ö Þ

ý , ´ Û ý É Ú ¥ ä ø ý ð Ä ¨ È õ Ù

EU J ) = n « © © At .
®1n

d) ù Ý Ð í æ Ä ¨ È Ö ¼ ,Æã Ü » Ó Ð í æâ ü ø Í Å ö ´ Ä Å ä Ô Ë Ø .

ë Ó Ó Ð í æâ ü ,« á Ð ± ä Ó Ù , ò ø « ¼ Â Å ä Ô Ë Ø ¿ È Ä ð § , Ú ¡ ú ý
Ì Ä â » ± Ì ,Ü Ó Ð í æâ ü ö ´ Ä Ë Ø ª

n§ = h Ô , t ) ¤ ( 1 - mp· Ó l ) ,

½ Ð Óª â ü ë Ó Ú í æ Ä Í ô ± ä , É Fmakel ½ Ì ø ö ¡ = h exp[ HJ IsT] , H-dª Å ä

Ô Ë Ø Ó í æô ¢ ö ´ ù è ª ü Õ Ä Ü ¿ ,¨ £ Ú ¸ ö eV ¿ ¶ , ¬ ª ¥ » Ü Ú ñ ¯ ù è

Ä ± ä .

e ) É Ú Å ä Ô Ë Ø Ó Ð í Å Í Å ö ´ , Ô ° õ ¶ ø Ä ø Õ ú ú Â Ä Ë Ø , ¹ Ð ¥ ä Ä 
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ò , ò ø ¨ È Ä ä ,µ Ø Ú 2 ½ Ì ø ü ú .

2.3 ¦ Ã

² ù å £ Í ü Ê Ï Ú ³ © Ì å Ð Ä µ Ê é ö , ù Ô × È Ô Ì å Ð ø Ð £ â Ð ¿ , £ â

Æ ã Ð ù è Ä © ¢ µ ³ D , É O R N L Ä µ é ý Ý ¼ ö [ 11 , É ½ Ì ( 2 . 5 ) É ª , ü ß Ä Â È ,

Ô ë Ó Ó Ì å Ð Ð Ä Í Å ± ä Ð ÷ Ô ÷ Ã , â ù , ² Í ª ó Ð Ü ¤ ÷ Ú ß Â ø » Á Ú û ¯

ø ° ì ë Ó ´ Ä æ Õ . È Æ ã 17 F Ó Ì å l s r  ½ ' ã  ¤  ? " ±   Y J J µ Û  Ö

Ð Ú Ð Í Å ö ´ Ä Ù È æ Ð Â È Ä ä ;:̈ ::·· ;Ã· i ; iÉ:;;iÉ ;;iLõÐÐÉÉ  1 ;; þ þí þ 4́ « : Íù¬ þþÉ :¤îÆ¤3«F 2ê Z

° h § e ~ . » . Ṏ£.̈. T 42F, ¨ :ë-̈ ,, "FFF' £ -4- - É § . . . tUIë. a¡. -

¯ , Ó ø À ã É Ú Â È Ä á ß , « á ø Å ?̈ ?Å iII :::ñ ;þJ ;J/JJ// / «,// // / f y ¡ »J þ/ 4á»Å ?ÂÂ.e/µ/f ²© ¬J »ø i

ä Ô Ë Ø ¿ È ø ´ à Ù Ä Ä Æ . ¼ 1 ø ö ç Z i i i J T : í Ó t J i J J i J J . - - 4
, - 4¤ ¤T -" - 2. F ¤¤?  ÔF F ¤ - ?¨ a. , EW-- ¤"  i  ¤¤ --¤¤" ¯ " .. , . . .zó ¤¤Ma- - ¡ Ù ¨

Â È Ö ð ª ± Ã Í 1 ò æ Ä © ¢ ë â £ -4 t h / þ J 1  Ê d r É » ~ :

ü ý Ì Ä £ â á û , ¼ Ð á ø ê ª Ó ø ÷ ; ; ² þ J r Ü j : ; l Ü : : 1 7 : : ; þ ;

¢ ë ª ¼ Ä ± ä , Ý ø ê ª à Ô Ú ¥ Í µ £ l v f j j  L   f   ¤ 1

Ä © ¢ ¨ È , Ã ü ´ í ¾ Ð µ ³ Ä © ¢ ë £ ë 1 0 0 4 2 × ç Ø ä £

M E

â ü ý Ì Ä û å § Ê . ¼ 1 å þ Ø Ô ¾ ö

á ß Ð Â È Ä Ø ª Ô , Æ ã Ð ¡ Ä 1" 6 5Ò 0 æ ô 1 1"T F Ó Ì ¬ Ò 2aA oq 2 Ð Ä 'Ø F Å ± ä Ø Ô

Ñ  ¬ ý ç Ú Ã Ú ú ú EÇ?Ã F Ä A£ 12Ñ 0 3 Ú ¤ × ß ç 2 1h , © Õ" ÷ óÊ z 7 . 7h ẍ 1m0 . .· d¡ h .

½ ¸ Ð , '¿ E ¬ :É 1 " o É ' - - + - - Ô ù '¤ E . Ð Â : 1 " 0 t ,
÷ ¹ ¦ ¼ ª 2 .7 7 Á 1Ø 0 . 2 P a ± Ä Â È , ø . . ¾ É · ý : . .

ò Î Ð , Ð Â 1 Ê 0 É , - 4 F ½ æ Ð , Ð ² z 1 9 Þ t

1 9 Þ Ô ß Â , Ó ü Ú Z zq Ú à ¬ ¹ ¦ ± Ä - - A - - Ô ù Ð , Ð Â 2 1Ç É , - - A ¤ - ò Î Ð , Ð Â : 1m t .

Â È , ù Ô , ¿ ° ú ú 17 F Ä Ì å Ð Ð ¿ ¡ Z Eq .

â ö £ â Ì ò » ö Æ ã ² ù å £ Í , ² Þ Ä Ë  Ð Ø Ú ò Î Í ½ æ Ð £ Í Ä Æ ã ã

¨ , ö Ó ù È Ö ¼ £ Í , á Ï ½ â ö ù Ú æ ò Ô ó à Ì Ä £ â Ì ò Ð , ¼ 1 ² È Ï Ë » ¬

Ð £ Í , ü ¨ ½ æ ¢ ² ù å Í ò Î Ä Æ ã Í Å ¿ È á û , Ò Ç Ï ª Ã ² ù å £ Í , Ô Ë ¬ á

¹ Ä Ì å Ð , ¦ ± Ç ü Ó Ê Ï Ä , ø Ô Ú

í â » © Ì å ¥ , ç ú ú " z n Ä  Û È ,

ò Ô è ª Ã ò Î £ Í .

Ð µ ³ Ä è Æ , î Õ ¿ Ä Ç ª ¹ ©

¢ ë â ü , Ô ° ó æ « ª Ö Û Ä « ä ±

Ì 2 " S Ó S C Ð Ä ' Å ± ä " Ô

Ð Â È : 1660 t ,© ¢ ® ý $1.S X IO- - ed h ,

- - A - - ò Î ± ,Ð ß ç z+1Ì m, ë ¥ Ú 21. 18¤.

- - + - - E, , Ð ,Ñ ß ç J l Fó .È ¨ ø ,

» ² » ¤ÂÎ Ð ,ë ß ç :" Ï ª , ë Ò Ú 21. I S- -

» » û - ò Î ¥ ,Ð ß ç : Î Ì m,È ¨ í .
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ä ¶ Ì Ú ù ú ú Ä Å ä Ô Ë Ø Ä Ù ü .

Â æ Ä £ â Æ ã , ø ö Ë ù Ú ´ ¦
ª Si ( 3̧ ,10 30s ø ú ú ½s Ä Ð Sic ò

Si02 Ä Í Å ± ä Ø Ô á û È Ï ,ë ¥ Ú ª
1.188 Ä " S Ö ð Ó ± ¶ ª UAm Í 51im Ä

ò Î Ð Ð Ä © ¢ ë â ü Ä ý Ì , Ô ¾ Ú

¼ 2, É Ã ¼ É Ô ´ ½ õ Ù Ð ß ç Ä ÷ Ô

÷ Ã ,¼ Ç ½ â ´ ¡ ß ç Ä Ð , ë Ó Ö ¼

¡ Ã ù È Ö ¼ , ¬ ± ¹ Æã Ë à ¬ õ þ
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Â È ¨ ø Ä Í Å ± ä Ø Ô , È Ï µ ÷ É Ú © ¢ ë â ü ý Ì ù è Ä ± ä , ø ý ð Ä Å ä Ô Ë

Ø ¿ È Ä õ õ ,Ô Ú ü Ì Ù ü Ä Å ä Ô Ë Ø , ò ß Ð Ä ß ç ö Ó , É Ë  ò ý ð Ä ¿ È õ

õ Ä Ê â ,« ü Ó Ï þ .

3 Ó Ð Ä Ï í æ½ë Ó ´ Ä « ä ý Ì

Ú â ï , Ò Ç ö Ð ¿ ¤ Ì Ð £ Ã Ä ² Î Ü À . Ô Ú í ë ø å ,Ú Ü ¤ ª I , ë ¶ ª R

Ä « ä Ü Ð , É Ú ¨ È Ý È Ä ÷ Ã ,Ó í à  ä Ä Ä × ,É Ô Ã ½ í ë ø å Ä ÷ Ê ,ø Å ä

Ô Ë Ø Ú ë Ü Ú Ä ö ² ý Ì Ð ,ù Ý Å ä Ô Ë Ø ë Ü Ä Ï ® ä Ä ¯ § Ø Ô » ¬ ,« á Ú Ü

Ú Ï Í ô ¤ Ì » ¬ Ä ± ä ,¡ Ü â ù Ä ± ä Ç £ Ì Ý ,« Ô Ú Ì Ù ü Å ä Ô Ë Ø ,» ¦ ±
ö Ô â ù Ä ± ä Í ô ,¢ Ò É Ú ü ë Å ä Ô Ë Ø - Ü Ä Ï £ é Ï ô Ü à Ø ,ù Ô Ú ¡ ñ Ü

Ä Ï ± ,» ö ª ¼ Ç ½ Í ß Â ,ü ª ¢ Ø ¡ ñ Ô « ä Å ä Ô Ë Ø ß Ð Í Ä í æô ¢ Ü H-d

Ä Ä Ï , É Ú â ù Ä « ä ý Ì ,» Ü Ã í ë ø å ü Æ , ¨ ý Monte Caz40 ³ ÆÄ ½ ¨ ´ £ â
â » ý Ì ,Ô ó ¿ Ä Å ä Ô Ë Ø - Ü Ä Ï é Ï , Í » ¬ ß ç Ä « ä Ü ø Ð Ë ³ ÆÆã , Ó

â © ³ ÆÆã Ð Ã ½ Ë » © ¼ í Í  é « ½ , É Ã Ú « ä Ü Ä ¤ Ì è Æ ,Ú Ã Monte Cario

½ ¨ ö ³ ÆÆã ý Ì Ð , FLdÄ ý µ É Ã Ë Â ú E K Ä µ ² â ¿ ý Ý 2) o

3.1 £ â ý Ì

a) Ú Ü Ä Ë Ú¶ ë 1ó - 105ö £ Ó ö Æã .

b) æú ú ú ¿ ö » Ó Ä õ ¼» Ã ( r J ) .

c) ú Ù ¿ ö £ Ó Ä Ë ¯ ì £ ,Ç ¼ ë Ü Ú Ä ö ² Î ý Nb Í Ú Ü Ð Ä Ð Ì « ¤ L .

d) Ã ½ ¿ ö Ø Ó Ú Ü Ð Ä Í ô ± ä , É ½ ¿ Ö é É :

(1) Ë ¯ ù è Ä ± ä

½ Ð e = J 81ETMmª ó Ï ½ù Ù È , mª » Ó Ê ¿ .

(2) ö ² Ü Ú Ä ³ Í ± ä

½Ð P ª ³ Í Å Ê .
e) ³ Æß ö « ä Ü À Ä » Ó ä Ë Ä « ä ± ä Ø Ô n( t ) , ´ ± Ì t Ü ß ö « ä Ü Ä È Ó

ý .

1 ) Z E Ú Ú Ä Þ ã Ä Ï , Â ¬ , « » Ù ¢ ÷ .

2Ã ) H . Rb 0 ¸ . cd h uØ En-Ðd B . E iô c M e¡ eñ , " Aé b .æ0" -µPØ 6m @¶ n m M© e tØad 1 1h -Øm M mó e tuØad l Ih iÊ. cd b e o bk e d .ä e h eò n 1u2mEn±°ç d M² £ 6å i c hÎ I E÷ed± 4¥ô tùôôemm EnE º Ê® r Nô 1u»tôzmu aÖª m d a

EKbẾ e m ed b eÀ Ê× iÊe

lh iuômºnmÒwØÐ'́ð t" i tM u÷ t h r ¨ I E e r T d o m b u n g R o - - - g d d M î ¤ ¤ d e n - D e u u c M ¤ Ed . Z E K R e p £ " 5 2 7 . J m e 1 9 8 4 .

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP&NP) Ú 26í

t l = L/ À,

P-Tow IZFl ,Nbsz - z



Ú 3Ú

3.2 ¦ Ã

ù Ú Ï ö Æã ¼ · , à ´ £ â Æã Ì ò , Ô » © ª Ø Í ¯ Ï ï Ú Ta, h , É , Nb Í Mo

« ä Ü Ð Ä « ä ± ä Ø Ô , ø Ð Ë £ â Æã , â © ª Ø ü ¨ : ¸ , ² ,Ar , Õ , Xe, Rn. U , K,
Fr ,Cu,Ath Ga,Ni ,Si ,Ge,Sn Í As, ¯ Ï ï Ð : ZzO , ZrEFÍ c. . Ú â © Æã Ð , í æ ô ¢ Ü

Hd Ä µ , ó à ý É Ã E K Ä µ ² â ¿ ý Ý ,ä Ð Fr » Ð µ , eý Ý ,Ç ù Ý ² ,K, ¡ ,Cs Ä
â ¿ µ â ÆÃ ½ Ä ,è Ô ø å Ä Hdµ ,¡ ª 0 .37ev isj . Ú õ ¼ Ä £ â Æã Ð ,« ä Ü Ä ß

ç × È É Ã EmmF Ä « ä Ü ß ç , Ô .85mm x 126 .2mm, Â È ª 2tò Ô , â © Æã ù Ã ½

Ä « ä ± ä Ø Ô ,Ð Ù ¸ ö ÷ ª ý Ó ,Ö ð ç ¼ 3 Á 5 ù ¾ .

¨ ý Ö ö £ â Æã Ä á û .¢ Ö « ä ± ä ' ¼Ô É Ô Ã ç Â « ½ ü Æí ¾ :
n( t ) = Nee-SJ' ,

3 I u - -EJKF L 1 (3 .1)

ä Ð N£ ª Ü È Ó ý . Ô Ú » ¬ Å ä Ô Ë Ø - Ü Ä Ï é Ï , ä í ÷ « ä ì ý Ä Ø ÷ ± ä

r ,Æã á û Ð Ú í 1. « ä Ü è ÆÄ ÷ ª Î ñ , Í Ç ª ¡ ñ Ê ± Ä Ü Ä Ï Í Ü Ä ¸ Î ß

ç , · £ « ä ý Ì Ä Ø ÷ ± ä r ë Å ä Ô Ë Ø Ä ë ¥ Ú à È Ç È Ï Ì Ä .

Us ds

Ô 3

( U M Ú Ta Ü Ð Ä « ä ± ä Ø Ô ( b ) As Ú h - Re Ü Ð Ä « ä ± ä " Ô

- - M-C Â æ . ¤ - - - ¿ ² « ½ . - - M.c Â æ .EE, - - - - M-C Â æ ,Re.

" ¤¤E ² « ½ , Ir , ¤ - - - ¶ ² « ½ ,Re .

¨ ý Ô â © Ú ª Ø Ü Ú í Ð Ð » ¨ Ö ¼ æ É Ä ª Ø Ä Æ ã , É Ô Ö Ô Ñ ª Ø Ö ª ½

à , » à Ç Ô Ü Ä Ï ô Ð Ä , ´ r æ Ü Ä Ï Ä » ¬ , ä ¯ ¶ § Ü ó , ý ç h Ú T a Ü Ð Ä «

ä , Ó ª 3 . 66 8 , ø Ú Re Ü Ð Ä « ä , r ª 2 . 29 x 1O ¤s . , â à ª Ø Ð : A s , Ge j i , Sn È , ¼ 3

Ô ¾ Ë M Ú » ¬ Ü Ð Ä « ä ± ä Ø Ô , Ô Ú â à ª õ , Ü Ä Ï ¡ Re ò b Ç ü Ó Ï í Ä ,

â Ô Ú ¬ Ì Ù ü Ä Å ä Ô Ë Ø È ä Ø ª ; í » à ª Ô Ü Ä Ï » ô Ð Ä , ü ¨ è Ô ø å Í

U , K , Fr , Cu , A u Í Ga È , ý ç è Ô ø å É Ú ä H -4µ Ü Í , « ä Ø Ô ê « É Â È Í ø å Ä

Ê ¿ ö ¨ ( ¼ 4 ) , ä ü ª Ø , ý ç Cu , Ga , Ô » ¬ Ü Ä Ï Ä r , ä ¯ » ó ( ¼ 5 ) . Ô Ú 3 Ö ¯

Ï ï Ä Æ ã , ü Ç Ú ÷ Ö Ü Ð Ä « ä ¼ Ü ì , » Ð Cs Ú T a Ü Ð Ä « ä , Ó ï ½ 1 . 83 ¤ , ù

Ô ¦ ¡ Re Ü Ä Ï , â Í Ç Ò Ç ¡ ñ ¯ Ï ï Î ½ Ä  ò , ± » , â ± è ª Û Ï ¼ Ç Ô ó æ Ú

ß ë Ó ´ ç ë § Ê Ä ° ì .
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¼4

- » Å , ¤¤- ¤¤- Ne-- ¤Ar . ¤ - - - - Er -- - za , j

ý Ë Ã EmB F Ä « ä Ü Ä ß ç ö £ â Æã Ô â , Ò Ç ¹ Ð ¿ Ë « ä ± ä Ø Ô æ Ü ß

ç Ä ä ¯ æ É . Ó « ½ (3 .1) , Ò Ç É Ô ª À ÓÖ ð ë ¿ ë Ó ë Ü Ú Ä ½ ù ö ² Î ý ¸

Í ¿ £ Ó Ú Ü Ð Ä ½ ù Ë ¯ à ë L É ý È . í Û Ï , ¶ Í L Ä ³ ÆÆã á û » ë Ü Ä ß

ç Ð Ø ,ë Ü Ä Ä Ï ¢« ä Å ä Ô Ë Ø Ö à Í Â È Þ Ø ,Ô ÷ Ö Å ä Ô Ë Ø - Ü Ä Ï é Ï

ö £ â Æã ,Ã ½ Nb Í L Ô Ü Ä ¤ È Í ë ¶ Ä À µ Ø µ Ð Ú í 2 Í í 3 .

ò Ë , « ä Ü Ä è Æ ,É Ô È Ó ¤ Ì µ Ê é ö Ù ¨ Ü Ä ß ç R Í l , ¨ ý é í 2 Í í

3,Ã ½ ç Í L ,Ù ¼ Ç ½ « ä £ Ó ë Ü Ä Ï ® ä Ä Ô Ê Í ¤ ÷ Â È , Í É Ô Ã « ½ (3. 1)

À ã £ Ó « ä Ä ± ä Ø Ô , Ô Å ¯ « ä Ü Ä è Æ .
Ò 1 ¸ " ' kä ÔÞ' - ' ÄÏ é Ï ÄØ÷ ± ± , (¥ » zd

h b Re Nb Mo w
Õ, 1.Ø 96x 10¤4

" ' 2.12 1x IO--

Ar 2.9361x 10¤¤
EEz 4.2903x 10-4

Xe 5.8147 x lo- -

Rn 7.3366 3410¤4
U l .3853x 10¤¤ 1.n u x Ø - 4 1.2333 x 10¤® 1.16m x 10¤4
K 3. 1768 x 10-4

FE 7.1' 28 x IO- -

Cu 4.6́ I3%10¤4 3." 15 X IO- - 3.9676 x lo- - 4.ym4x lo- -
Au 6.9322 x 10¤¤

G- 8.2728 x 10¤® 1.99m x 10- 3 5.457F X IO- - 4.4737 x 10¤¤

Ni 5.9675 x 10¤1 2.6718x 10 . ,

A- 3." M X IEP 7.0479 x 10¤3 2.29Ç x lo- 3 4.36½ x 10¤E

Ge 1.4Ê £ 1.0103x 10¤2 7.5092x 10¤z

s 1.mm x 16 1.4" 6 x 10 1.2184x 10
Sn 5.6Ø 2 x 10¤3 6.2m x IO- - 5.M" x 10¤4

ho 4.9557 2410¤4
h iF 5.mn x IO--

6 1.ë ?6 3. 1218 x 10¤4 5¤" Ú x 10 .ü " x 10¤4

1200
1100
1000
900
800
700

¢
600
5"
400
300
200
100

o
0.001 0.om 0.. "

Í

Ø 5 Cu Ú Ú , Ir ,Re Í Nb Ü Ð

Ä « ä ± ä Ø Ô
 ² ,» » Ir. ¤- ¤- Ta-- - - Nb.
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¾¤ ÷ Ç Ú ORNL ï í ¿ G.D.Altm © ¿ Ä ¸ ¼¢ë Ó ´ é ÆÐ Ë ± Ä  ú Â ê É
Ä .

, ¼ Ä × ( Referenceg)

AItam G D a d . Nuc1. Ima . md K IM- h phn . Re¤- , 1996 .Am 22 5- 231

Etut - lä J S, Yone D i ma saion u ce--demed a ate -h ndo-32Ò e In± tute d Meu l- - 1987 . 11- n

ca- - k 1. ¤me MÄ Ä Ä - d DiE- ¤¤ .oh d zOd ezd um - - " h ¤ . 1¶ 5 . 69 4 Ø

h e- W H . , t d . NumbØ ed Recipe. in C . tbe An d Sd e æ e Cem ustag - ca ú ,Ê , zCa É Ê , undvsmdty h ¤¤. I , m -

×n - 853

FAÊ ,tM A h m y--a a a d - -¤. c. ú ¿é EZ Ca É ¬ , Uú ' " ty Ã , . . . 1" £ - m

~

2

,
4

,

Å ì " È :Ú ß ¬ » â Ö ë ° Ã Ä Ð µ ³ è Æ½ ¨ 297



298

A M t - et u e target syst em desig z i s Om d th e k ey p rob lem i n th e ISO L h A l i t y for R IB genera -

t ion . I n th i s pap er , the d iE USi on and ad soEp t i on PEWeesses i n th e target mater ial s am si mu lated Î æ

to i nvesti Á te the re l ease ti me of rad ioact i ve spec ies h m th e uni f om or Gausa m d i stzi but i oa , cy l in -

dEteal , sph en eal or p lanar tazget mated al s operated a d ig erent temperatu m bu ed Þ th e idea d u s-

i ng ion i mp l an tat i on at H RI B F for the sel ect i on d R I B target s . " Ee eE USion pm eesa fm m the surf ace

of th e tazz et mated al to the i oni za t i on cham ber d the on l i n e ion Î tu c e i s al so i nvest i gated i n th i s pa -

per . 1Tze M onte- Car i o tec hni qu± am used t or th e n umer i cd si md au on based ¶ th e measuremen t

data of eUrf aee physics f rom Z F K , Ger m any . Ò 2e em F r i ed form ul as and th e tab l es d characted st i c

eb si ve- fI ow t i mes for var iou s pan ic l es th m u d t tubes d d iE em nt d i men si on and mater ial m ext r act -

d h om the si mu l ati on . One can deeiÁ th e di mensioa d the ea mi oa tub e an d d et erm i ne th e ma m -

d for th e tube by us ing th e fom m lm and the tab l es .

K ey wor ² mdioad ve ion beam ( RI B ) , is040pe eepemtor on li ne ( ISOL ) , target sé tem - E¬ lease

ti me , charactert stic eEusive-Eow ti me

Reeem d 9 Apdl ª ,£1.Rm ¤-d IS Jm e XMBl

- suppM ed by Science Fe-a-da m d chine-e Nuel- - r

Ú 26¯ß ² " í ë ¦ ï í (EEP&NP)

M ethod for ISOL 's Tar get System .

Z H A NG TEm -Jue

( Chin- IM ittate d Atomic EmEW . Beij ing l OM 13, ´ na)

G . D . AI« Ä

{oa RhdF Na e-d Iab. .P.O.Ba ª m .o-tt ô ä , .TWn mL mA)

Ea6¤" (Y71" m 127)


