
Ú 26 í Ú 2Ú
2002ê 2Â

ß Ü ¿ Ó - ¿ Ó ö ² ç ¢ Ú ¿
¯ ¦ § ð ü Ä ÔÂ ä Ö ö ¢

ü ¨ ä 1,1} õ å 2 õ ¬ Ù2
1(ÆÔ¦ ¶ § º ï í Û  ± 43am }
2(ª Ð¦ ¶ ó § ² Ó" ®Ð¿ ù ä ¤ 4þ®,, }

ª ª Ô CERN-Spps Ô ² ú Ü ø Ä Ê Ó - ´ Ê Ó ö ² Â þ Ð ú ú Ä ç ¢ ( ¢ ç

¢ ) Ú ¿ Ä ¯ ¦ § ð ü ø Ð Ë ÔÂ ä Ö ö . ´ ï ¶ ¨ Ð ¨ É É Ø ¨ å Â þ ú ú
÷ ú ú Ä Â þ ù ¾ Ð Ä ç ¢ ( Õ ç ¢ ) . ¨ ý » ¬ × Ë Ø Ä Ð ¿ Ã ½ ÔÂ ä Ä Õ

¹ Ø ¸ ý . ´ Õ ù Ã ½ Ä Õ ¹ Ø ¸ ý ø Ð ý ¬ ÔÂ ä Ö ö , Ú « Ô ý ¼ Ï Ã ½
Ï Ã Ä ± ß . Ó ø ø » ½ ¤ ÷ , ì ¢ Ú ¿ Ä ¯ ¦ § ð ü ü ÆØ Í SPS ² ¹ Ð ¿

Ó - ¿ Ó ö ² ê Ä ¯ ¦ § ð ü » ù , Ê Ö ª Ý - á ÷ ò ì Ô , ø Ú á ½ æ Ú ÷ ò

¬ Ô .

Ø ü ÷ ß Ü ¿ Ú - ¿ Ú ö ² É Ø ¨ å ½ ¨ ( Õ ) ç ¢ ¯ ¦ § ð ü ÔÂ

ä Ö Î

¤ ¤ ® -

E¾1 Å l

Ô 20 À Í 80 ê ú © Ô ´ ,Ô ß Ü ö ² Ð Ä ¯ ¦ Æð ü ø Ð Ë ã º Ä Ð ¿ [1] . £ Ã ×

Ë Ø û ý ³ Æð ü ,Ð ¿ ¯ ¦ § ð ü [2] . ¼ Ç à Õ ä Ð Ä q × × Ë Ø

1 4 ´ nmM - 1)  M - n 1) µ
F , ( M ) = 3 2 ® J , ( 1 )

¨ f ´ ' ®Ä µ '

ä Ð M ª à Õ ä Ä » ö ( » ¬ ,þ ¬ ò ý ¬ ) ø ò Ä Ö î ý , nmÇ Ú m ö Ó ø ò Ð Ä à Ø

ý . ± ³ Æð ü Ç ´ É Í ± , × Ë Ø F, ( M ) È Ú ¸ Ê Ø C, ( M ) . ç û æ Ú ¯ ¦ § ð ü ,

ò × Ë Ø Fq( M)Ú à Õ ä Ö î ý M ö ó ± « Ð ´ £ ê È Ô

F, ( M ) E Mø M ú Þ ) . (2)
» ø µ é á û ¢ Ö [Ì , ± à Õ ä Ö î ý ö ó ± , » ¬ × Ë Ø » ß Ð â » ´ £ ê È Ô , ø Ç

÷ Ú ¥ Í . Och ¸ ö [4] ,â Ç ò ª ä ª æ Ú Ú ß ¬ à Õ ä Ð , É ß ¬ ò » ¬ ¶ ° ± ö Ö ¥

2Þ l - 09 - 01Õ å ,m 1- 05 - 10 Õ Þ à å

. ú Ò Ô» Æ§ ù ð ( 19" ' « 1)Ê ú

1)ª Ð ¦ ¶ ó § ' ¯ Ó " í Ð ¿ ù Ã Ê § ß

ß Ü ï í ë Ë ï í Vol .26 , No .2

Feb . ,m mHIGH ENERGY PHYSICS AND NUCIZ AR PHYSICS

Ig¥ - tgy



Ú 2Ú ü ¨ ä È :ß Ü¿Ó- ¿ Óö ² õ ¢ Ú¿ ¯ ¦ § ð ü ÄÔÂä Öö 153

Í Ö ó . û Ã þ ¬ æú ¶ ª Á£ Í Æ ö Ë þ × ¸ Ê Ø ( ´ µ é Ð Ä þ × × Ë Ø ) É þ ¬ ò

» ¬ Ä ¶ ° « ½ ª
C2 2 A - BM- Y . ( 3)

Ï ½ ± Mú Þ ± , Czú A ¥ Í .

Ú Ä × [5] Ð ,û Ã É Ø ¨ å ½ ¨ Ð ¿ Ë CERN Ô ² ú Ü ¿ Â ¿ Ó - ¿ Ó ö ² Ð ú ú
Ä " ó Ü ¯ ¿ ç ¢ " [6] Í á Ü ¼ Ú 4Gev Ô Ï Ä " Õ ç ¢ " [7] Ð Ä » ¬ × Ë Ø . ¢ Ö í ÷ ×

Ë Ø ÷ Ú ¥ Í ì ý Ä Î ¿ y Ú á ò Ç ¬ » £ ý ,ø Ú Ý - á ½ ò Ï ¡ » ¬ Ä µ . â Ç ¯

¦ § ð ü Ú á ½ æ÷ ò ¬ Ô , ø Ú Ý - á ½ ò ÷ ò ì Ô Ä ê ¾ . ¾ Ä Ú Ë ù ¡ Ï ÷ ý ¬

÷ ò ì Ô Ä × Ë Ø Ö ö , Ô ø » ½ Ï ¨ Ï ö á Û .

2 £ â ý Ý ° ² ¶ Ð ¨ ¨

Ä × [ 5] É Ã Ä Ç LUND ¿ Ó - ¿ Ó ö ² Ä Â þ ú ú ÷ PYREA5.5(Jetset7 .3) [Ê , ø

¾Ä ò É Ã Ä ø Ä ú ú ÷ PYTEm 5 . 5 ( Jetset7 . 4) .

630 GeVÄ Ê Ó - ´ Ê Ó ö ² Â þ . ¡ á Ü Ø Ï Et =4GeV, ì È ø ä |y | zg 1.5,û Ã ç ¢
Ä " ² ¶ Ð ¨ ¨ "[' ]Ð ð ç ¢ ,Ã ½ 389747 ö ç ¢ .

Ó Å « ç ¢ Ð £ Ó Ä ¯ ¿ É µ é Ò µ r ( d' ,yP, f )ä » ½ Ôç ¢ á ª z á Ä ç ¢ µ
K( Z , y ,z)HO]

¢ É Ã Û ý ä ¿ [U]

X(y)

Ú ª ½ ç ¢ ø ê µ Ô ó ,õ ¢ Ú ¿ Ä ù Ð £ Ó ¼ ò ° Ë ¯ , ì È y µ 0 .

[0 ,6] , [ pta,psb] = [ 0 .2] , [ Á¤, Áb] = [ 0 ,27r] .

3 - ¬ þ × × Ë Ø ° Õ ¹ Ø (Hurst )¸ ý

Ú ß Ü ¿ Ó - ¿ Ó ö ² © ¬ » Ó Ä à Õ ä æ Ú Å Ç ³ Æð ü ,ò ¯ ¦ § ð ü ,« É Ú

ö Ö ¥ Í Ö ó ,» ¬ þ × × Ë Ø Þ ¨ ý · ´ ³ â » ¯ ¦ § ð ü ( ´ £ ê È Ô ) ,Ö É Ú © ¬

£ Ó à Õ ä Ä ÷ ò ì Ô ,Ã Ôà ÆÖ ö ( ´ à Õ ä » ¬ ½ ò Ô à ¬ ê È Õ õ )Ã ½ Ä ý ¬
þ × × Ë Ø à » Ü ý · ´ ³ â » ¯ ¦ § ð ü . ò Ë ,Ø ë Ã Ä × [ 12] ¨ é Ä ÔÂ ä Ö ö :

´ à Õ ä » ¬ ½ ò Ô » à ¬ È ý Õ õ Ä ½ ¨ ´ Ð ¿ . ê ¾ ÔÂ ä Ö Î Ä Ø ÷ ¿ Ç » ¬ ½

ò Õ õ Ê ASÍ Ë Ä Ô ý È

ö Ê Ä Ü ¿ á× È ú ú 5 Á 16

ZRCOSOcosé + YPC" £, iné - f siEEO,
25 =

y = - f siné + ² eoeé,
z' sid eod + ypsiaOsiné + f sid eod .

z =

j:®ò )ät LMWd,
f 'Ì ')27
ËÚ h LÌ ,)dÁ

j : × µ47

j f Ú )dy
X(pt) -

-

ò ø ¡ [ ù , Ç ] =



Æª Õ ¹ Ø ¸ ý . É û ,ª Ë · ¨ » ¬ ½ ò Ä Õ õ Ê ù Í Í Ä È µ , Ø ë È ó ö Õ ¹ Ø

¸ ý H Äµ . Ä × [ 12] ø ö Ë Ã µ é â ¨

H lnAt L Á ÷
Ò' - lnAj - 1 + Yi '

ä Ð Î ý y É Ô É Ó ß ¬ ò Í ¬ Ä ¶ ° « ½ (3)ó ö . Ú Ö Ú ¼ Ç Ä ý ¬ é ö Â ,â » «

½Æã ª
FY ( Mi ) = At - BtMJYd, ( i = y ,pt , Á) . (8)

ª Ë ó è ,¡ M = 1,2,  ,40 ,Ö ð ÷ ö y , pt , Á Ä » ¬ þ × × Ë Ø . á û ç ¼ 1 ù

¾ . É Ô ÷ Ô ´ ö , æÅ M Ä ö ó , F2 ÷ Ú ¥ Í , ë Ochs Ä á Û » Â . ¼ 1 Ð Ä µ ß Ç

Ã (8)½ â á Ä á û . â Ï Î ý û í 1. ª Ë û ý ¯ ¿ Ø ã Ä ° ì [± ,â Ï y ,pt ± ª ô Ë

° æ 1 ö ã ,â Ï Á ± ª ô Ë ° æ 3 ö ã . Ó ¼ 1 Ä â Ï ú ß ° í 1 Ð Ä XZ/ DF Ä µ É

Ô ´ ö ,â Ï á û Í µ é ý Ý à ± Ç Ï . É í 1 Ð Ä â Ï ý Ý É ó Ã Õ ¹ Ø ¸ ý ª

H h 0.m= = 0 .741 ó 0 .0171 + 0 .3?9 ·

" 1 + 0 . « 3
H F, = 1 + 0 . 379 2 0 . 74 1 ó 0 .o m . ( 9 )

H - l n A t
- », - IEEAj , (6)

¸ ý Ä ½¨ , ´Õ¹ Ø

" 1 + 0 .m3
H = = 1 . Þ 1 ó 0 . ´ h6¤¤ptF 1 + 0 . 0 22

1.0, ¨¤ , ,, , , p - l

ì 1Þl/ |I ¬ (a) l

09 , ñ1 1
1m 5 û 4 ¤ ¤ ;

l mMBE - d f HÓn p lp975ý / .. ´ |
0.950 F / l

om 5 L l eJ - ¤ ¤ a ¤ l
090 ¨ 1
085 û ¤ l

$ } laf o." ¸ - |

0 5 10 15 20 n 30 35 40
M

¦ 1 õ ¢ Ð× Ó Ä - Þ þ × × ö 'EØ
¶d FZE I .117 - 0. IM M¤-" ' 4(b} FFa a 2.è , , 1. IM M¤--m s

(e) F2¤ 0." 6 - 0.073M-0¤Ä



Ú 2' Ô ü Û,EÈ :ë ¤ ¤ Ú ¿¬ Ó¤ ¤ õ ¢ Ú¿ ¯ ¦ Æâ ü Ä ÔÂ ä Öö 1, ,

la z - ¤ þ × × ' « Õá "
ò Ý J A - B Ã zpmp 1

7 1.117ó@ç " £-124Ã0.am 0¤" ' *¤.ÄO J EES !" - e.st
h 2¤" 6Ã£-aM 1.134*0.ü" ¤.en Ã£-tmØ 14.3,,, . 0.40

¬ Ôà ÆÖ ö Í ÔÂ ä Ö ö4
. . . . .

. . . .

. . . .

° æ Ñ  Ã ½ Ë Õ ¹ Ø ¸ ý ç (9) ½ . ü ÆØ « ü Ç Ä µ ¡ ª H´ = 0 .74 , H,, =

0 .74 , Hv = 1.Þ , Í É Ô ø » ½ Ô õ ¢ ø Ð ý ¬ ÔÂ ä Ö ö . Ú ø Ð ý ¬ ÔÂ ä Ö ö ± ,

y ,pt , Á ½ ò Ä ª û ý ¶ , Mpt , Mp ¡ ¨ ç Â : 0.6 l Jb |

Mp = ç ¡ ª û ý , My = MÃ ¡ ª Ç û ý - 04 i Ì f Y |
f +£ / |

ù Ã á û ç ¼ 2. É ¼ É û , Ô à ÆÖ ö ( H,,j m i J Ã |

Ç ² , = 1 00 ) Ä ý ¬ × Ë Ø Ô Ö î ý Ä ± 3 1 : £ o o f l
®É p . » ' P ¤

ý ¼ Ô ø Ï ä , ø É Ã (9) ½ Ä Õ ¹ Ø ¸ ý ø Ð Ô s -02i ? / |

Â ä Ö ö Ä á û ,Ï ä ÷ Æ÷ Ô õ ¡ ,ü Æª ± ß , " i f / : 1

´ :Ô à Õ ä ÷ ò ¬ Ô Ö î Ä Ôà ÆÖ ö , ´ £ ê ! . / !
È Ô (2)½ » É ¢ ; ø Ô à Õ ä ÷ ò ì Ô Ö î Ä Ô Í £ i f 3 4 5 6 7 s 9 1

Â ä Ö ö , ´ £ ê È Ô (2)½ ü ÆÉ ¢ . h M

Ö î ý î ¡ Ä · ½ ö ã « ë ± ß Ç É Ú á ¯ ¼ 2 õ ¢ ÐÈ Ó Ä ý ¬ þ × × ¬ Ø ¦
¿ Ø ã Ä ° ì [Ê] . ¼ 2 Ð Ä ± ß Ç Ô Â ä Ö ö Ä O Selt--Ml-r, A SeM-a ne-

á û ª ô · ½ ö ã ó Ä ß Ô â Ï ( y = am+ b) . â
Ï Î ý Í Ö2/ DF Ð Ú í 2 Ð .

' 2 " ' ª , eÖ± Ä Î ' ð ¬ ¤¤¶ ö á Ä . .
a b ZSI DF

£.154Ð£-a m - 0., 23$ 0.012 26 .Tr¤- 2.0¤

5 á Û

¾ Ä Ã É Ø ¨ å ½ ¨ Ô CERN-Spps Ô ² ú Ê Ó ¤´ Ê Ó ö ² Â þ Ð ú ú Ä õ ¢ ( Õ

ç ¢ ) Ú ¿ Ä ¯ ¦ § ð ü ø Ð Ë Ð ¿ . × È , Ã Ô ¶ ¨ Ð ¨ õ ¢ ( Õ õ ¢ ) . Ó Å , ÷ ö Ë
à Ô Ú ç ¢ ø ê µ Ä » ¬ þ × × Ë Ø Ä « Ô ý ¼ ( lnF, - lnM ) , ¢ ¨ ý ú ß â Ï Ã ½ Ë

ê ¾ ÔÂ ä Ö Î Ä Ø ÷ ¿ » » Õ ¹ Ø ¸ ý . î ó , û Ã Õ ¹ Ø ¸ ý Ô ç ¢ ø Ð Ë ý ¬ Ô

à ÆÍ ÔÂ ä Ö ö . á û í ÷ , õ ¢ Ú ¿ Ä » ¬ þ × × Ë Ø ÷ Ú ¥ Í , Ò ½ ö á ò × Ë Ø

Ð à ÆÄ ÷ Ú ¥ Í Ð ª ø Ý ò Ð Ô ø » ¬ Ä Ð ª . ´ Õ É Ë Ã ½ Ä , ¦ ¹ Ø ¸ ý ÷ ý ¬ Ô
Â ä Ö ö Ã ½ Ä ý ¬ þ × × Ë Ø à Ô Ú ý ¬ ª û ý Ä « Ô ý ¼ ü Æª » õ ± ß , ø ý ¬



156

Ôà ÆÖ ö Ã ½ Ä à ¦ ú ß ÷ Ô Ï ä . â í ÷ , Ê Ó - ´ Ê Ó ö ² ú ú Ä ç ¢ Ú ¿ Ä ¯

¦ § ð ü ü ÆØ Í SPS² ¹ Ñ ¿ Ó - ¿ Ó ö ² Ä ¯ ¦ § ð ü » ù , Ê Ö ª Ý - á ÷ ò ì

Ô ,ø Ú á ½ æ Ú ÷ ò ¬ Ô Ä Ø ÷ .

, ¼ Ä × ( Referenceì )

1 IJIJ Lib Sb£" , « I Yuan-h Ö . Mul tipa Ècle b oducUon in E±' Enerw conim m. û az³ ai : Shanå ai Scientine & Technical

h bl i -hers , 1998 . 1Þ - In ( in Chine-e)

(õ ¬ Ù , À ª ¼ . ß Ü ö ² à ® Ó ú ú . Ï £ :Æ § ¼ õ ö æ ® , 1998 . 10¤ - 128)

2 Bid as A .Pe-chu mki R ,NucI . Phys. , 1986 ,B273 17032Ntael . PhyE. . 1988 . ï " : 857

3 de Wolf E A , ² , m n I MJ t itteI W . Phy- - Rep . . 1996 3 70 21

4 Och W. Phys . Ia t - , 1990 .RM7 : 101

5 AEM on G et d ( tJAI CeHab -L Phy- - k ft . . 19¥ ,BEESt 167

6 M im G et d ( UM CoAl-b i phys . Ia t . , 19× ,m n : 115

7 Ciapetti ( UA l CoÒab . ) . ( ptµ04¤ b oc , 5th T£" cal w osb bop m b 040n-Antipmtan Collide, physi" , ed¤-Greeo M, 1985

8 ä " ¸ ,zd T . CO¥' - Phy- - Commm . .PÓ ia 5 .7 ó d Jetmt 7 .4 . 1994 ,« :74

9 Ú U Feme ( young) , I i U FeÖ , IJI j In n-S ou . E P & NP , 19¶ ,21 : 138( in CH m-e}

( ø å ,õ å ,õ ¬ Ù . ß ² ï í ë Ë ï í , 19¶ ,21: 138)

1O Lu y m ,YANG U-Jim -YANG U-Ping d d . EE P & NP,XMB1,25( 11) zl m 7( m chiae-e)

( ¿ Ñ , î û ¬ , î ö ½ È . ß Ü ï í ë å ï í m 1.n o o zIW 7

1l WIJ Yuan-Fans -U U UEap Sbo12. Phys. Rev . , 1990 ,DÒ z845

12 WIJ Yuan-FaÖ ,Lô Uó § £² . SCience in CEEtna, 1995A 3¤2435

13 ZHANG Yang , DENG Y± , IJU Um -Slm . E P & NP, 19¶ ,21: 130 ( in CEm e-- )

( Å ô , Ë Ë ,õ ¬ Ù . ß Ü ï í ë ´ ï í , 1997 .21 : 130)

Ú 26íß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP)



ü ¨ ä È :ß ¡ ¿ Ó - ¿ Ó ¤ ¤ õ ¢ Ú ¿ ¯ ¦ § ð ü Ä ÔÂ ä Ö öÚ 2Ú

self -Am ne Anal ysi s for the Dynamical Fluctuations im ide

J e u P r o d u c e d M H i g h E n e r g y H a d r o n - H M r o n C o l l i s i o n s

Y I N J i m - W u 1¤1) L I I j F e n g z I J I j I Am - S h o t»2

l ( D¤P¤ - Ø t d ph7¤m . Hum ¤ - HE F4em Md Ces e- - - E²h e4 4½ØÞ , É i a¤ )
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A M U M A sel f - a n e and ys i s i s ped om ed ¶ th e j ¤ ( mi n i j ets ) p rod ueed i n pmt on - anUpm ton

col l i sion s at C E R N- Spp s col l i d er enerU ¤ 'IE e j et s m id en ti f l ed by t he " Con e al gor i t hm " . u e

t f u mt exp onen u m obt ai ned thm ush th e stu dy on the 1¤D factod al mom en ts . A 3 ¤D self - am n e

an al ysi s i s ped om - d accord i ng to th em H un t exp onenu . Ò 2e resu l ts pm vi d e h Ba b er ev idence É ç ,

t he dynami cal fh zc tuat i ons i nside j eu azü an i sotm p i c in t he longi t ud i nal - t ran sveme p lan es and i sotm -

p ic i n th e tm n svem p lane , wh i ch mi mi cs th e d ynam i cd n tBet taat ions i n s p s a xed - ta rget had m p had -

m n col l i si on s .
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tuatioEh self - am ne analysi s
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