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40Ca Í 208pb ì Ð Ó ø ä ý ñ ý Ì Ð ¿

ª ª Ô ì Ð Ó ý ð Ä Ë ´ ¦ ÷ ¤ ½ â Þ ý , ´ ¼ Ç ± ² , ª ± Ó ý ñ ÷ ª ³

Æ½ â ° 1 ¤ Ó ¬ Í 3 ¤ Ó ¬ Ä v tt ä ý Ì ,5 ö ° 5 ö Ô Ï ¤ Ó Ý Ä £ Ó ( Ð

Ó ¢Ê Ó ° Á£ Ó È )° Ã ¢ ä ý Ì Ã ï ½ ³ Æ½ â Ä ´ Ï Ë ý Ì è ö , Ú Ð Ó
ë ä Ü ¿ 3MeV Á 20MeV Ü ø Ô 4¤ca Í mpb Ä ø ä ý ñ Ø æ ø Ð Ë í Û Æã

¢ ë µ é á û ÷ Ë È Ï , Ã ½ Ë Ï Ã û Ï Ä á û . ¬ ± , Ô ³ Æ½ â ° ó y ¢ ä

Ô (n,y )Ø æ Ä ± × ° ± Ó ý ñ ¢ë ± Ó ý ñ Í ½ ß Ä à É î Ä Ø Ô ø Ð Ë Ö

Ð Ó ø ä ý ñ ý Ì Ä Ð ¿ ß Ð Ø ª Ä í Û Í µ Ê ¦ Ã Û µ . É Ú ø ä ý ñ ´ ¦ Ç »

Ö ç Å ý Ì ,¾ ¨ ã û Ç Ñ ª Ä , ò Ë Ê Ú Ð ¿  Ó Ë ´ ¬ Ä ¨ ¯ ý ,Ø ð Ç ß ¤ ¢ ¬ Ä

¨ ¯ ý ,Ç Ë ´ ¦ í Û Ð ¿ Ä Ø ª é É ¿ Ö . ¬ ± ,y ú ú ý Ý ÷ ª « × Ð Ó Ë ´ ¦ ý Ý
Ä » ¿ Ö ,Ú Ë ¤ Ì ° ä û Æ§ ¼ õ ì ò Ð Ð Å ã º Ä ¦ Ã .

40 à ê ´ ,Ë Ç Ô Ð Ó ø ä ý ñ ´ ¦ ú Æø Ð Ë ó ¿ Ä Ð ¿ . ë Ô ´ Ï Ë ³ Æí Û
ù Þ ¨ â Í Ä µ é Ö ó , È ó á ö Ë » å ý ñ [1] ¢Û ý ñ ¨ ¢´ Ï Ë ¯ Ô ¢ ä À Ð Ä ý

ñ [3]° ± Ó - ë ± Ó ý ñ [4Å ] È Ð Ó ø ä ý ñ Ä Ç ³ Æ§ ¦ . ü ê ´ , ¨ ¢ Ú ¤ Ó £

Í [M] Í ¿ Ó à ½ ý Ì [' ] ù ¡ Ï Ä Ô ¤ ½ â y ¢ ä Ä Ð ¿ ,¹ ø ä ý ñ ´ ¦ ú ÆÄ Ð ¿ ü

Ó î ë .
± Ð Ó Ë ä Ü ¿ ó Ú 3- 5MeV ® ó , æ Å Ë ä Ü ¿ Ä ö Ó , ö ä £ Ó ( ç Ð Ó ¢Ê Ó )

Ä Ü × Í Ç Ö ¼ ÷ Ô Ø Ô ¾ ö ¤ ½ â ¢ ä Ä Ø ÷ . ¤ Ó £ Í Ï Ã Ø â ö Ë â » Î â ,«

Ô y ¢ ä , » ¼ Ç Ë ï ½ ³ Æ½ â ó Ä ¶ ª y Ë ¤ ý Ì ,£ Í £ Ö Ú . ¾ Ä Ð ¿ 3MeV Á

2OMeV ì Ð Ó Ä ø ä ý ñ ý Ì . ù É Ã ½ ¨ Ä ù ¾ ï í ¼ ë Ç : Ë ä » Ó ë Ð Ë Î É Ä

´ Ï µ ³ ,ä 1¤ Ó ¬ Í 3 ¤ Ó ¬ æ Ú ¤ ½ â Ä £ Ó Í y â Ó ¢ ä ý Ì ,5 ö ° 5 ö Ô Ï

m 1- 12- 17± Ï
Ý Ð ú £ ¤ µ ¯ Å Ü « ¾ ´ ² '  Ñ Í Ï Ï ¡ ü Ñ ù ð {Ø 40Ò15Þ ) Ê ú

"

õ ¨ å Ô¬ ê
(£ Ý ó § ï í µ £ Ý 4500,2)
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Ú 11Ú

¤ Ó ¬ Ô Ã ï ½ ³ Æ½ â Ä ´ Ï Ë ³ Æí Û è ö ,ä Ð ¤ ½ â y ¢ ä ý Ì É ± Ó - ë ±

Ó ý ñ í Û Æã . Ú ù ¼ Ç Ä Ü ø Ú , ò Û ý ñ ý Ì Ç ¦ Ú ² ñ ¬ Ï Ä Û å Ó » ý ñ Á

Í ¤ ¢ ¥ » Ó ø ¿ ¬ Ä ý Ì , » Ê Ã Ú É Ö æ ² ã ø , » Ø ¼ Ç . ¬ ± , ´ Ï Ë ¯ Ô Õ ä

É Ú ÷ ö ä À Ä º ù Ñ ¶ ¡ Ú Î ´ ¯ Ô ¢ ä ,ä Ô ( ô,Ã)ý Ì Ä ± × ² » Ø ¼ Ç . » å ý
ñ ´ ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ð Ä ± Ó ý ñ . Ô ä Í Ä « Ã Ë ØCa Í mpb ø Ð Ë ý µ Æã , Ã

½ Ë ë µ é Ï Ã û Ï Ä á û ,¢ Ô ³ Æ½ â ° ó Ä Ã ¢ ä Ô ( n,Ã) Ø æ Ä ± × Ô ° ± Ó ¢

ë ± Ó ° ½ ß Ä à É î Ä Ø Ô ø Ð Ë Ö Û .

2 Æã « ½

ù Ý Ï ö Ä ù ¾ ï í ¼ ë , ( ,Ò,Ã) Ø æ É É Â ½ Æ ã :

e v s e t = ÒEO +

½ Ð ,ä :Ç ´ Ï Ë Ú j õ Ö ¢ Ü ¶ Ú û ö Ã ¾ ¨ ý Ì Ð » ¤ ¢ Ä Ü Ø æ :j = 1 í ¾ ù ¬ ,
Ù è ü ¨ ù ¬ ² Ð N õ Ö ¢ Ü ¶ ; ä í ¾ × Î Ã ¾ ¨ Ô Ú j õ Ö ¢ Ü ¶ Ä ¤ ¢ Ø æ : SH

ª Ú j ;õ Ö ¢ Ü ¶ ò Ú i õ Ö ¢ Ü ¶ Ä Ã ¾ ¨ Ö § È 36. ( E , J , Ð) ª Ü ¶ ¬ ø ø Ú Ü ¿ ¢

Ôý ¢Ö ÆÖ ð ª E . J Í Ð Ä ¥ » Ü ¿ ä ô Ú Ä Ü ¶ Ú û ö y ¾ ¨ ý Ì Ð » ¤ ¢ Ä Ü Ø
æ zee( E , J , zr )¾ ä × Î ¤ ¢ Ø æ 31ð ª Ü ¶ Ä Ü © ¸ µ ý zÐ ? ª â Ó © ¸ µ ý z EeÇ

Ü ¶ ¬ ø ø Â Þ ; E. Ç ´ Ï µ ³ Ä î ß ¤ ¢ ¬ Ü ¿ ,ø Ò :
rz Î Fä =ä + ýþÚ ¤Sä+ |.. 2 6e(E,J - z) ¤¼ dE, (2)

- J¤1 d-e h a

azr , dr r dee( E,JJ ) = ea( E,JJ ) + |»- 2 6.( E' ,J' ,Ü' ) - aFZK - p(E,J, rr)dE'
J E ®"

p( E, J , Ð)ª Ü ¶ Ü È . Þ Û ÒØ¹ Ç " ( E, J ,Ð)ù ü ¨ ½î :

ä Ð Ï ê PEQ¾¤ ½â ý Ì ,EQ¾³ Æ½â ,Ò :

½ , JV ) = ó ¤è - p( E J V ' ) (7)

ä Ð J µ ï ½ ³ Æ½ â Ä ´ Ï Ë ( E. , J , Ð) ¬ Ä ³ Ó Í â Ó ¢ ä Ä Ü Ø æ , Ú ¾ Ä Ä Ù
¨ Â ,Ð : [Ø]

¦ , I I ZI ß ( t ) l h

| l 1 1 6 , ( 8 )- l f ;þ ² ( i h zf t) j

ä Ð AT2( i ) ª É i ö ¤ Ó ¬ ò i + 2 ö ¤ Ó ¬ ¾ ¨ Ä ¸ Â , Lt } ª Ú t ö ¤ Ó ¬ ¢ ä » Ó
Ä ¸ Ê , eth ª « Á æ , ± µ ³ Ä ¤ Ó ý ï ½ 5 ö ó , ´ ÷ ª ³ Æ½ â ¬ Ã ½ (6) Í ( 7) ¶

õ ¨ å È z¤ca Í ' pb ì Ð Ó ' ä · ' ¥ý Ì Ð ¿ 115,

C P ¤(E,¨ ¤; þ dE226J. , +

+ e ,, ï ,ra s e , õ ô' + e a

ea'û ( E , J , Ð)
e . .

+ eaI" (E,J, , ) ,, . ( E, J ,Ð) - E

zf?h
Ï T² =y

, É Awz r ¤à æ ¤p(EJ '' a( E, r , í ' )
-
-
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ö . Ô 1¤ Ó ¬ Ä Ã ¢ ä , Ip-- 1p + Ã,Ã ± Ó ý ñ ý Ì è ö . Ô 3 ¤ Ó ¬ , ´ Å ¬ ý Ì ,ä

´ ¦ ú ÆÏ ´ Ó ,« Ú ¾ Ä ù ¼ Ç Ä Ü ø Ú ,ð ÷ ª ÷ Ã Ä » Ð ë ± Ó ý ñ ý Ì , ò Ë Ã
± Ó - ë ± Ó ý ñ ý Ì è ö ¤ ½ â Ã¢ ä ý Ì ,Ð :

r ¤¢ e
e a Ð E , J J ) = Z e vf ¤ Ö ï - p ( E , J , , r ) ( 1 0 )

f '
ä Ð sdpstÍ SMEh ª Ö ¢ ° ¬ ø ø Ü ¶ Ä (d,p)´ ¦ × ò Ó , É Ú Ü ¶ ¬ ø ø Ä (d,p) × ò

Ó Ü Ù Ð µ é µ .Ú Æã Ð ,÷ Ë ½ ù ¦ í ,â Ô » Æã Ø æ ø » Æã Ã Ü × Ç » Ð ° ì
Ä . SMª » õ ¥ » Ó ø ¿ ¬ Ä (d, p)Ê, ò Ó , É Ú » õ ¥ » Ó ¬ Ö ¼ Ú ô É õ µ Ê Ü ¶

Ï ,Ê Ð

SM = Z U + 2 2 | J sw - p( E , J J T)dE ( 11)
Aw da

ä Ð B. ª Ð Ó á Ï ² , · Ö Ï Þ í ¾ » ¼ Ç ½ ø ¿ ¬ Ä Ã ¾ ¨ . Òvf ª ½ » õ ¥ » Ó ø

¿ ¬ Ä ý ñ Ø æ ,Ô ± ² - ë ± Ó ý ñ , ä ½ ¥ È Ó ¬ ( ñ , ù ,j f) Ä ý ñ Ø æÇ [BEJZ]

m 2Z2f y ¢ (2t + 1) (2j g+ 1) (2J + 1) I 1
eÍ = 3hzr AZVSMß 2I + 1 ¤ l ct . W( tj t½ Ô 1) l ¤

{ |j § Utdj r x uj b Ð Ü | ( a ¤ Ð rUM O M ( FX u i Ð +

m ei ( j N Ð ' ) ´ u j ( , ¨ ) - U + ÷ ) - 0 4 , ( r M U ) ´ ¬ ( F) µdr ) - l )

( 12)

ä Ð Á - ip = 1 z ,ä û û Å Ä ¬ å ë Î ´ ù Ð Ä × . « ½ Ð ü ¨ ý î ,Ú » î

E, - É + Ô ¸

ª ± Ó ý ñ ,Ú þ î ª ë ± Ó ý ñ ,î ó » î ª ± Ó ý ñ ë ë ± Ó ý ñ Ä à É î .

3 ô µ Æã

¦ Ã Ï ö « ½ ,Ú Ð Ó Ë ä Ü ¿ 3MeV Á 2OMeV Ü ø Ô 40Ca Í mpb Ä Ð Ó ø ä ý ñ

´ ¦ Ø æø Ð Ë ý µ Æã . É Ã Beechetti -Gmmde" Õ Ê â § » " ' ]Æã Ð Ó ° ø ç £ Ó Ä

© ¸ µ ý , ¬ ± Æã ö ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ä õ ¬ û ¯ ý , ¦ Ã Ð Ó Õ Ê â § » Ä µ ¿ Æã
¥ » Ó ø ¿ ¬ Ä ¾ ÷ Ü ¿ ° ¨ ¯ ý ,Ü ¶ Ü È Ä Æã É Ã Gilbea.c. mmm « ½ [Ð , Þ ¼ «

² ã Î ý Ä ¡ µ ¡ ¿ É Ã µ é À Û µ [¨ , ¢ Ã µ ³ § « ½ Ä Æã µ ÷ ¹ ä , ± Ó - ë ±

Ó ý ñ Ø æ Ä Æã Ð æ ° Ä £ Ó - ' EË Þ ¼ « á ¯ à ¥ ÷ Ã Æ h ( r ) É Ã Ë ß Ð å Í µ
¿ ° í æ Í é ¿ Ä ´ ý Î ½ [ò , Ö ¢ Ü ¶ ý Ý ¢y ¾ ¨ Ö § È ° ù Ð Ä Ø æµ é ý Ý ù ¡

Ô EXEOR[Ú] .

Æã Ä ù ¾ ½ è Ç :× È ÷ û Ë ä Ð Ó â § » Î ý ,¹ « Ø æ° ¯ Ô Õ ä Ø æ Ä Æã

µ ë µ é à û Ï ,» ó , ¨ ý ÷ û ø ç È Ó â § » ° ë ÷ Ö ö ä » Ó à Ô ¦ Ä £ à Ë Ä Ü

ß ² " í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 26í

½w ;¥' "
.

² ï ¢ -a
' ¤
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¶ Ü È Î ý ,¹ ä Ø æÆã µ ë µ ' ãà û Ï ,â £ ¤ Ë ÷ È Ó À Ä © ¸ µ ý ° ÷ ª ± Ó -

ë ± Ó ý ñ Ð õ ¬ »  ý Ä Ð Ó ¢ ä ¨ ¯ ý Ä Ï í Ô ,î ó Ç Ð Ó ø ä ý ñ Ø æ Ä Æã .

É Ú Ú ù ¼ Ç Ä Ü ø Ú ï ½ ³ Æ½ â Ä ´ Ï Ë ¶ ª ÃË ¤ Ô (n,Ã) ´ ¦ Ø æ Ä ± × Ï ¡ ,

ø Ò ÷ û ´ Ï £ Ä Ü ¶ Ü È Ø » ° ì Ñ Æã Ä ÷ È Ó À Ø æ , ò Ë , ´ Ï Ë Ä Ü ¶ Ü È Î

ý Ç ù Ý ä Í ¤ ¢ ¬ Ü ¶ ÷ Ó ý ª ¼ ± Ó Ô ÷ û Ä ,Æã ý Ì Ð » Ù ÷ û . ( n,Ã) ´ ¦ Ø

æ Ä Æã ý Ì Ç :× È ÷ û ¥ » Ó ø ¿ ¬ Æã Ä â § » µ ô ,¹ Æã Ä ¥ » Ó ¬ ¾ ÷ Ü ¿
ë µ ' ðà » Â , ¬ ± ² £ ¤ Ë ÷ ª ± Ó - ë ± Ó ý ñ Õ ¬ ¨ ¯ ý Ä ¥ » Ó ø Û ¬ ¨ ¯ ý

Ä Ï í Ô ,» ó , ¨ ý ÷ û È Ó - Ð Ë Þ ¼ « ñ ¯ à ¥ ÷ Ã ÆÐ Ä É ÷ Î ý , ï ½ ( n,Ã) ´

¦ Ø æÄ Æã á û ë µ ' À¡ É Ü Ã Ä û Ï .

í l Ð ö Ë ¨ ý ÷ û ó Ú Æã Ð É Ã Ä Ë ä Ð Ó â § » Î ý , í 2 Ð ö Ë Æã Ð Ð

Ë ° ´ Ï Ë É Ã Ä Ü ¶ Ü È Î ý Í Þ ¼ « ² ã Î ý , ¾ Æã æ ° 6 Ö ö ä » Ó , 10 ö £

à Ë . Þ Ú ª ù , ´ Ð ö ä û £ Ó Ä â § » ° à ¦ £ à Ë Ä Ü º ' È ë Þ ¼ « ² ñ Î ý .
í 3 Ð ö Ä Ç Æã ± Ó - ë ± Ó ø ä ý ñ ý Ì ± ¦ Ã Ä ´ ý » Ó - Ð Ë Þ ¼ « ² ã à ¥

÷ Ã ÆÐ Ä Î ý , í 4 Ç Æã Ä ¥ » Ó ø ¿ ¬ ¾ ÷ Ü ¿ , ¢ Ð ö Ë Æã Ð ¼ Ç Ä ¥ » Ó ø

¿ ¬ Ä l f¢h µ ° Ð Ë Ä Ð Ó á Ï Ü , Ô ã ÷ È Ï .

- 2 Óô ê û Ã Ä ¤ ¤ å ô Ý Þ . . . , . . Ï E ¤ ¤ ' ®

Ü " |  ' " | ¼" ² é "

" Ü J Éä V W EdÉ " (¨ (NWMd d h v-B| ä Ib ¸ Ä V W V

ø a 1 10.12A 1." 1 2.ð 4 3.m s ." 6 | 0.U6 4.5Þ 18.Ç
4b | 7.,,2 13' - 0.m Em 5311 | 0.11¤ 45Ø E¤."

'ä b | 4Ø 1¢ 1.m 1.210 6.Im l o.Ø1 4.m 13.a 7

' pb | 4.048 0.µ" 2.6" £.×" ' .¤ 2 | £-m- 45Ø 13.¤n

- s Óã ê SñÃ Ä ' ¯ Ó - mÞ E ¤ ¤ ä ' ² Ö¬ Ã . . . ,

Ü abó | þ -h J Ü F | fmev w zfMeV e . , fb ( rzµfM bf» K
² ' Ü | þ ®

-b | " -m 35m ¤.¤0 12.m - m 1.¤

. ï | Ðm m .m . ¤.¤ .? " -' ¤ ¤m 1.£

õ ¨ å È J oe- Í ' pb ì Ð Ó ø ä ý ñ ý Ì Ð ¿ E161
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t, j f

EffMev

, n
ø a

8 .352

4 9J2

3 .949
" ' ®

¼ 1 ä ö Ë 4¤c. « Ø æ Ä Æã á û ° ë µ é ý Ý Ä È Ï .

ë µ é á û Ç à û Ï Ä . ¼ 2 × ö Ë " c. (n,Ã) ´ ¦ Ø æÆã á û ë µ é µ Ä È Ï . É ¼

§ 1 .£ca «  Ô Æã Ì û ë µ ,eµ Ä È ¡ Ô 2 4'c. ( n,Ã)´ ¦ Ø æÆã á û ë µ ' ãµ Ä È û

ú ¬ ª Æã ä û .µ . . ¡ Ô u m R.

¸ ' H ¤ H ¤ - t ¤ ¤ H U T - -  1 , . ,  - t  r , H ¤ H ¤ r  H U T - -   E É Ô ´ ö , Ú µ ² á û á © Ä ó î ¶ §3 Á 1 0 - z F T . . , . . . 1   U ¤ V ¤ -  ¤  '  t "  , . . H ¤ H - E n - - H U T - - '  l

1 Á 1 0 - B F ¢ Ü . . 4 Ú , Æ ã á û ë µ é Ç à û Ï Ä . ¼ 3

i ¢ ç ç þ , , , ¢ ç ø ¢ « k J Ô » Ç 4 0 C a U , Ã ) Ø æ Æ ã á û ° ë µ

â I X 1 0 - 4 [ Ü . . , . É ¢ Ü ¢ É ¢ J M Ä È Ï , ¢ Ò Ö ð  ö Ë ¤ ½ â Ã

! º ¢ » ¢ ¢ 1 ¢ ä , ´ ± Ó - ë ± Ó ý ñ ' ï ½ ³ Æ

lÔô̈ µÁ̈ Ð́ 1õ o

5â̈ Á̈ 1mõ o -ç ®" E ; . i i; § . ;i·i· i iii·ii· ;J i . 1· i l i . - i ; þ 2 0 Ä Æ ã á û ° ½ ß ® Í , ´ ( ¨ ) Ø æ

E A 4 e v Æ ã µ . É Ô ´ ö , Ú ù ¼ Ç Ä Ü ø ¶

§ Ú , ± Ð Ó ë ä Ü ¿ ó Ú 1 O M e V ®

' 3 ¤ e a u - Ã ) ´ ¦ ÷  Æ ã á û ë µ ' ¿ µ Ä È Ò

ó , ÷ ª Ä ± × ´ Ô ¤ ½ â Ã ¢ ä , »

- - - Ú ½ ô Æ ½ ¤ ó Ä ´ Ï ´ µ Æ ß ® Ä ± × .

- - - - ¤ ½ â Ã ¢ ä - m ± ² - ë ± ² ý Ñ Ä ± × . Ð Ú Í Ü ø . E . ´ 6 M e V ± , ´ Ï Ë ý Ì

» - U , " ¤ ï Æ ã Ì û , ´ ° ¸ ¿ Ö ® Í a Ä ± × Å ¼ ÷ ª Ø » . ¼ 4 Ç " P b U ,

µ . . ¡ Ô E t m R . Ã ) Ø æ Æ ã á û ° ë µ é Ä È Ï , ² 

ö Ë ¤ ½ â Ã ¢ ä ¢ ³ Æ ½ â ó Ä ´ Ï Ë ¶ ª Ã ¢ ä ° ½ ß ® Í , ´ ( n , Ã ) Ø æ Æ ã á û .

Ó ¼ Ð É ÷ Ô ´ ö , Ú E ´ 6 M e V ± , ¤ ½ â ¢ ä ë ½ â ó ¢ ä ½ ß Ä ± × ó ¡ à ± , «

± E . µ 8 M e V ® ó , ¤ ½ â Ã ¢ ä Ä ± × ¶ ó Ú ´ Ï Ë ³ Æ ý Ì Ä ± × , õ Á ¥ À ¤ ½ â

Ú 26íß ² " í ë ¦ ¤ í (EfEP&Np)

' 4 ê Óª Ý ¡ B. ° Æã Ä ¥ ² Ú £ ¾÷ ¡ ¿

t f j e

EffMeV

tf j ,

EA -V

t e j ,

Ed MeV

tg j e

EdMeV

t, j ,

EdMeV
B./MeV

1 1r2

33 ²

1 3J2
s ." '

6 .045

46 7n

1.561

o l n

1.473

2 5n

2.4 6

7 15,2

2.511

6 11n

3.2, 2
3 .9"

É ¦ É Ô ´ ö ,Æã á û

Ä à ª Æã Ì û . µ ² µ ¡ Ô EXFÖ£R.
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r  ,    º¤¤- ' - - r ' -¬ 1 ¤ -  ¤. . , ' . , Ü   °" " " '  ¤' F n ¤o ¤- , '4 X 10 - · . . . » d - + ¹ » E ¤ ' l

l x 10- EK £J r v¢ u 4

FKèI A, ,,,, ººhk '
t X 10- 4 I - ¢ ¢ É ¢Jg f º®-h- - - ' çº¢ È-1

, ¢ 41Á 10- ' t . ¢4 4

É ¢ »
1X to - - } ¢l

4 6 g 10 12 14 16 18 20
EJ ²,ev

20½b( n ,Ã) ´ ¦ Ø æ Æã

á û ë µ ² µ Ä È Ï

Ô ¢ ¬ Ô 3.

Ø 4

y ¢ ä Ä ± × Í ã Ô û Ï µ é µ . ¼ 5 Í ¼
6 Ö ð Ç 40Ca Í mpb ¾ ÷ Ü ¿ î ó Ä ¥ £

Ó ø ¿ ¬ Ä ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ø æ Æã á

û . É â ½ ù ¼ É Ô ´ ö : 1. ± Ó ý ñ Ø æ

Ú û ö Æã Ä Ü ø Ú ä ¯ » ó , 2 . ë ± Ó

ý ñ Ä ² ñ å ó Ò ¢ » Ô Æ ,å µ Ò à ß Ú
ó à , mpb È " ca ü ÷ Ô , 3. ± Ó ý ñ ë

ë ± Ó ý ñ Ä à É î Ú ë ± Ó ý ñ Ä å µ
ó ´ ª ¼ Â µ , È ä Ô mpb, Ü ì ä ª º

µ . ý Ç â » Ö ó ,¹ Æã Ä » ö ¥ £ Ó ¬

Ä ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ø æ ú ß à Ô Ú å µ
ª ó Ò Ô Æ ,å µ Ä » Ã Ô ò ó « Æ , " Pb

Ï 40Ca ü ª ÷ Ô .

4 á Û

ù Ý Ï ö Æã á û , É Ã ö Ô Â á Û :

( 1) ¾ Ä Ú ì Ð Ó ø ä ý ñ Ø æ Ä Æã Ð ý ø Ë ¤ ½ â Þ ý , ´ Ã ¤ Ó £ Í ¦ í 1

¤ Ó ¬ Í 3 ¤ Ó ¬ Ä £ Ó ¢ ä ý Ì , ø 1 ¤ Ó ¬ ° 3 ¤ Ó ¬ Ä ¤ ½ â Ã ¢ ä ý Ì Ã ±
Ó - ë ± Ó ø ä ý ñ ú ÆÆã ,5 ö ° 5 ö Ô Ï ¤ Ó ¬ Ä £ Ó ° Ã ä ß ¢ ä Ã ï ½ ³ Æ

½ â Ä ´ Ï Ë ý Ì Æã , Ú Ð Ó Ë ä Ü ¿ 3MeV Á 20MeV Ü ø Ô " ca Í mm Ä ( n, Ã) ´

¦ Ø æ ø Ð Ë ý µ Æã ,Ã ½ Ë ë µ é Ï Ã û Ï Ä á û ,¤ ÷ â » Ã ú ú ý Ý Ä í Û Æã

½ ¨ Ç Ï í Ä .

(2) ¼ 3 Í ¼ 4 í ÷ ,ì Ð Ó Ä ø ä ý ñ ý Ì Ð , ± Ð Ó Ä Ë ä Ü ¿ Ï ß ± , Ô ý ñ

õ ¨ å È J OCa Í " Pb ì Ð Ó ø ä ý þ ý Ì Ð ¿ 1163

ô 5 ØCa ¥ » ø ¿ ¬ ( Er = 8 .352MeV , t f = 3 ,

j f = 7á ) ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ø æ Æã á û

» » ± Ó · á â ® Ä ± × .

- » ë ± Ó · SEý Ì Ä ± × ,

. . . ± Ó ý ñ ë ë ± Ó · ' ðà Ú î Ä ± × ,
- » Ï ö ý î ® Í , ´ ± Ó - ë ± Ó ý ñ ² æ .

â

20¤pb ¥ » Ó ø ¿ ¬ ( Ef = 3.949MeV, i f =4,

j º =9n )± Ó - ë ± Ó ý ñ Ø æÆã á û

ô ¬ è ô 5.

¼6



Ø æ Ä ± × ÷ ª ´ Ô 1 ¤ Ó ¬ Í 3 ¤ Ó ¬ Ä ¤ ½ â Ã ¢ ä ý Ì ,È ä Ô Ø Ë , ç mpb, ¥

¿ Ä ¤ ½ â ý Ì Ñ Ü â Ï µ é ý Ý .
(3) Ú ù Ü ª ,Ú ± Ó - ë ± Ó ý ñ Ø æ Ä Æã Ð ,ô É Ã å Í £ Ó - Ð Ë Þ ¼ « ñ

¯ à ¥ ÷ Ã Æ ,Ú » ¨ ¶ § Ú É ¨ ý ì ± ÷ û Î ý ¹ Æã Ä Ø æ ë µ é à û Ï . « É Ú

± Ó Í ë ± Ó à É î Ä ° ì , ¹ Ø æ Ä å µ ò Ò « Æ ,ø Ò å µ ½ ß ö Ö ÷ Ô Ä ó Ò » Ô

Æø Ö ð ¡ Ú Í ó Ú µ é µ . ¾ ¤ ÷ É Ã ø í æ Í é ¿ Ä à ¥ ÷ Ã Æ , ± Ó ¢ë ± Ó ý ñ

Ä à É î ´ ø ÷ Ô Ä ÆË ¤ ¢ ú ß Ä ó Ò Ô ÆÔ ,¢ ¹ å µ Ô ò ó « Æ ,Ä ÆË í Û Æã

ë µ é Ä û Ï .
(4) ¾ í Û ½ ¨ É Æã ¦ Ã Ú ÷ ª « × Ð Ó ý Ý À Û » ¿ Ö Ä Ã ú ý Ý Ä í Û Æ

ã .
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Stuty on the Pr ocå × of the Fast Neut r on Radiat ive
Capture for 40Ca and 206pb À

A bet s ct × Ee p m -equ i l ib r iu m corm CHon for the n uc l ear m act i on s i nduced b y f ast neu t ron i s con -

si dem d Ø fol l ows : th e nuc l ear react i on pm cessm wi th t he exCHon number equ al to or l arger than Eve

cm st i l l be desc r i bed by th e stat i st i cal th eoE7 of th e n uc lear m ac t ion . Ç 1e pan ic l e emi 88i on PEWeeæ -

m , i n wh i ch l ess than Sve exc i t ons am i nvol ved , am ca lcu l ated by mean s d th e em i ton mod el an d

the Ã em i ssi on d one exc i tor1 state i s cal c ul ated b y th e di m et captu m mec han i sm . For th e th m e- ex -

ei t on state , onI y the semi d i m c t cap tu m mechan i sm , Ed Ei ch pl ays the mai n ro l e i n the m seaÓ hed en -

ergy m g on , i s tak en i n to accoun t . 'Ih i n ter fem nce d eet between t h e di rec t an d m mi di m ct cap tum

i s al so COZESi d em d . m e rad iat i ve cap tUR CEWes sect ions for 40Ca and m p b i n th e neut m n i nc i den t en -

erg re gi on f m m 3 M eV to 2O M eV are cal cu l ated an d a bett er coi nc i den ce wi É th e exper i men tal val -

m i s ob tai ned . A t t he same t i me , th e cont r i bu t ion to the U , y ) Eü act i on c m es sect ion s of the y

emi s8i ons befom an d af ter st at i st i c al equ i l i b ri u m m we lI Ø th e char acted st i es d the d i rec t capu m ,

sem i di m ct captuÓ an d th ei r i n t er ferec e tem m aEü d i sc u ssed .

Key words neutron radiati ve captum , di met-semidi met captuÓ , compound nucleus staHSHeal pm ¤

cess, pm-equi librium Ã emission
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