
' 26̄ Ú10Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.26, ² .10
2002ê 10Â EEGH ENERGY PHYSICS AND NUCIZAR PHYSICS Oet., 2m

ø ]Pb Ä ¬ Ó Ö ¼ ë ¶ Í Ð Ó Ç á ¹

1(± © ó § ¼õ ' í £ ± © mm o
2 (÷ Ï » ¨ ó æÖú ' í Ð ¿ ù ª ' 61Þ31)

3 { Ð ØÆ§ º í Û " í Ð ¿ ù j t ÷ mm¤o)

4 ( ¼Ý Øë Ó"  SEç ¤¤Ü ' Ú ' í Û ÐÄ

ª ª Ó à Ô Û ½ ù ¡ í Û ö ¢ , ¼ Ç Ë Ó ¢½ Ó Í é Ú Ô É È , Ð ¿ Ë Ô Fb Ä

¬ Ó Ö ¼ ë ¶ ë Ð Ó Ç Ä Ô Ê Ô ° ü Ç ® ä Ä Ø µ . Æã ¢ Ö ± ¬ Ó Ä © Ï £

ý È µ É 0 .3 ö ó ½ 1 ± , Ô NISH Í Nu Î ý é , ¬ å Ä ÷ Ú Ö ¼ ë ¶ Ö ð É

3.905 Í 3 .849hn ö ó ½ 4.346 Í 4 2 3Ohm- ø Ð Ó Ç Ä î ó Ê ¿ Ö ð É 1.516 Í

1.429Me ö ó ½ 2 .776 Í 2 .744Me , Ê ¿ ª 1.4Me Ä Ð Ó Ç ë ¶ Ö ð É 13 . 13

Í 12 .79km ö ó ½ 13.24 Í 13 .29kmo ´ Ð Ó Ç Ä î ó Ê ¿ Í ë ¶ æ ¬ Ó Ö ¼

ë ¶ ö ó ø ö Ó . â ù » ª Ó µ é Ï · ¨ ¨ º Ä ÷ Ú Ö ¼ ë ¶ , Í É Ô Ã ½ Ð

Ó Ç á ¹ Ä Å ¢ £

Ø ü Ê Ð Ó « ½ Ë à Ô Û ½ ù ¡ ÷ Ú - é Ó à ¥ ÷ Ã

1 Å!¤

1934 ê ,h ade Í Zwicky á ö ,Ú ¦ Â Ç ¬ ¢ ± Ë Ä É Ô ú É Ð Ó Ç lt] . 1968 ê , µ

é Û â ¢ Ö Ä ö å « » ¤ µ Ç Ôª Ð Ó Ç ¨ ,Ó Ë Ð è Ç Ä Ð ¿ » ± Ç ì å ï í Ð ¿ Ð

î î ¾ Ä ì Ç ® » [M] . Ú Ð ¿ Ð Ó Ç Ä á ¹ Í Ô Ê ± , î Ø ü Ä ï í ä ë ¿ Í Ç ß Ü È

Ä Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì . ´ ¬ ½ Ì ¨ £ É ý £ Ë ï Ê Ä Ô Ê â Æ½ ß Ü È ¢ß ¬ » ´ Ä Ð Ó

Ç ï Ê Ã ½ , ø Ò â ù Ä â Æ¼ Ç ë £ Í à Ø Ä .
Ú Ä × [5,6] Ð ,û Ã à Ô Û ½ ù ¡ ( RMF) í Û ,Ô Ï Ø Ä á Ð Ó Ë ,ç " Pb Ä Ð Ó ¤

ñ È Í Ð Ó Ç á ¹ Ä Ð ¿ ¢ Ö : » ª µ ö Ï Ü ã » « · Ø â ¿ " Fb Ä Ð Ó ë ¶ , Í Ð É

Ü ø ö Ø Ú Ð Ó Ç á ¹ Ä Ø ª » ¢ .
» ã Ï ª Ð Ó Ç î â ã ÷ ª Ç É  Ó Ë Í Ô É ç Ó é É Ä Ì å â Ç . ô Ú â Ç Ä Ú

ã Ç É Ð Ó é É Ä ½ ÷ å ,½ ¿ ü Ð Ä , Ü È ½ ß . æ Å Ü È Ä ý ß , Ð Ó á ú É æ ì »

Ó A ,¦ ,E È ð Ó . ¬ Ó Ä ö Ö ,¹ Ð Ó Ç ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì ä í , Ó ø á ° ì Ð Ó Ç Ä á

m I - 11- ¸ ± ¦

¤ Ø Â Ø ã ù . , ¿ ¢ ¹ æ® î ¿ (Òmmm am Ï Ô aEÔ» µ Ê £ ð ( Ea m 52 . 19¤n m ,19935Ø0. m ÖÆ ) Ñ ú

1Â £ - 1́ 5

' è

Ö À ñ 1¤2 À é ï l Ï Ü 1¤3¤4

¼Ý 73Ám )



Ú 10Ú

¹ [7.¤J. ø Ä × [5,6] ¢ » Ð ¼ Ç ¬ Ó Ô Ð Ó Ç á ¹ Ä ° ì .

¿ ° ,¬ Ó à ¥ ÷ Ã ¹ » Ç « å þ ,½ Ë ò á © Ë Ø ò Ï Ð ¿ â Ö à ¥ ÷ Ã Ä À Ø µ
' ãÒ . Ô 1953 Í Ú » ý A ¬ Ë [' ] ¢ Ö Ô ´ , Ñ ® ® Ë ó ¿ µ é ý Ý . ¬ Ë Ä ¬ Ó Ö ¼ ë

¶ É Ô Ó í Û Ï ø ö [Õ . ä » ½ Ë Ô Pb Ä ¬ Ó Ö ¼ ë ¶ ( - 1hn) ë Ð Ó Ç ë ¶ ( ¤ 1Oh )

® ä Ð 18 ö ý ¿ ¶ Ä î ð ,« ½ ß ¼ ë á Ð Ó ï Ê Ð » Ó ä Ä à ¥ ÷ Ã Ð Ø . ¼ Ç ½ ¬

Ó Ô É È ó , Ð Ó Ç ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä Ä ä Ô» ² É Ô É é Ë Ô Ê ø ö . ò Ë , Ó ½ £ Ä ¬

Ó Ö ¼ ë ¶ ¬ ù É Ô ø ö Ð Ó Ç á ¹ Ä é ¢ .
RMF í Û [11¤12]Ú è ö Ð Þ  Ó Ë ° Ë ï Ê Ô Ê ½ æ ¼ ¡ Ã Ë Ü ó Ä É ¦ . Ã í Û

Ð ,Ë Ó ë é Ó Ä å Ï £ ý É Ë ï Ê Ô Ê ö ¨ . É Ú ¬ Ó ú É Ä Ü È ¶ ë Ú ¿ ° µ é Ï

Ü â ¿ ½ Ä Ü È ,ù Ô ¬ Ó « Ï £ ý » Ü É ý £ Ë ï Ê Ô Ê ö ¨ ,« Ç É Ô û Ã ¬ Ë Ä µ
é ý Ý ´ Ô ä ø Ð â Ï [12¤24] . í â , ² É Ô É ä Ë £ Í ø ö hs] . ½ Ó à ¥ ÷ Ã Ô ¬ Ë Ä

Ð ¿ Í Ð Ó Ç Ä î ó Ê ¿ Í ë ¶ È Ê â Á Ø Ø ª lÐ ,« Ç ¬ Ó  Ï £ ý Á ñ Ð » Ü ê «

· ¨ .

¾ Ä « û Ã ü ¨ ¬ Ó Ä RMF í Û , ¡ ÷ Ö » ¬ Ä ¬ Ó ,äÏ £ ý Æã Ô º Ä ¬ Ó Ö ¼

ë ¶ Í Ð Ó Ç Ä Ô Ê .¢ Ð ¿ ½ ß ä Ä Ø µ .

RM ®í Û Í Î ý ¡ ¡

RMF í Û ¨ ý ¬ » ý ê ¿ - ê ¿ e é Ó á © ¿ Ó ä Ä Ð Ì ü ý , ¨ ý ê ¿ - ¸ ¿ Ø

é Ó á © Ì Ì Å â ÷ Ã , ¸ ¿ - ¸ ¿ p é Ó è ö Ð Ó Í Ê Ó Ä ø ð . ª Ë ý · è ö Ë ï
Ê Ä » É ¹ õ Ô Ê ,¹ Ø ë ¼ Ç Òé Ó Ä Ô à ¥ ÷ Ã [Ú] . è ö ü ¨ ¬ Ó Ä Ð Ó ¼ ï Ê Í

¬ Ë Ä  Ï ¿ Ü È ª

l =ß ¤ ,(iõ - ¬ +h eº " Ì ¤¤gam -r - ef ë ÷ A,,)v . +
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Ô » ¬ ¬ Ó  Ï £ ý , Æ ã Ë Ô Pb ¬ Ë Ð Ä £ Ó Ö ¼ ë ¶ Í Ð Ó Ç Ä Ô Ê , ¢ Ö Ô Pb

Ð Ä Ð Ó ¢Ê Ó Í ç Ó Ä Ö ¼ ë ¶ ¸ õ » Ü ¬ Ó  Ï £ ý Ä ° ì , ø A ¬ Ó Ä Ö ¼ ë ¶

Ô ¬ Ó Ä « Ï £ ý Ä ä ¯ Ü ô Ð , æ Å ã Ï £ ý È µ Ä ö ó ø ö ó . í â Ð Ó Ç Ä î ó

Ê ¿ Í ë ¶ ² Ü ¬ Ó  Ï £ ý Ä ° ì Ü ó . Æ ã Ã ½ , ¬ Ó  Ï £ ý È µ ¸ Ó 0 . 3 ä ¯

½ 1 ± , Ô N IS H ( N U ) Î ý é , Ð Ó Ç Ä î ó Ê ¿ É 1 . 5 16 ( 1 . 4 29 ) M @ ö ó ½ 2 . 776

( 2 .74 4 ) M Ù , Ê ¿ ª 1 . 4 M e Ä Ð Ó Ç Ä ë ¶ É 13 . 13 ( 12 . 79 ) k m ö ó ½ 13 . 29 ( 12 2 4 ) k m .

ò Ë ¨ ý ¬ Ó  Ï £ ý , Ú 21 Pb Ä ¬ Ó Ö ¼ ë ¶ Í Ð Ó Ç î ó Ê ¿ ë ë ¶ ® ä ¨ ¢ Ë »

Ö Ø ª : ¬ Ó Ö ¼ ë ¶ ½ ó , Ð Ó Ç î ó Ê ¿ Í ë ¶ ½ ó . â ù » ª µ é Ï « · â ¿ ö ¬

Ë Ä ¬ Ó Ö ¼ ë ¶ , Í É Ô ø ö Ð Ó Ç á ¹ Ä Ø ª Å ¢ .

, ¼ Ä × ( R ef er en m }
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2 Gotd t Naum , 1969 ,n E225

3 U h Ö -Wei - RÖ - A¤m ¤-omy , 1985 .3 3317( izz Chine-e)

( î Ú ° . ì Ä § ø ¹ , 19¡ ,3 2317)

4 Efem lberg H , Eä£d zJ e-- ea M. Phy- - Rep . ,2©" -sn z237

5 Hom wi tz C L Piekam eiez I Phy- - Rev . » tt - 3 301,86 15647

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 26í

¼ 3 ÔPb Ä ð ÓÖ¼ë ¶ Í

14 M@ÐÓ Çë ¶ ¢ Ä Øµ
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