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60AGeV 160 Õ ¢ é º Ë ´ ¦ Á ä ¯

ª ª Ô Ø AGeV 160 Õ ¢ é º Ë ´ ¦ ä ' ç Á é ¬ Ä ¢ ä ø Ð Ë Ð ¿ , Ã ½ Á ä

¯ é ¬ à Ø ý Ö ¼ þ Ó m o ê È Þ Ø Ô . Ú ß µ ÷ Ã Â ,Á ä õ é ¬ Ä ú ú ë

Ð Ë é ¬ Ä ú ú æ Ú ß Ô Ø ª , Ð Ë é ¬ ½ ù à Ø ý æ Á ä 'ç é ¬ ý Ä ö Ó ß

Ô õ ¡ , ü É ÔÜ Ã Ø û Ã Ë ÷ Ã ¸ Î £ Í ´ â Í .

Ø ü ÷ ä ' Âé ¬ Ð Ë é ¬ é Ñ

ý Ô1

Ú à Ô Û Ô Ø ë Ó ö ² Ð , Ë ï Ê Ä ¹ õ ° æ ó Ä ò Í « ¼ Â £ Ó Ä ú ú Í © ¹ Ë

µ ³ Ö â É ª à Ø é ¬ . Ú ß ¤ ¢ Ë ï Ê Ä à Ø é Ñ ø Ì Ð , « ú ú ÷ Ö ä ¯ é ¬ , ç p ,
d , t , Á £ Ó ° Ð È Ê ¿ é ¬ [14 . Ú â © ä ¯ é ¬ Ð Á ä ¯ é ¬ Ç ö Î Ú ¥ ç É é ¬ ¬ ¿

î ß Ä é ¬ . Ú ½ L Ü ø ä ¯ Áé ¬ Ä Ø Ô Ñ » ø Ð Ë ó ¿ Ä Ð ¿ , Û ì ½ ½ Ö ÷ Ô »
¬ Ø ÷ Ä Áä ¯ é ¬ [¨ ] . Ú CERN Sm ° BNL AGS Ü ø , Ë Ç Ô ä ¯ Á é ¬ Ä ¢ ä ² ø

Ð Ë Ð ¿ [IH É Ã ½ Á é ¬ à Ø ý Ö ¼ þ Ó ô 0 ê È ª Ø Ô [Ú] ; Á é ¬ á ¯ ¿ Ö ¼ Þ ¨

Ã ¥ » ß ¹ Ö ¼ ´ è ö , Ö ¼ æ Ú ß á ¯ ¿ ² Í . ª Ë â Ç Á é ¬ Ü ¯ ¿ Ö ¼ Ä Ø ÷ , »

© ÷ ß û Ã ½ ö » ¬ í È ß ¹ Ö ¼ Ä þ Ó ´ â Ï µ é á û , â Ö ½ ß ¹ Ö ¼ Ô É Ô â Í
ª ä ¯ ´ ¦ å Ú æ Ú ½ Ö Â È ¢Ù È » ¬ Ä Á ä ¯ é ¬ ¢ ä ´ [¨

ª Ë Å » ½ Ò ¾ à Ô Û Ô Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð ä ¯ é Ñ Ä ú Æ ,¾ Ä Ô Ø AG" eV 1e×0 Õ ¢

é º Ë ´ ¦ ä ¯ Á é ¬ Ä à Ø ý Ö ¼ Ô ° Á ä ¯ é ¬ Í Ð Ë Ô Ö å Ä Ø ª ø Ð Ë Ð ¿ .
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2cm,é º ª NK R BR- E Í « é ô é º , ¿ ã é º ­ ¼ ñ È ª 6Þ 1AEno é º þ Ú 1986 ê
Ú CERN SÚ Ó Ù ÷ Ï Õ ä ,ø ÷ ª Ø AGeV 160 ,¨ ¿ ª 103/cm2.

ª Ë Ã ½ Ë ÷ Ã Þ « Â ý ,û Ã Å ó ¶ ý ª 15Þ ¶ Ä Ø â ú ï Ð ¿ Ô ¢ µ Ô ø ë é

º þ Ä õ Ë ¶ £ ø Ð Ø ¶ £ ¨ è . ¨ è õ Ë ¶ £ Ü ¤ È 2´ 97 .6cm, ¢ Ö 1842 ö ÷ Ã Â
ý ,ä Ð ç Å ÷ Ã Â ý 151 ö , ¼Ë ÷ Ã Â ý Ä 8.93 % ; ¯ Ô ÷ Ã Â ý 27 ö . Ô ¿ » ö Ë

÷ Ã Â ý ,´ Õ Ë é º ¼ õ ß ý Ô ü Ä ú ú £ Ó ø Ð Ö à ,Ö ð Ã ½ ¥ ä £ Ó N. .Ú ¶ £

» Ó ² ,Ò ¶ £ £ Ó Na° ä ¯ é ¬ £ Ó ¶ Ä à Ø ý . Ð Ø £ Ó Ö à ° Â ý Ö à Î û Ä

× [ 20 ,22] .

3 µ é á û Öö

3.1 Áä ¯ é ¬ à ' Eô Ö ¼

Ú 1664 ö Ç ¯ Ë ÷ Ã Â ý Ð , 1136 ö Â ý ª ë Ð Ä Â ý ò ß µ ö ² Â ý , ¼Ü Ë ÷
Ã Â ý Ä 68.3 % . Ú 1136 ö Ç Ð Ä ÷ Ã Â ý Ð , Ð 729 ö Â ý ¬ Ð Á Ù » ö Áä ¯ é

. ´ Õ » ¬ Áä ¯ é ¬ à Ø ý Ñ Ë ´ ¦ Ö ª » ¬ À , » ¬ Á é ¬ ´ ¦ À Â Ä Ø æ û
í 1. í Ð ¬ ± ø ö 60 ,2Ø AGeV " 0 ë G5 é º ÷ Ã Ä µ é á û [U] . í Ð Òe ª Ð Ä ö ²

´ ¦ Ø æ : Òp ª ß µ ö ² ´ ¦ Ø æ ,ÒMª ß µ ö ² Ð Ne= n ( n ª Á£ Ó ý ) Ä ´ ¦ À Ä

Ö Ø æ . É í Ð á û É Ô ´ ö ,Ú ½ ö Ü ø ÷ Ö ´ ¦ À Â Ë ´ ¦ Ø æ Ú µ é ó î ¶ § Ú

ù ¾ à ¬ ,Ò ÷ Ö ´ ¦ À ù ¼ Ä È ý ( ¨ Å Ð ù Ð á û ) ² ù ¾ à ¬ .
Ò 1 » è N. Ã ¦ â Â Ä ´ ¦ . Ô , .. ° ê ,ÄÍ ß ¤¤÷ Ã . . , . . , , (mb)

m AGeV[131 60 AGeVM] 60 AGeV(¾¤ ÷ )

348* 33(31.6%) 301Ã24(30.4%) 294÷18(31.7%}

734ÃÞ´" -4%) 69Osp ´Ø.6%) k 692ó19(­ .3%)

4© ó36{36.8%) 369Ð,7{37.2%} 4 404ó15(43.8%)

$48ó33(31.6%) 321ó25(32.4%µ 28ó 11(24.6%)

238ó´ (21.6%) mu 14{´ .3%} m Ð11(M.3%)

Ò2. 1Ê ó18(9.4%) 102ó14{10.3%) 127ó8(137 %)

61ó14(5.6%) 66ó11(6.6%) 50$5(5.4%)

4ó1(0.4%)

Ô Ú Áä ¯ é ¬ à Ø ý Ö ¼ ,Ö Ð µ é á û í ÷ ü Ç þ Ó m o ê È Þ Ø æ É , ´ à

Ø ý Ö ¼

? ( Z ) = ´ N. µÒ..M ml ( 1)

æ ä ¿ Z = NJ ´ NeµÄ ä ¯ ë ä ¯ Ü ¿ Í Ê ¿ Þ Ø ,þ Ó » Â Ä Ö ¼ æ É

V ( Z ) = AZexp( - BZ ) , (2)

â ï Ä N. ª Áä ¯ é ¬ à Ø ý ; ´ N. µª ù Ð ¢ ä Áä ¯ é ¬ Ç ¯ ÷ Ã Â ý Ä ½ ù à Ø

ý ; A Í B ª £ ý , É µ é á û â Ï Ã ö .
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¼ 1 ø ö 60 ,m AGeV 160 ¤Em Ç ¯ ÷ Ã Áä ¯ é ¬ à Ø ý Ö ¼ V ( Z ) æ z Ä ä ¯ æ

É . û Ã « ½ (2) É î ¡ xz â Ï µ é á û Ã ½ A = 1.77 , B = 1.93,â Ï õ þ Â J d . o -f -

=0 .Þ 1. É ¼ 1 ù ¾ â Ï á û É ª , à Ø ý Ö ¼ É Ô Ü Ã Ø û Ã ? ( Z ) = 1. 77Zexp

( - 1.93Z )´ è ö ,Ò ë ø ÷ Ü ¿ Þ Ø , ´ Áä ¯ à Ø ý Ö ¼ V ( Z ) þ Ó KNOê È Þ Ø æ

É .
ß Ü Ë ¤Ë ÷ Ã © ¬ ú ú £ Ó Ä à Ø ý Ö ¼ ² É Ô Ã à Ø ý ÷ × Ø Ö ¼ ´ è ö . ÷

× Ø ª

CÉ' = ´ ô̈ µÍ /¢ ' = ´ r µ = j rN ? ( ¨ ¶

ç û Ö ¼ ú ã IḰ́NOê È ª Ø Ô .ò ÷ × Ø CG' ë ø ÷ Ü ¿ ª Ø . í 2 ø ö Ø AGeV 160 Õ

¢ é º Ë ´ ¦ ä ¯ Áé ¬ Ä ½ ù à Ø ý Í ÷ × Ø C, ( q = 2,3,4 ,5) , í Ð ¬ ± ø ö Ä × [ 13]

Ð Ä µ é á û . É í Ð ù Ð á û Ã ö , C2 Ø ë ä ¯ Ü ¿ Í Ê ¿ Þ Ø ; ø ß × Ø æ ä ¯ Ê

¿ ý A Ä ö Ó º ý ö Ó ;Ô Ú à ¬ ä ¯ ,ß × Ø ë ø ÷ Ü ¿ Þ Ø .

Ò 2 Áä ¯ ¿ ¬ ½ù aFE at ° ¸ × Ø

Ü¿
(A GeV)

ø ÷

" £

" £

E-o

n s

,- Fe

60
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16É EEB÷ Ã ä ¯ Áé ¬ ´ N. µeHl es--1§ 1
æ NJ ´ N. µÄ ä ¯

å¾¤ ÷ Ì û z 0.¤Öð ª
60.m AGeV Eb Em÷ Ã á û [Ê] .

ß ² " í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 26í

" -jÄ×
ù ' E, ® C4 c,

¾¤ ÷ 1.,, $0.« 1.21ó0.m 1.74* £m 2.82ó0.01 4.96ó0.02

[UJ 1.a sO-so LB ó0.m 1." * 0.11 2.m¹ 0.17 4.88ó029

²Ê] 1.60ó0.15 1.2 ó0.11 1.74ó0.16 2.76ó0.26 4.64ó0.43

[u 1 1.74Ã0.10 1.35ó0.08 2.36ó0.13 5.Øó0.28 12.19ð0.68

[131 2.53Ã0.09 1.34Ð£-05 2.21¹ 0.¶ 4.31ó0.16 9.57ó0.35

Ø 2 Ð å é ¬ ½ ù à Ø ý ´ Nhµ

æ N. Ä ä ¯

(aE) Nf zOs (b) Nfb0.
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3.2 Á ä ¯ é ¬ ë Ñ ¦ é ¬ Ä Øª

Ô Ú ß Ü Ë - Ë ö ² ý Ì ,Ó ö ² ¸ Î Ç È ö ¢ ( ´ Ó £ ÷ Ã ¸ Î £ Í ö ¢ ) ,ö ² µ

³ Ö ª ½ ¿ Ö : ö ² ½ Ë à ¥ Ø þ Ä ø ò Æª ´ ¦ å :ö ² ½ Ë à ¥ » Ø þ Ä ¿ Ö Æª Ô

Û å ,Ô Û å Ö Ö ª ä ¯ Ô Û å Í Ð Ë Ô Û å . ä ¯ Ô Û å Ú ½ ¦ ö ² ý Ì Ð Ü ¤ ø é

Ñ É ä ¯ é ¬ ,ø Ð Ë Ô Û å Ü ¤ ô ¢ ª Ð Ë é ¬ . ù Ô Ô ä ¯ é ¬ Í Ð Ë é ¬ ® ä Ø
ª Ä Ð ¿ ,« Ð ú Ú Ò Ç Ë â ß Ü Ë - Ë ö ² ý Ì Ä ú Æ .

Áä ¯ é ¬ ÷ ª ß µ ö ² ý Ì Ð ä ¯ Ô Û å Ä ú ï , ü Ç Ä ¢ ä Í Ñ Ë Ô Û å Ä ó

¡ , ´ Ð Ë é ¬ à Ø ý à Ø ª . Áä ¯ é ¬ à Ø ý Í Ð Ë é ¬ à Ø ý Ö ¼ ë ö ² Î ý b ®

( Rp+ RT) Ø ª ,ä Ð Rp Í RTÖ ð ª ä ¯ Í Ð Ë Ä Ë ÷ Ã ë ¶ . ± ö ² Î ý b = 0 ± ,à

¥ ö ² Ä ½ Ë ê « Ø þ , Ô Ú RTµ Rpé ö ,ä ¯ Ô Û å ª 0 ,ò Áä ¯ é ¬ à Ø ý ª 0,Ë

± Ð Ë Ô Û å Ü ¤ ¢ Ì È î ß ,É Ü ê « é Ñ É á é ¬ ,ò Ð Ë ½ ù à Ø ý î ó . æ ö ²

Î ý b Ä ö Ó ,ä ' ¥Ô Û å Ä ó ¡ ö Ó ,ò ä ¯ Ô Û å ¢ ä Áé ¬ Ä ® Ê ö Ó ,Ë ± Ð Ë
Ô Û å Ü ¤ Ì È æ b Ä ö Ó ø õ õ ,Ó ø Ð Ë é ¬ à Ø ý ¸ õ ¡ . ª Ë ø » ½ Ð ¿ Áé

¬ ë Ð Ë é ¬ ¢ ä Ä ª µ ,Ô Ø AGeV 166 Em ÷ Ã Áä ¯ é ¬ ë Ñ Ë é ¬ ¢ ä Ä Ø ª ø

Ð r Ð ¿ , ä á û û í 3. í Ð Nf ª ç É ý Z ¢ 3 Ä ä ¯ é ¬ ý . É í Ð ù ø µ é á û É

ª ,» Û Ô Ú Nf = 0, ¹ Ç Nf # Oé ö , Ð Ë é ¬ ½ ù à Ø ý ´ Nhµæ N. Ä ö Ó ø õ ¡ . Ô

Ú Nz= 0 é ö , É Ú ä ¯ é ¬ ý Áé ¬ ® â Ù » Ð ä û Ï Ø Ä é ¬ ,ù Ô Í ç µ Oé ö à

È ,Ú à ¬ Áä ¯ é ¬ Â ,ä ¯ Ô Û å à Ô Ï ¡ ,ò ö ² ý Ì Ð ½ Ë à ¥ Ø ü ¿ Ö Ï à , ´

ö ² È Ï ç Ò ,ù Ô Ð Ë Ü ¤ Ì È Ï ß ,ò ú ú Ä Ð Ë é ¬ ² Ï à ( ² = 1, ² = 2 é ö ) .

É Ú ä ¯ Ë ¾ í ó ¡ Ä Þ Æ , Ú Áä ¯ é ¬ ý N µ 2 é ö Â ,ä ¯ Ô Û å Ù Þ ¨ ú ú È Á

ä ¯ é ¬ Ï Ø Ä é ¬ ,ù Ô Ú ¸ = 3,4 ½ Ö é ö Â ,Ð Ë é ¬ ½ ù à Ø ý ´ NhµÔ Ú Nf = 0

Í Nf 2 0 Ç à ¬ Ä . ¼ 2 Ö ð ø ö Nº = 0 Í Nt ­ Oé ö Â Ð Ë é ¬ ½ ù à Ø ý ´ Nhµæ

N. Ä ä ¯ Ø µ . Ô Ú N. ¢ 1, Nf = 0 é ö , ´ Nhµæ N. Ä ö Ó ß Ô õ ¡ , û Ã î ¡ þ Ë ¨

â Ï µ é á û Ã ½ ´ Nhµ = 9 .64 - 2.06N. ; ø Ô Ú N. ¢ 1. Nt h Oé ö , â Ï á û ª ´ ² µ =

8.44 - 1.7ON .

¼ 3 ø ö Nf = 0, » ¬ N. Â Ð Ë é ¬ à Ø ý Ö ¼ ;Ô Ú Nf h 0, » ¬ N. Â Ð Ë é ¬

à Ø ý Ö ¼ ç ¼ 4 ù ¾ . É ½ ¼ ¸ Ö ¼ É ª , æ N. Ä ö Ó , ¸ à Ø ý Ö ¼ ä ü ,Ö ¼ å

µ ò Nh õ ¡ Ä ½ ò Æ¯ , ´ æ ä ¯ Ô Û å Ä ö Ó , Ð Ë Ü ¤ Ì È õ ¡ , Ð ¦ é ¬ ½ ù à

Ø ý õ ¡ . Ô Ú N. = 0 , Nf = 0 é ö , ¸ Ö ¼ È Ï ½ ¹ ,Ë ± ä ¯ Ô Û å Ä ó ¡ ù ¾ ª ã ,

ö ² ª ê « Ô Ä ö ² ,ù Ô Ñ Ë Ü ¤ Ì È î ß , ò ½ ù ø Ô ú ú Ä ' EË é ¬ ý ´ Nhµ² î

ß . Ô Ú Na= 0. Nf µ Oé ö ,ä ¯ Ô Û å Ä ó ¡ » ª ã , ä ú ú È Áé ¬ Ï Ø Ä é ¬ , Ë

± à ¦ Ú õ Ë Í é º £ Ä ß µ ö ² ,ù Ô Ð Ë Ü ¤ Ì È Ï Í , ú ú Ä ô ¢ é ¬ ² Ë Ù . Ô
Ú N. = 0 . Nf EB0, ¸ à Ø ý Ö ¼ « Ú N. = 0 , Ns= 0 Ä ù ¡ Ï ü Ó ó ¿ Ä Í ² Â ý . Ô

Ú Na= 1,2, Nf = 0 é ö ,ä ¯ Ô Û å Ä ó ¡ æ N Ä ö Ó ø ö Ó , ø Ñ Ë Ô Û å Ä Ü ¤ Ì

È æ N. Ä ö Ó ø õ Ù , ¸ Ï ó Ä Â ý ý æ N. Ä ö Ó ø õ ¡ ,ò ´ Nhµæ N. Ä ö Ó ø õ

ø ´ ¦ Áä ' é ¬ ¢ ä Ð ¿ 43



" J ¢ ,, v, , ® ë ª ' í (× , & NF' Ú 26 '

¡ . Ô Ú N. = 13 , NfEõOé ö , É Ú Nf # OÂ ý Ä Ó Ë , Í ² = 13 , Ng= 0 é ö à È ,Ú

à ¬ Na Â , ä ¯ Ô Û å Ï ó Ä Â ý ý ö Ó , ´ Ð Ë Ü ¤ Ì È Ï ¡ Ä Â ý ý ö Ó , ù Ô

´ Nhµõ ¡ . Ô Ú N- 2 3,4 é ö , É Ú ä ¯ Ë ¾ í ó ¡ Ä Þ Æ ,ä ¯ Ô Û å Þ ¨ Ù ú ú È Á

Ï Ø Ä é ¬ ,ù Ô NhÖ ¼ Ô Ú lvf = 0 Í Nfh OÇ à ¬ Ä .

rdh

¼ 3 Nf z OÂ Ð Ë é ¬ à Ø ý Ö ¼ ¼ 4 Nf B OÂ Ð Ë é ¬ à Ø ý Ö ¼

' 3 ' E¦ é ¬ ½ ù Û ¿ ' æ Áä ¯ ¿ ¬ ² Ä ä ¯

N.

£ " -27 ó 0.42 41 7 ó 0.27 103 8 Ð£-32

2 7.¤6ó 0.44 2.93ó 0.461 6.70 ó 0.37

2 5. 16 $ 0.34 3.42ó 07 8 5.08ó 0.33

3 3.34 ¹ 0.40 3.34ó 0.40( 4 Y Ii 1¤1¤¤atem ŗ V ç ± -v ¢ õÉ¨ J 1.Ø, 0.Ø

4 á Û

Ô Ú à Ô Û Ô Ø ë Ó ö ² Ð Áä ¯ é ¬ Ä ¢ ä ° ä ë Ð Ë é ¬ à Ø ý Ø ª Ä Ð ¿ ,

É Ô » ö ï ú Ò Ç Ë â à Ô Û Ô Ø ë Ó ö ² Ð ä ¯ Í Ð Ë é Ñ Ä ú Æ , ø Ò É Ô ï ú Ò
Ç ø » ½ Ë â ß Ü Ë ¤Ë ÷ Ã Ä Å ¢ . ¨ ý Ô Ø AGeV 160¤Em÷ Ã ä ¯ Áé ¬ à Ø ý Ö ¼

° ä ë Ð Ë é ¬ à Ø ý Ø ª Ä Ð ¿ Ã ½ :
1) ä ¯ Áé ¬ à Ø ý Ö ¼ þ Ó KNOê È ª Ø Ô , â » ã É É à Ø ý Ö ¼ Ø Ä Ü ¿ Þ

Ø Ô Ã ½ ø » ½ ¤ µ .

2) ä ¯ Áé ¬ Ä ¢ ä ¬ Ð Ë é ¬ Ä ¢ ä æ Ú ß Ô Ø ª ,Ð Ë é ¬ ½ ù à Ø ý æä ¯

Áé ¬ ý Ä ö Ó ø ß Ô õ Ù .
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Pr oducti on of Helium Proj ecti le Frag nents in " 0 ¤Emulsion

Coll isions at 60 A GeV þ

( DepME,ent d my-m , Sham Nomal Univer--ty, IAden 041Ø 4. Om )

A be¥ , ct pmducti on of hel i um pmj ecti le fragments i n 160 ¤emt118ion interacti ons at 60 A GeV is in-

vestigated . 111e total chaEÃe chang1ng and pan ial pmduction cmss-sections am measured experi men-

td Iy on the basi s of hel ium mulHpl ici ty . Ç 1e muIHpl iciq distr ibuti on of hel i um pmj m ti le fmÁ Bents

obeys a KN O scd ing . In the peripheml col l ision of Mo a 60 A GeV in nuclear emulsion , the pm-

duction of target frag ments depends on the mul t ipli ci ty of hel ium pmj ecti le fmÁ m ts l i ned y . u e

averge mul t ipl ici ty of target fragments deemasm with the incmasing d the number of hel ium pmj ec-

ti l e fragments which cm be well m pl iai ned by the model of pan i ci pant -8ped ator ( the nuclear geo-

BEetdc model ) of nucleus- nucleus i ntemcti ons .

Key words pmj ect ile fragments ,
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