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Å × Å Õ ÅÚó ÅÙ ¿ Å § ¢ 2 Å Âª Â ½
Ôð Â Ô£ Ä ÔÒ° 1 Ô©° Ô È Ô¬ Ê Ôþ ú

£ ¨ ½ £ Öú £ ¾ô Ü ¦ ì Ü ò ì Æü ì ô ÷
ì À ú £ ñ Ó ì Ô² ¯ £ ²

( Ð ú Æ§ º ß ¤ ¤ í Ð ¿ ù ± ÷ 1Ø 039)

¨ Ð ú Æ§ ¼ õ ó § ü ú - a aR á E 23Â 26)

2 ( ½« ó § " í ® · Ï 250100)

3 { ¼ Ý ó § ï í ÷ ± Ý 31Ø 28)

4 ( Ï £ » â ó § ¦ Ã , . . , Ï . ´ ´ 30}

5 { ± ÷ ó § ¼ õ " í ÷ ± ÷ 100871)

6 ( ª Ð ¦ ± ó § ² Ú ' " ' Ð ¿ ù ð ö 430Ç 9)

7 ( Ð ú ß È Æ§ ¼ õ Ð Ä ± ÷ 100080)

8 ( Ï ª ó  " í § º ì Å 30OW 1)

9 ( ¸ Ì " ± ó § . , ë ¡ ¢ ¤ ' æ¸ ' øç " 3002)

10( ä ö ó § " í ë ç Ó ¤ ¤ § ¸ ä ¤ 43W Y2}

E
E
E
E

ª ª û Ã ± © ý º ç Ó Ô ² ú ( BEÓ ) Í ± © × Ç ( BES) , ù Ú Ú Ê Ä µ Ü ¿

J Z = 4 .03GeV Ä ó i ª Û Ð , D Õ ¥ ê Ç Ä Ö ö á û , â ¨ Ë DJ ú ð É K ÕÍ

D; - - F K î å ® Ä Ö § È £ ä á û Bº r ( D®; ú ßr EÉÓ IḰ Õ) = (Ø3 . 0Ø2 ¿ 0 . 9" 4 Á

0 .9" 1 )̈ % , Bº F(ØD;; -ú.

Ú » Â . Ã ç + ,§ É IC ,E EK Õ÷ ª ¥ ê Ç , ² Û â ½ 94 À 13 ö D; Â ý , â Ã

Ú e¢ - g » Ð D: DJ Ô ú ú Ä Ø æ ª eF dD- = 451 ¿ 63 ¿ 118pb.

E

~~~

Ø ü ÷ ± © ý º ç Ó Ô ² ú (BEPC)

Ç Ö § È ú ú Ø æ ø ä Þ ý

~~

E

1 Å|¤
â ¨ æ ì ¯ é Ó Ô D. D- Ú J J = 4.03GeV Ä e¢ - ¶ » Ð Ä ú ú ÷ Ô , Ô Ú Ó î í

â ¯ ¼ Ø ð (ce) Ä ú ú Í ¥ ä ú Æ¼ Ð Ø ª Ä â å . « ,¬Ï â £ Í ¨ ¤ Ú Ú â ö Ü ¿ ã

Ï D; DJ Ô Ä ú ú Á æ ¼ ª 750pb. ¨ ý È Ï ú ú Ø æ Ä í Û ¤ Ú µ Í µ é â ¿ á û ,
É Ô ø » ½ ¢ ¹ í Û £ Í ,ö ø Ë Ç Ô ¯ é Ó ú ú ú ÆÄ Ë â .

1992» 1994 ê ä ,BES µ é é [ÇÚ BEPC Ä Ê Ä µ Ü ¿ J Z = 4. 03GeV ¦ ² É ¯ Ë
22.3¿ 0 .9pb- Eý Ö Á È Ä ý Ý . û Ã â © ý Ý , Á Ú D; + Ü ¤ ¥ ê Ç Ö ö â Ã D; DJ

ß ² " í ë ² ï í £EZP& NP) Ú 254B

± © × Ç (mES) é Ó D; ¥ êD:

~
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Ô ú ú Ä Û â Ø æ ª ÒF d = 320 ¿ 56 ¿ 81pbIS] . ª Ë õ ¡ ³ Æó î , ¾ Ä Ð Ö ö Ó Ë

EÉ K +Í F K +½ ö ¥ ä £ ½ ´ ² ¬ â ¨ D; DJ Ô ú ú Ä Û â Ø æ .  ý ø ä Þ ý ó ,

Ã ½ D; DJ Ô Ä ú ú Ø æ .

¿ Ä ¥ ê Ç Ç Ð ¿ ® Ä Ô ú ú ° ä ¥ ä Ø Ô Ä ù ¡ . ¸ ¡ ö Ä D; ¥ ê Ç ý Ý ù

¾ Ä å ú Ì È « ° ì D; é Ù à Ô ¥ ä Ö § È Í ¥ Ù ¥ ä Ö § È â ¨ Ä î É ù µ Í ó
î , Ô ° ú ú Ø æâ ¨ Ä Ð Ä µ Í ó î . ò Ë , ¾ Ä « Ó Â ý ¸ ¡ Í D+ ¥ ê Ç Ö ö ª

¼ ,Ö ð ø ö D: ( ý Ø ð µ ÷ â ,¾ Ä Ð ÷ Ö £ Ó ù ü ¨ ä ç É ² ¤ ¬ ) ¥ ä ½ Ï É K +Í

F I( à Ô Ú ¥ ä ½ Ü î Ä Ö § È Í D+DJ Ä ú ú Ø æ Ä â ¨ µ .

DJ ¥ ê Ç Ä Ö ö Ð ¿2

Ú J Z = 4 . 03GeV ¦ , D; Ç Ú i i Ä ¶ » ý Ì Ð É Ô ú ú Ä . É Ú × é Ä ¸ Î Ó Õ

È , £ Ó Ä ½ â § Ê , Ú ß ý Ý ñ ¡ Ä ¥ ¢ § Ê Í ý Ý ë ß ¦ í Ä Ø ¨ § Ê È ò Ø , Ô Ú
ó ¿ Ý Ä Â ý ö Ð » ö D; É Ô » ê û Ø Ø ¨ ö ´ . â ö É Ô » ê û Ø ö » ä Ê ¿ Ø ¨

Ä DJ Æ ª D; Ä ¥ ê Ç .

û Ã ¡ ö Ä D; ¥ ê Ç ù ¾ , É Ô â ¨ D; Ä ¿ á Ó ¥ ä Ö § È [4] ¢ë á Ó ¥ ä Ö §

È lsj ¢ø Ô Ö § È [3] ¢¥ Ù ¥ ä Ö § È [6] Í DJ I l f ú ú Ø æ . Ó ¥ ê Ç Ä Ö ö Ð ¿ Ð ¹ É

Ô « · Ø â ¨ D; Ä Ê ¿ . D; ¥ ê Ç Ä Ö ö Ð ¿ Í ù ¾ Ä ¸ ¡ , Ç Ú DJ Ô ú ú ý Ì Ð

Ð ¿ DJ ï í Ä ù ¡ .

2 . 1 Â ý ¸ ¡

Â ý Ä ¸ ¡ õ þ Ç ù Ý D + é Ó ¥ ä Ä © ¬ Ø ÷ è ¨ Ä .

× È É ç ¶ £ ª ¨ ý » © ¤ ¡ õ þ Ô ã ¥ ô ó ¿ Ö ¾ × . â © ¤ ¡ õ þ ü ¨ : Â ý

Ð ¿ » õ É ç ¶ £ ¯ ¿ £ Ä Í ª ó Ú 1. 5Gev f c ; ¶ £ ö ² Î ý Ä ½ ù µ Ú zy ½ æ Ï Ä

Ö ¿ ¡ Ú 1 .2cm ( ´ Ô Ú EC ¥ ä ú ú Ä i i » ö Ë ª ó ) ¢Ú z ½ ò Ï Ä Ö ¿ ¡ Ú

20ÊZU ¿ ö Â ý Ð Á Ù ª Ð 3 õ É ç ¶ £ Ú ÷ ¯ Æ Ò Ð » Ü Ã Ø Ø ¨ ö ; ª Ë Å ¯ ¯ ¿

â ¿ Í £ Ó ¶ ð , ª ó É ç ¶ £ Ú | c088 | < 0 . 8 Ä ¢ å Ç ¶ § Ú , Ë ¦ £ Ç ¶ £ ½ ò ë ø

÷ ½ ò Ä Ð Ç .
¨ ý ¤ ¡ Ä ¶ £ , É 10 F Í dE / dz [7] ª Ï Ð ð £ Ó à Í Ô ã ³ è Ê ¿ . ¿ » õ ¶ £

Ô Ú Ð ò K Ä Ù è ª ó ¤ Ú Ä É Ð ± ä ( ò dE M z ) ë â ¿ Ä É Ð ± ä ( ò dE /dz ) Ä î

Ú 3ÒTOF( ò 3ÒdEldz ) ® Ú » Â . Ú Ë ù ¡ Ï , ç û é » ¯ Ä Æ » ¯ ý µ Ä È L R P42+dElds¢

0 . 5 , ò Ã ¶ £ » Ï ¨ ª K ( 70 . â ï LR ñ U EMsat ¨ å ª

6 0 5 { a 2 2 3 S t » - u u g u a h i 4 1 l #F 4̧ } AÐ

J

Ú &Ì L¹Í da§sg¢©M½d×s = eý̈.

ä Ð ø i ï¶ 1 ' 6ÐÇ tÛ ? .
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A Ê , z A . . - a . . z { 2 . 2 )

-- e TS'

d E / d z ¤ - - d E / d z ' "
A dEldz = a ' ( 2 . 3 )

o dEjds

½ Ð T m Í dE ldz m Ö ð Ç « ç È Ó Ä É Ð ± ä Í Ú û ÆÒ ¤ ÷ ø å Ð î É ¸ ç ë Ü

ð ; T m Í dE /dz m Ö ð Ç Ú Ù ¨ Ã É ç È Ó Ç K ò Ø Ä é ö Â ¤ Ú Ä É Ð ± ¢ Í î
É ¸ ç ë Ü ð µ [7] .

¨ ý » Ó ¶ ð Ä ¶ £ aEÕ · ¨ Ä ´ ¬ ( K ÕK - i Í Ð- i k . ) Õ ÷ Ö É Ü Ä é Ï ¢

Æã ¿ » Ö é Ï Ä Ü Ü ¿ E . ª ó Ü Ü ¿ Ú À 50MeV Ú ë ø ÷ Ü ¿ » Â . Ë ª ó Ô ¦

2 .5Î Ä Ð ¡ õ þ .
Ù ¨ ¨ ý Ü ¿ ¡ ñ Ä ¿ » Ö é Ï Ä ¶ £ ¼ ´ Ôý Ì e+e- - - x ¢ Ð ¸ å X ò ¢ Ä ¥

ä ,Ô ¿ » Ö é Ï ö Ü ¿ Ø ã Ä 1C Ë ¯ § â Ï . ² ú ã 1C â Ï Ä ¸ Ê ó Ú 15% ( Ô Ú
K î k i â )ò 25%( Ô Ú i i k ÕÀ ) Ä é Ï ¼ » Ó Õ ÷ ª ò ¡ é Ï ø ø » ½ Ø » Ö ö

Ð ¿ . Ô Ú Ð © Â ý ,ú ã â Ö â Ï Ä ò ¡ é Ï É Ü Ð ½ Ö ò ½ Ö Ô Ï . Ú Â ý Ö ö ¢Ö

§ È Í Ø æÆã Ð « Ô à Ö é Ï ö Þ ý .

2.2 Â ý Ö ö

ª Ë Ú ò ¡ Ä Â ý Ð § ö Ø ¨ ¥ ä £ ½ Ä Â ý , ¢ Ò ø » ½ Ø ¹ Í é Ï ³ ° , ¹ ª ù

Ý ¥ ä £ ½ Í Â ý Ä Ö Ë Ô ò ¡ Â ý ö ø » ½ Ä Ö ö Ð ¡ .

2 .2 . 1 +,© ¥ ä £ ½

Ú Ë ¥ ä £ ½ Ð , » Ð ¿ K ÕK - i Ä Ø ¨ ' ¿¬ £ ¼ 1(a) ä ö Ú ¨ ý Ð ¡ õ þ Â ý Ä

ò ¡ é Ï Ð K £ K - Ä » ä Ê ¿ æ K î K - i » ä Ê ¿ Ö ¼ Ä Õ ã ¼ . Ú mk. i J =

1.97GeVÍ mk. K- = 1.02GeV Ú ü ø Þ , ö Ö » ö ¯ Ð Ö ¼ Ä Â ý ¯ . ü Ç Ô ¦ D; ¥

ä ½ ç î Ä Â ý . Ñ Ì 1( a) Ð ² ú ã | mECK J - 1968 . 8 | ´ 15MeV Ä é Ï ã ¶ ° ½

K - K - » ä Ê ¿ ø ê ,Û â ½ ç ¼ 1( b)ù ¾ Ä + ¶ Å . ü Ô ¦ D.ú Ü Õ¥ ä Ð Ä +. É Ú

® Ä Ô' Çª 0 .ü ¥ ä ½ » ö Ô' Çª 1 Ä + Í » ö Ô ' Çª 0 Ä i . ò Ë + Ø ¨ ¦ Ú Ý ý
È È Ú ã Ä ¬ Ð ,Ó ø ¹ K ÕÄ Ý ý Ç £õ ( ´ Ú + Ä " ¹ ø ê µ Ð K î Ä Ë ¯ ½ ò ë Ú

D; Ä ² ¹ ø ê µ Ð + Ä Ë ¯ ½ ò Ä Ð Ç ) ß Ð Þ 828õ Ä Ö ¼ Î ½ . ¼ 1( c) × ö Ú ú ã

! " t k- K-J - 1968 .8 1́ 15MeV ¢ Ò | FFEEt- v - 1020 | ´ 18MeV Ä ò ¡ é Ï Ð Þ eOPE- Ä Ö

¼ . ä Ö ¼ Î ½ ë ¤ Ú Ä £od o,õ » Â . ¼ Ð Ä ú ß Ç â á Ä á û , ² ã Ç É Ø ¨ , £ â

Ä á û . µ é ý Ý Í º ' Ø¨ Þ £ â á û ¼ » Ð ö Ó Õ È Ä £ ý .
ª Ë ø » ½ ¹ Í ¼ » é Ï Ä ³ ° , ù Ý D¤ú ç ÕÂ ý Ø Ë , ª ó ¿ » Ö é Ï ù ú ã

|coeOKÕ|¢ 0 .25. É Ø ¨ Þ ý Ý Ä Ð ¿ ý ÷ , Ë ¡ ô õ þ ö ª ô ¼ 4% Ä Ã Â ý , « ´ É

Ô Å ý ó ¿ Ä ¾ × . Ú Ë ù ¡ Ï , ª Ë ¡ ö ÚCú +,õ Ä Â ý ,Ú ¿ » Ö é Ï Ð ø » ½ ª ó
K ÕK - Ä » ä Ê ¿ ë + Ä Ê ¿ î ¡ Ú 18MeV ( Ô ¦ 2.56" Ä ¡ ñ õ þ ) ,Ñ ¼ 1(a) Ð ² ú

ã â © õ þ Ä é Ï ò K . K ' © Ä » ä Ê ¿ ø ê ä ¶ ° ,Ã ½ ç ¼ 1(d)ù ¾ Ä Ü ÕÄ » ä

Ú 25'ß Ü ï í ë Þ " í (EfEP& NP)

T. . - T. .
.

.
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' -

Z

00.ez¤ m'®¤/GeV

¦ 1 (a) ò ¡ Â ý Ð KøK- Ä » ä Ê ¿ æ K +K - õ » ä Ê ¿ Ö ¼ : (b) K TK- Ä » ä ' Ô¿

Ö ¼ z(c) DJ ú ç + ,Õ., KÕK- ¥ ä Ä ò ¡ Â ý Ð K ¤é Ó Ý ý Ç £õ Ä £088õ Ä Ö ¼ :

(d) +,V Ä » ä Ê ¿ Ö ¼
Ê ¿ Ö ¼ £ û ö Ä Ö ¼ É à Õ ä Ä ³ ° Í ´ Ô D; ¥ ä ú ú Ä K + K - i Ä » ä Ê ¿ Ö

¼ é É . Ã » ö à î ½ Ê ¿ ¯ ý ü Æ Ø è ö à Õ ä Ä Ö ¼ , ß ¹ ¯ ý è ö ´ Ô D; ¥ ä

ú ú Ä K +K - i Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ , ¹ ì » ö Æ » ¯ ý ´ â á , Ã ½ ¥ ê Ç Â ý ý N õ =

37 .5 Á 6 . 5 . ´ Ô Ç ² ñ D; ú K +K - ó Í D: ú E £ K + Ä Â ý ¡ Ú 0 . 5 , É Ô ö Ô .

2 .2 .2 E É K +¥ ä £ ½

Ú Ë ¥ ä £ ½ Ð , ² » Ð ¿ K +K - õ Ä Ø ¨ Õ ¬ . à Æ Ú ç +¥ ä £ ½ ,ø É ¥ ä ú

ú Ä i é Ó Ä Ý ý Ç OJ ² ß Ð cod a î Ä Ö ¼ Î ½ . É Ú Ë £ ½ Ð © ¬ K ¿ Í ý Ä ¯

¿ Ö ¼ ¶ § È Û +£ ½ Ð Ä í , ì É K ¿ Í i Ä ó Ð Ê Ï ß . ø Ò , K . £Ä ² ñ í È ¶ ó

Ú + é Ó Ä ² ñ í È , â ¹ Ã r ÓK + » ä Ê ¿ Ä é Ï ¾ × ß Ú +,õ Ä ¾ × . ª Ë Å ¯ Å



4?£

ë È , ª ó ¿ » Ö é Ï ú ã |coe8 ¤ |220 .45. Ë õ þ ä » ª ô ¼ 15%Ä Ã Â ý ,« ´ ó ó
Ø ¹ Í Ë ¾ × . ª Ë ¡ ö ¥ ê Ç Â ý ,ø » ½ ª ó ¿ » Ö é Ï Ð K - i Ä » ä Ê ¿ ë ð É

Ê ¿ Ä î ¡ Ú 7OMeV - ¼ 2 ø ö ú ã Ï ö Ð ¡ õ þ Ä K - K - i Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ . Ã ¬

ù Ä Æ» ¯ ý â Ï Ã Ö ¼ ,Ã ½ N D+ = 35.4 Á 8.9 . ¤ ' Ø¨ Þ Ð ¿ Í ¡ ß É Ê ¿ ¶ § ® â

Ä k i Í K +Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ Ä Ð ¿ í ÷ ,Ú â 35 .4 ¿ 8.9 ö Â ý Ð ,Ð 1.4 À0 .7 ö Â

ý ´ ÔÇ ² ñ D Õú K +K - i ¥ ä . õ ¯ Ç ² ñ ³ ° ó Ã ½ 34 .0 Á 8 .9 ö D; ú ÙÉ K Õ

Â ý .

mE¾,t¤/ GeV

§ 2 E ¶ '¶¤» ä Ê ¿ Ö ¼

2.2.3 KOK+¥ ä £ ½

Ú Ë £ ½ Ð , » Ð ¿ i i k áÄ © ¬ .

~

i i . ù Ý Ë ¥ ä £ ½ Ä Ø Ë Î ¬ Í i i Ä » ä Ê ¿ , É Ô¡ ö ¥ ê Ç Â ý . Ú Â ý

Ä ò ¡ é Ï Ð ,ª ó õ i ú ú ¥ ã Ú zy ½ æ÷ Ä ¶ ° lq · 0.9cm, z ò ø ê Ö ¿ î Ä ø
Ô µ ¡ Ú 3.5CEn. ª Ë ¡ ö D; Â ý ,ø » ½ª ó i i Ä » ä Ê ¿ ë Ó Ä Ê ¿ î ¡ Ú
25MeV- ¼ 3 ø ö ú ã Ï ö õ þ Ä F Kî Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ . Ã ¬ ù Ä Ê ¿ Ö ¼ ¯ ý â Ï

â ö Ö ¼ ,Ã ½ Nõ = 22.0 ¿ 7.3.

2.2.4 D; ¥ ê Ç ù ¾ Ü ý

ª á DJ -- W ,F ø ¤Í DÕú F K- 3 ö ¥ ê Ç £ ½ ,² Ò ½ D: ¥ ê Ç Â ý Ü ý

ª 94 ¿ 13.

3 à Ô ¾ä Ö § È Ä â ¨

Ä Ú i ö ¥ ä £ ½à Ô Ú ç +¥ ä £ ½ ÄLD;

Ú 25í& NP)ß ² " í ë Ë ï í (EfEP

REIr » ä Ê ¿ Ö¼Ø 3

¥ ä ú ú Ä EC Ô 68.3%Ä ¸ Ê ¥ ä ½D:

9à Ô Ö § È ú ¥ 2 ö À µ Ú Ú ½ö ¥
BF '



Ú 6Ú Ô° ¥ ' :Ú JZ=4.äç eV Ä e- e- ¬ ð Ð R.

ä £ ½ Ð Û â ½ Ä ¥ ê Ç Â ý ý N (D: -¤!

Ar d}Í AÈ ,¢ É Ôí ¾ ª

3.1 ÓÕÈ

Ë ¦ Ä Ó Õ È Ç × Ç ² þ µ ³ Ô Ã Â ý Ä Ó Õ § Ê , Ø ¨ Ì ò Ô ¿ ö ¥ ä Â ý Ä Ø

¨ § Ê Í Ö ö Ì ò Ô Ã Â ý Ð ¡ ¢Ö ö § Ê Ä Ü Í .
ª Ë ó ö Ó Õ È , û Ã e¢ - + D+D. Ä ' Î ' @̈ Þ ú ú Ó , ª ó ä Ð » ö D; Ö ð

100 %Ø ¥ ä ½ +,U ,ø É K î Í F IC , í » ö D- ´ Õ Ñ â ¿ ö Ä Ö § È æú Ø ¥ ä ½ É

Ü Ä © ¬ . â Ö É Ø ¨ Þ Â þ Ä ï í ý Ý ¨ ý BES ½ â ÷ £ â Ì ò , ú É õ Ø ¨ Þ £ â
ý Ý , Ô ü Ç ø Ð Â ý Ø ¨ , Ù ¨ ý DÕ¥ ê Ç Â à Ä ¸ ¡ Í Ö ö Ì ò ,ó ö ¿ ö ¥ ä £

½ Ä ¥ ê Ç Â ý ý ,Ó ø É Ô Æã ö Ô ¿ ö ¥ ê Ç À Ä Ó Õ È .

í 1 Ð ö Ë 3 ö D; ¥ ê Ç £ ½ Ä Ó Õ È . Ú Æã Ó Õ È ý Ì Ð , Ñ Ô ¥ ö Â ý Ð Ä
à Ö é Ï ¢ä ë D . ¶ Å ø Ú Ä ¼ » é Ï ¾ × ° ´ Ô í » à Ä D- ¥ ê Ç Â ý ý ö Ë

Þ ý .

3.2 D: ú Ï É EC Í DJú E EC Ä à ÔÖ§ È

« Ó ÷ â Û â ½ D: ¥ ê Ç Â ý ý ° ÷ â Ä Ó Õ È ú ë ½ ( 3. 1) ½ , É Æã ö D; ¥
ä Ä à Ô Ö § È . ä á û Ð Ú í 1. ä Ð Ú » î ó î Ç ³ Æó î , Ú þ î ª µ ³ ó î , µ

³ ó î ÷ ª ´ ´ Ú Ë Ø ¨ Þ Ó Õ È Ä » · ¨ Ô Í Ê ¿ × â Ï ¶ § ° ³ ° à î ½ Ä ä ¯ ,

ø ä ü ø ó à ý µ ³ ó î Ä ± × Ú Ë È µ Ð Ñ  Ô ¯ à ¥ Ö û . ÷ ª Ô È , í Ð ² Ð ö
Ë 1998 ê À ç ½ ù Ä à Ô Ö § È µ ( PÔ 398)is1. Ó í 1 Ð É Ô ´ ö ,¾ µ ' ãâ ¨ Ä à Ô

Ö § È ë À ç ½ ù µ Ú ó û ¶ § Ú » Â . ò Ë , É Ô ª Ï 3 ö ¥ ä â » ð â ¨ É DJ ú

ú Ä Û â Ø æ .

Ò 1 3 ö D; ÒÛ" ½Ä  Õ a Ï â ¨ Ä ± Ô Ö½È
+õ ßÉ K- F EE-

ô Þ ' AF 0.0674 0.W31 0." 35
Eb - -4¤
Ù F

mgF 1 0Ã£" 1¶ð£"
¡ PDG98iSJø ö Ä D; ú Ü +Ä Ö § È Br (D; - , ç Õ) = (3.6 Á0.9) %,ù Ý í 1 Ð

Ð ö Ä à Ô Ö § È ,Ã ½ D; ú EÉ K ¤Í DJ + F K¤Ä Ö § È Ö ð ª

Br (D; ú þ É K+) = (3.02 À 0.94 À 0.91) %

Í
BH D; ú F IC ) = (3.28 ç 1.22 ¿ 0.94Ê ,

¥ ' ¦ Ç Ä Ð ¿ ° É ¦ Ô ú ú · æÄ â ¨ 472

mode( t ) ) , N ´ D; - ' ç ¡ Í ü Ç Ä Ó Õ È

Bv¤" 43
3 Fr

N(Ú: -' ï Ø4 0 ) XAL
N(D: + Ü) x AZ 44} (3.1)

£ .¤4 ¿ £ -26 ÷ 0 . 13 0.91Á0.34 ÷ 0. 13
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ä Ð Ú » î ó î Ç ³ Æó î , Ú þ î ª µ ³ ó î . Ë ¦ Ä µ ³ ó î Ö ö Ó Ë » î é » ¯
Ö § È Ä » · ¨ Ô . Ë á û ë po g98[S] ø ö Ä À ç ½ ù µ Br (D; ú E É K +) = (3. 3 Á

0 .9) qbÍ Br (D; ú F K +) = ( 3.6 Á 1. 1) %Ú ó î ¶ § Ú » Â .

4 DJDJ Ôú ú ØæÄ â ¨

4.1 D: D; Ôú ú ÕæÄ â ¨ ½¨

ù Ú D; ¥ ê Ç Ä Ö ö ,É Ô â ö D; DJ Ô ú ú Ä Û â Ø æ eF D¤ . eF DJ ë Û â ½

Ä ¥ ê Ç Â ý Ü ý N D. ° ý Ý ù ¾ Ä Ü ý Ö Á È j L dt Ä Ø µ ç Â :

ND. =2jLÐ D;ý BrmddOAF-́Í , (41)

½ Ð n Ç Ã Ú â ¨ ú ú Ø æ Ä D: ¥ ê Ç ¥ ä £ ½ ý . ë ß Ö ö ý Ì Ð » ª Ò ½ Ô ¦ n
ö ¥ ä £ ½ Ä D+ ¥ ê Ç Â ý Ü ý , À ã ö ÷ À Ä Ó Õ È , Ù ù Ý ¥ ä ½ Ã £ ½ Ä Ö §

È ,Í É Ô â ¨ ÒP d ¤ ¨ ý ø ä Þ ý ,Ó Û â Ø æ ÒF i É Ô Æã ö ú ú Ø æ ÒZWD- .

4.2 D; DJ Ô ú ú Ä Û â ÷ æ

ù Ú D; ¥ ê Ç Ä Ö ö ,ª Ï 3 ö ¥ ä £ ½ Ð Û â ½ Ä DJ ¥ ê Ç Â ý Ü ý N (Df
ú Î ÷ ,K -oK I ,EEk t ) ¢Ü Ä ° Ö Á È ¢÷ ¥ ä £ ½ Ä Ó Õ È Í Ö § È , É É Â ½ â ¨

n f DJ ú ú Ä Û â Ø æ ,
NJ(D; ú Î +,ß É EC ,EFIC )

F Õ ® -I E 4¤ -EJEHî "' ¤¤ .a,
21L dt ´ B§ A SE + BJ t L A h ñ + º Ê AÇ )

a -
6 ¤ ¤

D D
. .

½ Ð Ö ¸ Ð Ä ò Ó 2 í ¾ Ô Ú µ Ê ý Ý , ÷ ¥ ê Ç Ö ö ± ¢ » ø Ö Ô ú ú Ð Ä DJ Í
D-

«  ý ¥ ê Ç Ö ö Ã ½ D; ú ç + ,ý É IC ,F K +3 ö ¥ ä £ ½ Ä 94 Á 13 ö D; ¥ ê

Ç Â ý ý ¢í 1 ø ö Ä Ó Õ È ¢PDG98[' ] ø ö Ä ÷ À ¥ ä Ä Ö § È Í 22 .3pb ç Ä ý Ö Á

È ,ú Ë ½ (4.2) ,ó Ã D; D; Ô ú ú Ä Û â Ø æ ª
ÒFD- = (330Á46À84)pb,

ä Ð Ú » î ó î Ç ³ Æó î , Ú þ î Ç µ ³ ó î . µ ³ ó î â ¨ Ä ÷ ª À Ý Ç Â ý ¸ ¡

Í Ö ö È õ þ Ä ä ¯ Ô Û â Ø æ Ä ° ì . ä Ð ² ü ¨ Á È ¢Ó Õ È ¢Ö § È Ä » · ¨ Ô .

â © » · ¨ Ô Ô Ø Ì â ¨ µ Ä ° ì ¼ ª 25% .

4 .3 e+e- Ä õ µ ø ä Þ ý Í D: DJ Ô Ä ú ú · æ [' 1

É Ú õ ¬ Ä ý º ç Ó Ú ú ú D; DJ Ô ± ¹ á ø ä ö â Ó ,ý º ç Ó ® ä ² á » » é

â Ó ´ ú ú ¥ Ç Þ ý ,â © » Æ÷ õ ¬ Þ ý Ä ý Ì á ° ì D; DJ Ô Ä ú ú Ø æ . µ é Ð

Ú 25í

(4.2)
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Û â ½ Ä Ø æ ë í Û Ï Ä £ ÷ ¶ Ø æ Ä Ø µ ª [' l

ä Ð þB( s ) = eB( s) | 1 - n ( s ) | - z, ÒB( s) ª £ ÷ ¶ Ø æ , | 1 - n ( s) | -2ª æ Õ « ¯ ò Ó ,

Zm É D : D ; Ô ú ú Ä Ü ¿ Ã µ SM. = (2mD)22 s( 1- z mu ) ö ¨ ; ¯ ý F U , s)Ú Ä ×

[ 10] Ð æ ö . « ½ (4 .3)À µ Ú Ú µ ' ð ã Ä Ü ¿ ® Â £ ¼ ¶ Ø æ æ Ü ¿ Ä ä ¯ Ð ª . Ô

Ë ,¾ Ä Ð ø ä Þ ý Ç ù Ú Couple-Channel Model Í P-wave phase space ú Æø ö Ä . ù

Ý ¿ » Ö í Û £ Í ,Æã ö Ö â Ø æ " .ë ú ú Ø æ ´ £ ÷ ¶ Ø æ ò Ä È

ÚJ7 =4.03GeV ¦ ,ù Ý ½Öí Û£ Í Æã ö Äì ä Þ ý Ä µ ý ª [' ]

g(D: D; ) = 0.73 ¿ 0.04,
½ö £ Í ¤ Úµ ®î Ä » ë » è ¨ ª ø ä Þ ý µ ý Ä µ ³ ó î .

¨ ý Ô DJDJ Ô ú ú Ä Û â Ø æö ø ä Þ ý , É ÔÃ ½ÚJE= 4.03GeV Ü ¿ Â

D: D; Ôú ú Ä Á æ

5 4 ¢ á

û Ã É Ú BE ± Ä µ Ü ¿ 4 m v ¦ ñ ¡ Ä j L d t = 22 3 Á 0 9 p¨

ù Ú 3 ö D® ; ¥ ê Ç â ² Û â ½ 9" 4 Á 1u3 ö D® ; . û Ã PD G9 8 isl ø ö Ä D ; ú Ü + Ä Ö §

È , â ¨ D ; ú r ò K + Í D ; ú F K + Ä Ö § È Ö ð ª B r ( D : ú E É K + ) = ( 3 . 0 2 À 0 . 94 À

0 . 9 1 ) % Í B r ( D + ú F K + ) = ( 3 2 8 À 1 . 12 À 0 ¤" ¨ , ë PD G981¤i ø ö Ä Ö § È Ú ó î

¶ § Ú » Â . ª Ï â 3 ö ¥ ê Ç À â Ã D : D J ú ú Ø æ 6 2., dD¤ = ( 45 1 À 63 ¿ 118 ) pb , ä

Ð Ä µ ÷ Ô Ø ¡ Ú « « Ï À [1] ¤ Ú Ä Ò² ² £ ´ 750 pb .

Ð » ë M . M endel k er n Ì Ú ,J Seized tz Ì Ú Í W . D unw oodi e Ì Ú à Î Ð æ Ä Ö Û .

. ¼ Ä × { R ef er en ces }

1 Eich m E Et al . phys. Rev. , 1980.D211203; Loch Ä 1W S Mark E Mrmorandum. D and D. Produeti011in the b Û e

3.K JZ´ 4.5GeV -1987
DING HuH A ng et al . Hç h Ezzefgy phys. azzd Nuci phys. ,1992, " (9) 2769- 789 (m chine,eh

( ¡ Û ¼È . ß ² " í ë ª ' í , 1992.M (Ä 2769- 789}
2

MAI JiØ -Zhi et d .NIM - ,1994." " :31' - 334

. ) . Phys. Rev. D3 BA I Jitze Zhi eÔd ( BES

j dz-FbdM 1- zÔ (È;3)kd sy

~

' a -

KIBh
s (D; D; J. ..E

,ú
= (451 Á 63 À 118) pb -

g (± D; 7
' ÉLJ -

-

.1995,52(7} ,, , 81- 3?"
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BAÅ insa zi BAN Yad BIAN Jim-Goo CEE N Aiº Ö CEE N GtBane pa Á E N
Hone-FangI CHEN He.sbezª CEfEN JiaEû ¤Chum CEfEN Xin-Dona CEE N Yu CEEN
Yuan-Bo CEfENG Bach-saz CUI Xiana-h ng DING Hta-Liazª DONG Liao-Yuan7 DU

Zhi-Zben GAO cm-Shan GAO Md-Li GAO Shu-@ GU Jim-Hui GU Shu-Di GU
Wei J Ein GUO ZiJ in GUO Ya-Nm HAN Shi-Wen EÏ N Yizhg E JiEEg-Tazª è

.

~

E
Ju EfE Kazzg-Un Ef E Ma02 EfENG YEn -k m HU Gui -Yun HU Hai-Miù HIJ JiÖ -
Liazç HU Qions-Hm HIJ Tao HIJANG Xiu-PiÛ HUANG Guang-Shun7 HUANG Yin-

zhi JrANG chm -Hua JIN Yan JU Xin k E Zm J im LAI Yuan-Fen LANG PgIS-Fei

LI Can-Gtm LI De LI Hai-BJ LI Jia-Cai LI Jin LI Pei-Qin LI Wd LI WeiaGuo LI

Xiao Nm LI Xin-HE-- LI Xm-q ad L I Zbona-Chao LIU BM LIU Fad LIU HUM-

Mm LIU JiE18 1,IU Jue-PEngE@ LIU b ag-Gtmù LIU Ym LIU Zhong-Xiu LIU Fa zg

Lu Gq zg-RJ LO Faª LO Jm -GÙ na LUO Xiao-IAn MA En.Á mzg MA Ji-Mm

MAO Hut-Shun MAO FJe Pu MENG Xiaù ¤Á ô ç çØ x im.HEE NIE Jirª QI Na-Diù

QI Xiang-Ro-t QIAN Chezç -De4 QLJ YUE1¤He QIU Ji11¤Fa QIZ You-Kun RONG

GangU SHAO Yu-Yina SE N BÄ -Wd SEE N Dine-Li S E N Hong SEE N Xia0¤y an

SEfENG Hua-Yi SHI Faí SHI Hmzu ZhaÖ g µNG Xiao-Fd SUN Han-stza ª SUN

Liang-Fens SUN Yong-Z1280 TANG Su-Qtu ÓæNG Guo-LiaEª WANG Fazg WANe

Lm WANG Lin-a m WANG Liz̈ ,Shu WANG Pd -Liana WANG Ping WANG SAut·

Min WANG Yun-Yong WAN G Zhi -Y£ng WE I Ctm1g-Lin WU Niù WU Yi -Ge

XI De-MiEEg XIA Xiao-Mi XE Yue-Hone XIJ GU0¤Fa XUE Sheù -T1m YAN Jio

ÐAO Ze-Pu MENG Xiang-Cheng

QIAN Chens-Dd QU YUE1¤He

4tzi-Shun MAU Ze r u lvtbNU JKsang-L

Ea-Rod QIAN Chens-Dd QU Yun¤

SEfAO Yu-Yina SE² N BÄ -Wei SE4

3 Hua-Yi SHI FeÖ SHI Htmn-Zhang

Fgç SUN Yone-Zha£ TANG Su-Qiu

WANG Lin-Zh u WANG Lizª -Shu W

WANG YUE1¤Yong WANG Zhi-Yong

Mizª XIA Xiao-Mi XE Yue-HOÖ

E

-

~~

YAN àhl -Guang YANG Chazª -You YANG Chun-Min YANG Hong-Xm YANG
Xim-Feng YE Ming-Han YE SBEE-wd YE Yun-Xid yu Áman-SOZª YU Chm -

Xu YIJ Guo-Wei YIJ Ym-Hud yu a £,ç -q azzg YUAN Chuª -EBÄa YUAN Ye
ZHANG BiEª -Ym a fANG ChaBS¤Á mz ZHANG Chun ZHANG D¤¤Hu- 2 4ANG

.

~~

A nnihi lat ion at t he Center -of -M ass Energy

of JZ= 4.03GeV-

:¤¶ª É3g MO Xiacp-Efu N IE Jima QI Na-Dmg

² 1¤He QIU Jin-Fa QIJE You- k un RONG

SEE N DiEª -L i SEE N Hong SEE N Xiaø Yan

ne g µNG Xiao-Fei SUN Han -She11g SUN

ô ÓO NG Gqo, Ôang WANG Fazg WANG

WA NG Pei-L iazª WANG Ping WANG Shaµ

I WEI Cha ze - Lin WU Nina WU Y i - Gen

g XU GÞ - Fa XUE Sheng- TEm YAN Jie

hez1g-Dá QU Yun-He QIU J

SEfEN Baz-Wei SE N õ µ ¤Li

SHI Hum -ZhaEØ

TANG Su-Qiu
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De-Hons ZHANG H½-Ling ZHANG Jim ZHANG Jia- WØ ZHANG Uana-stm g
ZHANG Lei ZHANG Lin ZHANG QinJ im ZHANG Suo-Qiang ZHANG Xue-Yao2
ZHANG Ym- Yma ZHANG Ping ZHAO B -xm 2 4AO Hm-Wa a u o Jia-wat

ZEfAO Jing-Wd ZHAO Meng ZHAO Wd-Ren ZHAO Zheng-Guo ZPE NG Jim-Ping
ZE NG Uzv SM ó ZEfENG a LPma n fOU B¤o-Øù ZHOU U ZHIJ KeJ m ZHIJ

ZHANG Hm- Ling ZHANG Jim

ZHANG Un ZHANG QinJ im
De- Eh Ö

ZHANG IA
ZHANG YEE - Yzm ZHANG Ping ZHAO L
ZEfAO Jins -Wd ZHAO Meª ZHAO Wei- I

ZE NG IA -ShØa ZEã NG a L Pa ª E fOU

Qi-Ming ZHU YOù -Shens ZHIJ Yu¤Can nQLRAins
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Abew u t M easurÄnent of the product ion u ues sect ion of the D; DJ in e£ e- annihilat ion at

the Centerd -M m Energy of J Z = 4 03 GeV U mport ed in the m per . T he CEU¹ " ct ion for
the D; Dj pmduction has been measured tming a data sample d 22 3 pb - 1 Þ lleeted with

Bm det ector at BEPC e¢ - Þ ll ider . T he q measons are mÞ ZEStmeted in the +,U X É k e

and F K Õ decay modÄ ¤ A total number d " À 13 8i ª ly tam ed D; evÄ " is obtained from

the three modÆ¤ T his yelds the crom sect ion value ep dD¤ = ( 451 Á 63 ¿ 118 ) pb f£r DJ DJ

pmduct ion - Based on the numbers d singly tam ed D; evenm for each d the three decay
mod¹ , the decay branching fractions for D: ú F É1́ Õand RÓK ¤ have beer1 determ ined to h

( 3 . 02 ¿ 0 . 94 ¿ 0 . 91) % and ( 3 . 28 ¿ 1 . 22 ¿ 0 .94 ) % , rÊ peed vely .

Beij ing Elect ron Positron Coll ide ( BEPC ) , Beij ing Spect rometer ( BES) , D:

sing le taa , branching fract ion , pmduct ion cz£ " sect ion - radiat ive correction
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