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( ¨ ý ¡ Ú Å ¡ ) ¿ à É ¶ ì â - Á × ¨ â ´ â å Ø ó . à Ô Û Ô ç Ó í Å ò Ð ¨ ý « ª

Å ¡ ò ¡ Ú Å ¡ , ¢ ä Ä CSR Ø Ô ë ä ø Å Î ´ ¢¤ È ¢ç Ó ý Ð Ø . ± ø ä ¨ ¤ ¤ Ú í

Å ¤ È ò ë ® É È ± , ø Å ¢ ä à É ¬ ½ ø ä ( CSR ) ; · R ¦ Ê ë ø ÷ ¿ È Ä ½ ½ É ý

È , ü Æ ª Ç à É ø ä Ä ø Å ç Ó ý ¶ . N ai tan to ë ä ¬ Â Ç 1989 ê × Î Û â ½ ä µ ±
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® ä Ä à É Ô ¹ ¨ ¼ FEL ³ ñ » Ð ú ú « ä Ä CSR × ¨ Ã Ô « ó Ø ö ¿ [4] . ¡ ö ' ] ë

h ria[6]Ä í Û Ð ¿ ¼ ¢ ÷ Ë ç Ó í Å ä Ä à Ø Ô Ô à É ø ä ö ¿ Ä Ø ª ° ì . » ö ç

Ë ,CSR Ä Ð ¿ Ô Ð Æ´ ´ ± ß Ô ² ú Í ÔÅ ó Ô ¢ ø ä X ä ß Ô É ç Ó ¤ â ( SAg -

7Ò EL )² ß Ð Ø ª â å . Ð Æó ½ Ö ° Ã è ª ü ¿ ü Ì ø Å , ø â Ö ø Å Ä ñ Ã Í « ä

Ø ë ¹ Ã ø Å ¹ õ Í « ª ° Ã . â ö Æã Í ý µ £ â ¼ í ÷ ,CSR § ¦ Ú â Ö µ ³ Ð ¼
Â Ü ¢ Í ¢ ä È Ï Ø ö ¤ [M] . Wid eEZm n È û Ã ä SUNS f INE ° Ã Ä È õ « ¢ ¨ ç Ó

¹ Í Å ø Å ¹ õ µ ³ ú ú Ë 1Þ fs ¬ Ì ç Ó ø Å , ¢ û Ã Ð ÆÄ ¶ ì â Michelmn É æ

Ç ,¨ ý â ¿ à É É ½ ø ä Ä É æ ¼ É ¦ Ø â ¿ Ã ç Ó í Å Ä ¤ È .
± © Ô É ç Ó ¤ â (BFEL )° Ã [9.10] É È õ « ¢ ¨ ¹ ¢Å ø Å ¹ õ µ ³ ¢30MeV RF -

lime¢̈ ´ ÷ Í â à ¹ É ,ä í Å ç Ó ø Ç ± Ú Ä ¶ × â - Á × û à É ç Å ø ä ´ I11] . Ã

í Å ò Ð Ê « ö å ± ä á ¹ ,ö í ¼ 41AS,Ü Ú ¼ 333ms Ä ê ö å É » µ Ð ö í 4" ,Ü Ú

¼ 350ps Ä ¢ ö å ¹ É . ¾ Ä × È ò ª Ö Û ¥ ø Å Ú í Å ç Ó ® ä Ä à Ø Ô ý ð Ä Ê R
ö ¿ ,» ó × Î á ö » ö í Å ò Ð Ð à Ì ø Å ® ä Ä à Ø Ô ý ð Ä Á ³ ö ¿ Ä Â ± ø ò

¥ Ä £ Í ,ù Ë ý µ Æã Ë BFEL ° Ã ä µ ± ß Ó Ù ÷ á © Ä Õ ø Å ò Ð ú ú Ä · R ¿

È × ,Ö ö È Ï Ë ø Å ò Ð Í ¥ ø Å Ê R ¿ È × Ø Ô . î ó á ö Ö â Ã í Å ò Ð Ú « ª

Å ¡ Ð ú ú Ä CSR ¿ È × Ä µ é è Æ .

2 ¥ ø Å CSR¿ È

¾ Ú Ö Û ¥ ø Å Ú ç Ó à Ø ý ð Ä ø ä ö ¿ . ± ø Å Ú Î Î ç Ó ë í Å Ð Ä Á Û â

ã Ä â Ì î ¡ Ú È Ú ë ¨ ¤ ± ,ò ø Å ß ç ë ø Å Á Û â ã Ä à ë à È É ö Ô ± ,« ª Å

¡ Ð Ø ² Î ì À Ë ¯ Ä ø Å ¤ È ª ÒL Ä à Ô Û Ô ç Ó ø Å Ø ä ì À Ð ò ¢ ä Ä ¨ ¤ ª

A Ä CSR ¿ È Ç :
Pc, ( A, eL) ÕÑ P¸ (A) [ 1 + ( N e - O f ( A, ®,Å , (u1)

f (ØAÔM,JÖÐÒðØLJ) = |jéØÆØ ( zÔ)Óøºð p

é » ¯ í Å Î ´ ò Ó fÌ ( A, Ò́L) Ç ø Å ç Ó Ü È Ö ¼ ¯ ý S¿ ( zÔ) Ä ¶ Ï ä » . Pm ( A)

( = NeP. ( A) )Ç ¥ ø Å Ú N ö ç Ó ¢ ä Ä Ç à É SR( ISR)¿ È ,P ( A)Ç ¥ ç Ó ¢ ä Ä

g ¿ È . É ( 1) Í (2)½ É û : 1. ± ø ä ¨ ý ü Æò ß ý Ú í Å ¤ È ± ,CSR ¿ È ë ø
÷ ¿ È Ä ½ ½ ( N 2)É ý È , ø ISR ¿ È ë ø ÷ ¿ È ( N ) É ý È 32. â ¿ é » ¯ Ä CSR

¿ È Í ISR ¿ È È ë ø ä ¨ ¤ ò ß µ Ê Ä Ø µ ´ Ã ø Å Î ´ ò Ó f ( A, eL) , Ì ø è ú

Fourier, ä » ´ É Æ Ã Õ ø Å ç Ó Ö ¼ . è ù â ß ¹ í ø Å Î ´ ò Ó f ( A, ÒL) =

e d - (2m J A)2] ,É ó Ã È § í Å ¤ È ª J Eh L Ä Ý ò ç Ó Ü È Ö ¼ S( z )ª ß ¹ Í Ö ¼ :

S U ) = ¼ » ä [ - ( z 2/ 2 6 L2¡ , ( 3 )

4 4 ,re L

ø æÔ Ø Î í Å Ä Î ´ ò Ó f ( A,eL) Î ç zk A, ete) = [ ad h eL/Ë)k h eJ Ë) ] ,ó Ã È

§ í Å ¤ È Ç 2ÒL Ä Ý ò ç Ó Ü È Ö ¼ S( z ) ª Ø Î Ö ¼ :
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½ Ð ,y = AJ A, k m ( 71)Ç Ö ý × ä Ô BØ± ¯ ý , Pó ( A) ¥ » Ç W/nm -EEËado-

Ð Ä î Æª Õ Ê ¯ ý . è Í ª BaÉì l ¯ ý Ä Ö ý × Î ,û Ã Þ î ¶ ý ¹ ª ç Â :

? l e- y þ Ð ¢ ¢ h ( zmzh ) !
F w( µ , = h b + p te Í ( Ý ) | , ( 6 )

û Ã Ï ½« ½ Í BFEL ø Î ý ,ý µ Æã ß ¹ ¢Ø Î ø Å ú ú Ä Ê R ¦ Ê ë ø ä ¨ Í û

ø Å ¤ È Ä Ø µ ç ¼ 1 ù ¾ . É ¼ É û : 1)A· J Zª ð ,Ê R ¦ Ê ± ç « ¤ ª î ó µ ; A¶

J Zª ÒL ö ¿ § ¦ û § 32) CSR ¦ Ê ü Æ ISR ¦ Ê Ä ø Å ç Ó ý ¶ ; 3) Ì ø Å È ¤ í Å

(¡SR ¿ È ö ¤ ü ç Ò $4)¦ Ê î ó µ æ í Å ¤ È õ ¡ ò Ì ¨ Ë » ì ë ¶ × â ø , ´ ¹ ¨

ø Å ¤ È Ð û Ú ö ¿ ¶ ì â · R ¦ Ê 35)Ô È Ä × [ 9 ] ¹ õ í Å È ö ¿ ø ÷ ü Ð û Ú ö

¿ ¶ ì â CSRsÉ Ú sine ¯ ý Ä ñ ´ Ø Ô , Ø Î ø Å Ú ø ä ¨ ¤ Ì Ú í Å ¤ È ± ¿ È ð

ü Ü ó ,ý µ Æã ¶ § Ó Ù ç ¨ ¤ 3. 11AEZI Á m mm .

¼ 1 ¤ ë ç Ó í Å ú ú Ä Á EE ¦ Ê ë ø ä û § Í í Å ¤ È Ä Ø µ

(a) Ð ú ' ½ÔÏ ø Â Ö ð Ô ¦ ÷ á 3. haA ÷ Å ¤ È 1.2.3.4" Ä ß ¹ ø Å ;

(b) Ð . . ®ÔÏ ø Â Ö ð Ô ¦ ÷ ¤ 3. IFA ÷ Å tt È 1,2.3,4" Ä ' ÞÎ ÷ Å .

3 ø Åò Ð CSR¿ È

Ö Û Ú « ª Å ¡ Ð ø Å ò Ð Ð à Ì ø Å ä É æ ý ð Ä CSR ö ¿ £ Í ç ¼ 2 ù ¾ .

ü È ª ÒL¢í Å ä à ª L BÄ N Bö ç Ó ø Å à Ì » ¢ ë ä ú ò ß ¡ Ú Å ú . ø Å ç Ó
Ú Å ¡ ÷ Ã Â Ø Ë ¯ ì À Ð ß ¢ ä ¬ ½ ø ä . à È » ö ý ò â ¢ ä ø ä Ä à ì ó Ð , ¿

à Ú ½ ì ( ½ í Å ) ¢ ä Ä ø ä ß Ð Ì ¨ Ä â Ì î . BFEL RF-L ime ç Ó ø Å Ä Ø ´ Ê

2856ô ² ,í Å Ü Ú ª 35Ope- è Ú û ö ê ö å Ú ä , ç Ó ø Å Ä Ø ´ µ Ê Ú ä ¢ ä Ä
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ä )æ Ú Ì ¨ Ä à » Ø µ ,Ó ø ø Å ò Ð Ú Û â ã P ú ú Ä Ü ø ä ¿ È ª ¥ ø Å Í ø Å

ä Ä Ú æ Ô ø ä ï Ä ± × Ä Ë ý . Û â ã Ü ¡
, ¸ Å ¤ Ö L ~ - - 18 ¤ l ¿ ª
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ÃUÛ¨¨ .·¨¨ +ÐÐí 1¨ ) 'ë Ü 6 E É (ØØ A¨ ) = l ;¥ ¹J eÐ 1 Ó Zää "" " )¨ l 1 þ þ z ,A¶m

(Òö 7Ç )

¼ 2 ä µ ç Ó í Å ò Ð Ð ÷ Õ ä ½ Ð N B ª í Å ò Ð Ð í Å ý , g ª í Å ò Ð Ð

à É ø ä ö ¿ £ Í ¾ â ¼ Ú j ö ø Å Í " j + 1 ö ø Å à Ô Ú Û â ã Ä à

» î

c u , L B J ) = ë L s m 8 = 2 Ð Ï , , Õ £ , ( 8 )

A Í RF

½ Ð Í RFª ä µ ù Õ , Í ª ø ä µ Ê . ù Ô ø Å ò Ð ú ú Ä Ü Ê R ¦ Ê ª
¸ d M FEm ON BÐL B/ A) 12

P É ( A J U L B) ä P É ( A , ð , L B) i ÷ m ¤ L U A) j , ( 9 )

½ Ð P SL U J u L B) Ç ¥ í Å ¢ ä Ä Ê R ¦ Ê . É ( 9 ) ½ É û , ø Å ò Ð Ä Ü · R ¿ È

È Ú ¥ ø Å ¿ È ò Ó Í ø Å ä É æ ò Ó Ä Ë ý ,» Ô ® ,ø Å ò Ð ¢ ä Ä ø ä ¿ È Ö ¼ Ç

ø Å ä É æ Ä ¿ È Ö ¼ Ü ¥ ø Å ø ä ¿ È Ö ¼ ÷ Æ Ä á û . É æ ò Ó ¿ ì Ù ñ ´ Ø Ô .

À Ý BFE L ° Ã Õ ø Å ° « ª Å ú Î ý , ä Í Ø ¡ ø Ü 30M ev , ¹ ä Ä ø Å í È 1" , ½

ù ø ÷ ¿ È 3 . 1þ , Ó Õ Ç 1Þ mrd , ý Ý ¶ § ¡ Ù ç ¨ ¤ 3 . 1Ì zr 10zzuzu « ª Å ú ë ¶

150nun -ý µ Æ ã ß ¹ Í Ø Î ø Å ò Ð ø ä ¿ È × ç ¼ 3 Í 4 ù ¾ . À Ý ( 9 ) ½ Í Ó ¼ 3

ý è 4 Ö ö É ª : 1) í Å ä É æ ý ð Ä ì Ù ñ ´ Ä ø ä ö ¿ ü Ó Ú ø Å Ú ç Ó É æ ¼ Â
Ä ø ä ö ¿ × Ï 32 ) ø Å ò É æ ý ð Ä ø ä ö ¿ æ Ú » µ Ð ÷ « ¿ å , » Ú ä µ ù µ Ä

ß Î ³ » ¦ ´ â Ì î L Bm h ò , ò Í = mW n m O, m ª É æ ¶ Î ½ ÷ « ¿ ® ä

æÚ » ö « ¡ µ Í » µ Ð Î « ó $3 ) ÷ « ¿ ¿ È PE- -¢ E( A , È , L s ) = N i p ZL U , eL ) .

ö í ¼ AA/ Aù 1/ ( mN s ) . 4 ) ÷ « ¿ ® ä Ä à ë æ ¨ ¤ Ä ö Ó ð ¥ ¹ í , É æ Ø Ô ö ¿ -

5) ä Ï ø ä µ Ê Í Ú « ä ø ä µ Ê . 6) ö ± â ¿ Ç ´ Ä Ö æ¦ ß Ú ä µ ù µ Í w ( =

2 8 5 6 ô f Z ) , ø Å ä É æ § ¦ É â , ´ ® , É æ § ¦ û § . ¼ 3 Í 4 Ð Â æ ½ õ ú ß Ç Ã Ú

Ô Õ Ä I S R ¦ Ê ú ß .

J I l ê ½ | 7 : : 1 j l w w w h l

Ë/ tmm

¼ 3 ß ¹ í Å ò Ð ú ú Ä C©

¿ È ë ø ä Ë ü Ä Ø µ
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EÉØ) = [ª Ð iÖÐ ]1J Y ,(7)
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Ø ë µ ÷ Ä Ç ,ø Å ò Ð ¢ ä Ä Ê R ¦ Ê ý È Ú Î Ú à É Ä í Å ý N BÄ ½ ½ . É

Ô è Ú ,Ú « ª Å ¡ Ð ,À µ Ú « ª Å ú Ä ó ¡ Í Ó Õ ã Ç ,ø Å ò Ð Ð Î ë à É Ä ø Å
ý Ð Þ , ò ø ø Å ò Ð ¢ ä Ä ´3 R ¦ Ê ¼ Ð » ö ý ¿ ¶ Ä ö ¿ ;ø Ú ¡ Ú ë Å ¡ Ð , É Ú

ø Å ò Ð Ä ² ß ø ä Í » ´ ¡ , Î ë à É Ä ø Å ý ± ç ö ¤ , ò ø CSR ¦ Ê É û Ð 3¢4

ö ý ¿ ¶ Ä ö ¤ .

4 à Ì ø Å ® ä à É Ô â ¿ è Æ

è ÆÃ Ôâ ¿ BFEL ° Ã ä µ ç Ó ø Å ò Ð Ð ø Å ä à É Ô Ä
¾ . 30MeV RF - L ime ú ú Ä à Ô Û Ô
ç Ó í Å ò Ð ¢ ë 45¤« ª Å ú ú ú

CSR, ä ú Ú æ Õ Ò ¶ à 19IME1. ç Ó ø

æÀ ë ¶ 150BUZZ- à É ¬ ½ ø ä Ø æ À
Ð ß ä ö ,Ø ÷ ¨ ¤ Aeä 3. 104 Á 10- 61I1¤

Ú à ¢ ä ã ¼ 4Þ mzzz ¦ , ¹ Ã » « ä ×

ï æ µ Õ ¯ ¼ 1Þ nm d Ú ú ú Ä ø ä .

ø ä  × ï æ µ ä É ½ Ð ø ä Ö  Í «

ä ð Ä Ä Ï  ¨ ¼ Ü ý Á µ é Ò ø Ð â

¿ . ø Å ä Ä à É Ô â ¿ ¹ Ã è Æ Ä Ø
Á × ¨ - Á × ¨ « ñ Í Mick lmn Ú æ Ç .

â ¿ ;2 ø Å ò Ð ú ú Ä · R ø ä × â ¿ .

á Û5

× Î á ö » ö Æã ä µ ç Ó ø Å ò Ð Ú « ª ò ß ¡ Ú Å ¡ Ð ¢ ä Ê R É Ú í Å ä

Ä à Ø Ô ¼ Â ø ä ö ¿ Ä í Û £ Í . ù Ë Ö ö Í Æã Ë û Ã BFEL ° Ã Ä 30MeV ä µ

± ß Ó Ù ´ á © Ä ¤ ë ç Ó ø Å ò Ð Ð ¥ ø Å ç Ó à Ú Ô ý ð Ä ø ä ö ¿ Í à Ì ø Å ä

Ä à É Ô ý ð Ä ø ä ö ¿ Ô Ü CSR ø ä ¡ Ä ± × . ø ö û Ã Ð Æ Ä Á × ¨ « ñ õ Ë û

· É æ Ç â ¿ ø Å ò Ð Ð í Å ä à É Ø Ô Ä µ é è Æ .
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Numer ical Calculat ion on Coherent Synchrotr on Radiat ion I ntensi ty Due

to

ZHU Jm-Biao

Abetm ct A novel model for the inter-bunch interfemnce in a bunch train is pmsented when

a t rain of elect mn btmches pemmg thmt« h a bm ding or undd ator magnet ic f ield is com id-

emd Ê a moving muit i-sli t dif f ract ion ar ray fzÄ 1 which mul t i beams of COK Eünt radiat ion

e ni t ted w i t h def in i te ph ase d i f f er en ce.

of coherent synchm tm n radiat ion ani t ted fmm Þ nsecutive bunches accelerated by a 30 M eV

RF-L im e at BFTEL is analymd and nm mr im i ly Á 1culated - Fmm the discussions it is shown

that : 1. Rapidly osci llat ing radiat ion enhanca ma u dm to inter -btmch in ter femnce is over -

lapped Þ the single bunch power speen -tm ;2 . Such rad iat ion enhm ca m nt Þ m ists of ser iÊ

of spectru n l inÊ Þ rrespondirEg to harmonim of the fundamental of REF.L im e; 3 . M ain max i-
mum poeit iom am detennined by the " di f fract ion condi t ion ,, ; 4 . Intensity enhancement is

about as high m the mm ber of bunches in a macm puise; 5 . Ç 1e mdal ly EIE² sured radiat ion

frequÄ cy is low er thm the offax is one. Expezt mental desm to mm m inter fem ee fmm

sepamte bunches at the BFEL L im e w ith the developed nun-ww e M chelson interfemmeter

i s pr é Ø ted -

Key WOEÊs bunch
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