
Ú25í Ú4Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.25.½-4
200 1ê 4Â ÄGH m ERGY Rq SECS AMBN1n z AR PEWSIES AF . .20' 1

248Cm Í 252c f Ô ¢

(± ©ó § ¯ ë Ó" ' Ð¿ ù ± © Ç Ç71}

Í Ç Â ò í ¢ Þ ò
(¤ Ð¿ ù ¥ ô Ã¤ í Þ¹ 194821)

ª ª Ã É Ð ± ä ½ ¨ â ¿ 2Þ keV- 12MeV Ü ø ÚÖ Czn Í m c f Ô¢ Ñ ä , e

¢ Ð Ó × , Ô ú Ê ­ Ó Ü ú ¹ Æö Ä m c f Ô¢ Ñ ä " ¢ Ð Ó × ª ê ¼ . É Ô â

¥ ½ â © § Ê Ì ¤ Ä Ê â ¢ û ý µ ³ ó î , á ß â ¿ « È . µ é Ã » ö ¢ Í ç

ë Ò ÷ ª Ñ ä é ¬ ½ â ù , ½ö ¢ § å Ð Ó ½ â © â ¿ Ð Ö ° - aSù Ú ¢ ú Ä

CAç4AC µ ³ é É Ä É Ð ± ä â ¿ Â Ç , Ú - ö Õ õ Ä â ¿ Ò Ú ê É Ä . É Ð

à ë Ö ð ª 32,50 Í 1Þ m , ­ ý Ô ý Ý Ä ¦ í Í Ö ö ø ö Ë 2i mkev - - 12MeV

Ä Ð Ó Ü ø Ú Ä µ é ý Ý . Ã Maxwd l Ö ¼ Ô µ é ý Ý ø Ð â á , Ã ½ Ä Ë Â

È ª ( 1.401¿ 0.´ © )MeV -

Øü ÷ Ô¢ Ñä ,e¢ ÐÓ× ÕÍ ç ë Ï

1 Å|Ô

½ ¿ ° ª ¹ ,À ç Ï É Ú ¹ Ã Ñ ä ´ ¦ Ñ ú ú Ë Ü ´ Ñ ­ ÷ ® Ë ó ¿ Ä Ô ¤ Ù ü Î
ª ­ µ ( ý Ë m h È ÷ ª Ë ¼ Ï Ô â Ä ¤ Ù ü ­ µ ª Ø Ë ) ª Ø ª ÷ ª Ú Ý Ä Ë Ï Ï .

ç Î ¦ í â © Ë Ï Ï Ç À ç Ë Ü ó ú ¼ Ú â ö Ä Ø ó · à Í ² « Î â , ÷ ú ² ¼ Ú ° Ò
Â Ä É » Ë Ü ´ ú ú Ä ¼ õ · ß . Ñ ­ á ö Ä » ö ½ ¸ Ç Ã Ó Ù ÷ ý ¯ Ç Ù ç Ë ´ ¦ Ñ

° Ã ø Ð Ë ¢ ç Ä ¼ õ · ß . â Ö ° Ã É Ô Ñ Ç © Ë Ï Ï í Ó ½ Ë ¼ Ï ô Ð ¥ , ¹ ® Î

Ó Ë ¼ Ï Ä Ù ­ · ø » û Ü ô . ª Ë .è ª Ô ­ Ó Ë ´ ¦ Ñ Ð ú ú Ä ¤ Ù ü Î ª ­ µ ª

Ø Ä ï í Ô Ê ø Ð î ë ¢µ ³ Ä Ð ¿ Í ý Ý Ä â ¿ , ª â © ° Ã Ä è Æá © ä ë ý Ý . â
ï ù µ Ä ¤ Ù ü Î ª ­ µ ª Ø ,ë Ù ü Ú 1Osa Ô Ï , Ü ² ó ¼ Ð 20 à ö Ë Ø , Ç ± ° Ë

Ï Ï Ð Ä ÷ ª É Ö . Ú µ é â ¿ ½ æ , î ó Ä § Ñ Ç Ü Ñ Ã ½ â © Ö µ ª Ø Ä ß ¿ ¬ »

© ù · . À ç Ï ¿ ° » Ð À ú Í í Þ ¹ É Ô ú ú â © ¿ È È £ ß Ä ¬ » Ø ù · . ¾ î ¿
Ô9248Cm Ñ ä ´ ù · Í Ç í Þ ¹ Ì Ð ¿ ù á © Ä .
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Ï Ñ ± Ì Ä Î ä Ü ,Î ´ ï ½ ½ â ± Ä Ñ ä é ¬ Ä ¥ ' ÉÈ Í » µ Ð ä ü Ø ª Ë Ô Ê Î ý

Ä ´ ´ . Ñ ä Ë Ç ¬ Î ä Ë ,ü Ä Ë á ¹ Í Ë ´ ¦ ú ÆÐ Ø â Ä æ É . Ñ ä ú ú Ä é ¬ ¢

Ð Ó Í Ã ä ß ¯ ø Ä Ð Ø Ë á ¹ ° ä Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä Å ¢ , É Ô Ã Ú Ð ¿ ¬ Î ä Ë Í à

Ð Ó Ë Ä Ô Ê ,ä Ð ¸ õ ù Ð Ä é ¬ ¼ Ç ¶ ë RÈ ¨ ß Ä . Ô â © Ê â Ä Ð ¿ Ç Í Ü Ë

ï í ì ò ¿ ° Ä ° Ø Î â .
¾î ¿ Ä ÷ ª ¿ Ä Ç â ¿ m c m Ô¢ Ñ ä ë ¢ Ð Ó × , â ö Ë Ç Ë ´ ¦ Ñ Ú ¤ Ù ü

Ë Ï Ï Ð È Ï ä Í Ä » ö Ë Ø ,Ó Ï ä Cm ¾ í É Ü Ä ã º ¦ Ã ° ° [1] , ° Ô ¢ Ñ ä Ð Ó

× µ é ý Ý ë ô ¢ £ Í Æã ® ä Ä Ö ç [Ê , Ô MSGn Ô ¢ Ñ ä ² ¢ Ð Ó × Ä â ¿ ¹ ª ¹

Ã » » à È ­ ò , ª ¹ â ½ æ Ä â ¿ Ú Æ§ Í ¦ Ã ½ æ Ð Ø ª Û µ . ª Ë õ Ù â ¿ Ð Ä
µ ³ ó î ,µ é É Ã à Ô â ¿ , ´ Ã ¬ ù ó ¡ ¢» ð Æ÷ Ä ½ ö ¢ Í ç ë Ò Ä ô « Ï æ Õ

ô ¢ ´ ß ¬ ù ó ¡ Ä MSGn Í m c f Ñ ä é ¬ ´ . Ñ â ½ ö ´ Ú ¬ » ö â ¿ µ ³ Ð » æ ø
Ð â ¿ ,¢ Ú 32 ,50 Í 1Þ Þ 13 ö É Ð à ë Ï ø Ð â ¿ , ¨ ý à Î â ¿ ó ½ ù , Ã ½ ¡ Cm

ë m c f Ü × à ¦ ã Ä Æý È µ . ò ª m c f Ä Ô¢ Ñ ä ² ¢ Ð Ó × ç Ñ ­ » ú Ê ­ Ó Ü

ú ¹ · ¨ ª ê ¼ Ð Ó × [Ê ,â Í É Ô û ý ½ â ÷ § Ê Ì È È ì É Ä µ ³ ó î Ä ° ì , É Ô

ó ó á ß â ¿ Ä « È .

2 µ é â ¿

µ é Ç Ú ± © ó § Ø ë Ó ï í Ð ¿ ù Ñ ä â ¿ Ò » ö ¤ í ß Ö ð ª 5. 5 , 3. 5 Í

3.5mÄ µ é Ò Ú ø Ð Ä . ¬ » Ø ´ Í ½ â ÷ » ü Ò Ú Ã Ò Ä Ð ä , Ô ã õ Ù Ò ¢ ä . Ú

â Ö · ³ Â ,â ¿ Ä Ð Ó Ü ø ¶ § Ú ,Ã ä ß Í ì Ð Ó Ä Ò ¢ ä ý ð Ä Æý É Ô ö Ô »
Æ[4] . µ é Ð ¹ Ã Ä Ñ ä é ¬ ½ â » Ç - - ö ¢ Í Ñ ä ç ë Ò ,ä á ¹ ç ¼ 1 ù ¾ . MSGIEÍ

nzÁ ´ Ç ± ¶ ª 3IIm Ä æ Õ ô ¢ ´ , Ã 351Jd Á112 Ä ¼ ¤ ² Ç , Ô À ¹ Ñ ä é ¬ Ä ´ å .

252c f ´ Ä ¿ È ª 99 . 9% , ø MSCm Ä ¿ È ó ¼ ª 95. 2% , ä Ð ÷ ª É Ñ ä ï Ê Ç :¹ Cm

ª 0 .04% ,´ CZI1ª 0.2% ,è Cm ª 4. 5% . Ò Ç ¹ Ã Ä 248Cm ´ Ç ¿ ° À ç É Ô Ã ½ Ä

î ¿ Ä ¬ » Ø ´ . Ú µ é ø Ð Ú ä ,M Cm Í m c f ´ Ä ¿ È Ö ð ª ¿ Ö Ó 5. 16 Á 103 Í

2. 1Á 105ö Ñ ä ý . ç ë Ò Ú ô « Í õ « Ä Ê à ó ¼ 2nun - à ë è Ã Ä ­ ò Ç £ ¤ Ñ ä

é ¬ Ü ¿ Ü » ê « æ ý Ú ç ë ø å Ð , ø Á» Ó Ä Ü ¿ » Ð » ¿ Ö ð § Ú ç ë ø å Ú ,â

ù É Ô Ó ó Ñ ä é ¬ Í Á£ Ó Â þ Ú Ü × Ï Ä ä ô , Ô ã è Ã µ ³ â ¿ Ä Ü ¿ Ú µ ,Ú £
¤ Ñ ä é ¬ 1Þ %½ â § Ê Ä ù ¡ Ï ,õ Ù ÁÑ Ý § ¦ Ä ° ì Ô M G n ´ µ ,Á Í Ñ ä Â

þ Ä È µ ó ¼ ª 10.6(248Cm Ô¢ Ñ ä ë ¥ Ú ª 4.2 Á 106a, ø Á¥ ä Ä ë ¥ Ú ª 4. OÁ

105a) [5] . à Ô 252Cf Ä â ö È µ ª 32. 5 ´ µ ,ÁÑ Ý » Ç â ¿ Ð Ä ÷ ª Ê â . ç ë Ò Ú ¹
Ã Ä ¤ ÷ ø å Ç CEL Í Ar Ä ì Ï ø å ( CÈ ª 95%) [41, ò ª Á 14 Ä ± ä Ô Ü È Ï Ã ,

h ø É Ô á ß â ¿ Å Å Ä ù È .
µ ³ â ¿ Ð Ä Ð Ó ½ â ÷ Ç " 0 Á 30m n Ä ¢ § å . ¯ § å Ä Ï ý ± ä Ü ì , É Ô á

ß É Ð ± ä µ ³ Ä ± ä Ö æ Ê . â ¿ ± , Ñ Ñ ä ç ë Ò Í Ð Ó ½ â ÷ ´ Õ ç ¼ 2 ù ¾ Ä

¸ Î á ¹ ü Ò Ú ë Ø æ 2Þ Áó Ä Õ ä . Ð Ø Î ý ç í 1 ù ¾ , í Ð Ð Ç Á1 Í Á2 Ö ð ª Ñ

ä ´ ½ æ Ä Ð ß Í ½ ö Ð Ó ½ â ÷ Ä Ð Ç . â © Ç È Ú » ¬ É Ð à ë ± Ç » ¬ Ä . ª Ë
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¼ Ç Ð Ó Ç Ö ¼ Ô Ñ ä ë ¢ Ð Ó × Ä ° ì ,Ú 37n n É Ð à ë Ï ,Ñ Ê Í ç Ä ä ½ 20¤Í

90¤½ ò ,µ é á û í ÷ ,Ú » ¬ Ç È Ï â Ã Ä Ñ ä ë ¢ Ð Ó × Î ´ Ú ³ Æó î ¶ § Ú »

Ð ä ¯ . Ú Ô Ï µ é â ¿ õ þ Â ,¿ ö É Ð à ë Ï Ä ý Ý ¼ Ç à Î Ø ´ â ¿ Ä á û .

¼ 1 ¢ Í ç ë Òá ¹ ¾â ¼

Ã ¬»Ø ÉÐàë(m) Æ Uä -dt ç" ¿Úý
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µ é â ¿ Ä ç Ó § µ ³ ê û Î ¼ Ä × [ 6 1 â ¿ µ ³ Ä ÷ ú Ç » ö ù Ú ¢ ú Ä

CAm e µ ³ , ä Ð ± ä - ù È ª » (TAE )å þ Ç ¨ Å è Æ Ä CAMA C Ø Æô ¢à ¦ Ä

Æã ú Ó Ú ç · Í ¢ ú ¼ Ç ¨ Ã Ä . µ ³ Ä î ó Å ã Ç ò ¥ É ¿ , É Ð ± ä × Ç Ä ± ä

Ö æ Ê ß ,Ð Ø µ ³ ² þ Ä ê ¸ è ö û Î ¼ Ä × [ 7] . Ð Ó Í y Ä Ö æ Ç û Ã Ð Ó Í y Ú
Ð Ó ½ â ­ Ð Ä ò Ã « Å Å Í ô « Å Å Ä Ø ª Ø Ô ,¨ ý í þ ¯ ¬ Ø ã ö » õ Ö æ ú ß ,

ø » Ç ¨ ý ÷ û ç Ó ß · ´ µ Ö Ä ,ß Ð Ü Ã Ä n-y Ö æ Ü ¦ ( ¼ 3) . Ð Ø µ ³ í þ Ä ê

¸ Ä Ï ë ´ Î ¼ Ä × [ 6] .
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ý ð ¨ ± Ä » · ¨ Ô ,° ì µ ³ Ä ± ä Ö æ Ê . ª Ë ,µ ³ Ã í þ ½ ¨ ¯ ¬ Ø â ¿ ± ä Î
¯ ¿ ,» ó ø Ð £ ý . â Ö ½ ¨ » ½ æ ò ¯ Ë ç · , µ Í Ë É ¾ , É Ô Ã ½ È ã ¨ ± ü ª

í ë Ä ¨ ± § û . í » ½ æí þ Ä ¯ ¬ ¾ × ° Ú Ä è Ã , É Ô ó ó Ú ¡ Ã ² þ è Ã ° Ú

Ä Ñ Ã , ¬ ± « ó Ø õ Ù Ë ¾ × ý Ý ,ª ë ß ¦ í ò Ã ù ¡ .

3 ô Ý ¦ í Í á û

ª Ë £ ¤ µ é ý Ý Ä É ¿ Ô ,µ é ý Ý Ä ¦ í × È Ç Ñ ¬ » É Ð à ë ¢¬ » Ç È Ï Ä

µ é ý Ý ,« Ç » ¬ ± ä Ö ª â ¿ Ã ½ Ä É Ð ± ä × ,´ Õ ² ¢ Ã å Ä » Ã ½ Æ½ à ¬ Ä

» Ã . ù Ý ² ¢ y å Ä ë í È · ¨ Ä µ ³ ± ä Ö æ Ê , É à Î â ¿ Ð Ä ½ ù ± ä Ö æ Ê

÷ ª î ó × Ç µ ³ Ä Ö æ Ê ª 2.5ns. Ù ù Ý â ö Ö æÊ ° ý Ý É ¯ ± Ä Ü À ý ,· ¨ ¿
6 À ý Ý é ¢ ª » ö µ é ý Ý ã ¢ · ¨ ý Ý Ä ó î . Ñ ¬ » É Ð à ë Ï » ¬ ± ä â ¿ Ä

× Ï ¢ ,Ã ½ ¬ » É Ð à ë Ï Ä » ö É Ð ± ä × . » ó ,Ô » ¬ Ç È ¢¬ » É Ð à ë Ï É

Ð ± ä × ø Ð é ¢ ,Ã ½ â » É Ð à ë Ï Ä » ö É Ð ± ä × . » ó Ñ 3 ö É Ð à ë Ï â

¿ Ä × ,Ú ¬ » ö ø ê µ Ð í ¾ ö ´ ,ä Ð Í Ü Ë Ä ý Ý ÷ ª Ã 32m 1É Ð ½ ë Ï â ¿ Ä

á û ,6Mev Ô Ï Ü ø ÷ ª Ã 100mEÄ ý Ý ,« Ç 3 ö É Ð à ë Ï â ¿ Ä ý Ý » Â Ô È Ï

Ã ,» Ð Ù ø Ð é » . î ó Ã ½ 200kev - -12MeV Ü ø Ú Ä » ö ³ » Ä É Ð ± ä × . Ô
MSczn Í zmc fý Ý Ö ð ø Ð ¦ í ,î ó Ã ½ 248Cm ë m c f Ü × à ¦ ã Ä Æý È µ ,û ¼ 4.

¼ Ð ê ö Ä µ é ã ó î Ç ­ ý Ó ¨ ½ ù ® ó Ü Ä ³ Æó î . É Ú m c f Ä Ô¢ Ñ ä Ï ¢ Ð

Ó × Ñ ­ » ú Ê ­ Ó Ü ú ¹ · ¨ ª Ë Â È È Ú 1. 42Mev Ä ó Ë ¹ ¬ Ö ¼ × [3] . Ò Ç

Ã 252Cf Ô¢ Ñ ä ² ¢ Ð Ó × Ã ½ ½ â ÷ Ä § Ê ,¢ Ã ó Ë ¹ ¬ ¯ ý Ô MSCm Ä Ü × ø Ð

â Ï , î ó Ã ½ Ä Ú â ¿ Ä Ð Ó Ü ø Ú Ë Â 1.1h H
È ª 1.401( ¿ 0 .Þ 6)MeV - ù Ý Ô ù Ä â ¿ e Ll£ h Ð T T T H

­ é ,Ú ý Ý ¦ í Ð , Õ ø ¢ ä Ê â Ú â ö Ü ø ! Ú f | | T ~ t MU ah k t i l ý1 |Íø Ú É Ô ö Ô Ä ­ ò ¨ » Ð ø è ¼ Ç . Ò Ú É É ~ ~ â r »ç Å ú ~§ ô ~ 1i

¢ ä ¨ ý è Ã ñ ¡ ò Ä ½ ¨ , « ¢ ä Ð Ó Å ¿ £" U AU f¸ » Ð ¨ M

ý Ú ñ ¡ ò ® â . É Ð à ë Ä » · ¨ Ô ÷ ª ¤.¤ Òú -» - i - ú 1b ¹ ,!

´ ´ Ú ½ â ÷ Ä ñ È . Ò Ç ¹ Ã Ä ¯ § å » ¤ Ó¤¤ À Ä

Ð 30I11111ñ , É É Ð à ë » · ¨ Ô ý ð Ä ó ¼ 4 " £ n ë mÁ Ä à Ô Èµ

î Ú × Ç Ä ± ä Ö æ Ê Ô â ,É Ô ö Ô .

4 á ÛÍ ÖÛ

Ú ¿ ° É Ô ï ½ Ä µ ' ðõ þ Â , â ¿ Ë Ì scan Í 252c f Ô ¢ Ñ ä ² ¢ Ð Ó × Ä È µ .

É Ú ø Ð Ä Ç à Ô â ¿ ,ø Ò Ú » ¬ à ë Í » ¬ Ç È Ï ø Ð Ë à Î â ¿ ,ù Ð Ä µ é ý Ý
¼ Ç » Â Ä . Ó û ö µ é ý Ý ´ , Í Ü µ Ä ý Ý ó î È Ï ó ,è ª â ü Í Ü ø Ä ý Ý , Ô

ã · ¨ Í Ü Ë Ô¢ Ñ ä ë ¢ Ð Ó × Ä ß ò ,è ª Ã Ô Í Ü Ð Ó ü ª é ô Ä ½ â ÷ ø Ð ü

à Ä â ¿ .
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Measurement of 2480 Ð 252Cf Spontaneous Prompt Fi¿ ion
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0 . Eh t a dmv M . M aj mw
( V . G Ktop--FZRadtO ImattEase , TK Sem zd M umaty Ap . 28.194821 smnt h w ú w g ,R' " zda )

A M u , ct I n order t o t m at t he w aste m at® ial of nuclear pow ® m d develop new t w e of

clõ n nuclear pow er , i t Ê EE ü " E y to m em ur e t he neut m n data d lon g hal f l i fe n uclei ex i sted

i n t he w ast e m am i d - T he PIm pt SPon t an m s neu tm spect n m is one of t h e m ost im por -

tm t nuclear data for new t yp e nucl ² r pow ® faci l i t iÄ m w ell as for unders tan ding t he m ech -

ani m 1 d f ission neuu m a n isston - T be m eastE ï m I Ê d MSQ Id 252c f sPontaII Ä US PZUEI1p t

f iS ion IE LIt zu n ¿ ä tzï 11 in t he neu u o n m ezÂ y rang e f Eï 1 200k ev t0 12 M ev w en per -

form ed by lE irª T O F m et hod . A m iÚp ion im d on cham ber w as used m f ission f rag men t de-

tecto r and st iben e c ysta l m neu m n detect ot T he n yiz1g pad m otf n eum ns b r t he m eastm -

m m ts w eIÉ2 30 Á n , 50Á n m d 1Þ ÁII ZÊ peed vely . Ç 1e sPon tan m m pEUZI1p t fi m on neut m n
specm m of MSCm w m f i t t ed by th e M ax w el l im dist r ib ut ion and t he tm p e atur e w m det er -

m ined m ( 1 . 40 1 À 0 . 00 6 ) M ev m t he Þ r IÊ pondi I1g nÄ tzo n enezw raI1ge.

K ey w ¹ ² spÞ tamm Is fm ion , IEeu t EÒ21 sp ecm m , m ia b ion izat ion chm 1ber

b eetv, d 12 j æua y m eo

¦ Stp ported w Ng c ( 19585Þ 1) md Fm² 6Þ d Fom p EB× ert Bum-U d O ï "
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