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ª ª µ ³ Ö ö T s¤d.1Ê,1" -WEu ê © s a»½ Î ä ª ' . Ú Ô ¾ ¨ Ü ¿ ø Ð â ¬ ¯

¦ í ,É Ã ab â Ï ò Ä ø Ä ab â á , · Ð Ø ¸ ¨ Ë ä Ð 7 ab¬ Î ä ø Ä Ôý
µ . × Î ¸ ö Ë WEu Ä 13 ½ ø Í 2 ,3 ½ ø É Ü ¼ Ö ð ¹ É ý Æï é ø , Ò ù

ª K = 1/2 ø , Ñ © Ï £ ý ¼ ª - 1. Ö Û Ë ü Ç É Ü Ä é ¬ á ¹ .

Ø ü Ê ¬ Î ä ø  Ó Ë ª ¯ ß ¿ Ôý ¸ ¨ ab â á Í Ä ø Ä ab â Ï

ý Æï é ø

Ú Ò Ç Ä » µ Ð Ä Â Ð , µ ³ Ø Ð ¿ Ë A ù 190 ø ¬ Î ä ø I1- 3] . ¢ Ò ë Ô A ´ 150

ø ¨ Î ä ø Ä ß å Ø ã ,Ø ð á ö Ë « ¾ ¨ Ü ¿ â ¬ ¯ Ä ½ ¨ {13.4] . É Ã â Ö ½ ¨ , Ú µ

Ã Ï ,É Ô ÷ Ô á ß ab â Ï ( ò Ä ø Ä ab â Ï ) Ä « È , Ó ø á ß Ô ' «¸ ¨ Ä « È ; ø Ú
í Û Ï , ò ü É Ô « Ë × Ð Ä ¯ å ª ¯ Í Ú ¿ Ë ¯ Ö ë , ª Ë á ¹ Ð ¿ á © ü ø » ½ Ä Å

¢ . Ò Ç Ñ  É Ã â Ö ½ ¨ ,Ô A ù 150 ø Ä ½ Î ä ø ø Ð Ë µ ³ Ä Ð ¿ . Ä × [ 5 ,6 ] Ñ
Ô Ë ÷ ý Å ¨ Ô Ä é Ü . ÷ ª Ô â © ½ Î ä ø Ä ê ¸ Ö ö ,¾ Ä « Ô Eu Ä ¬ Î ä ø ÷ »

ö « æ Ä Ö Û .
½ ¿ ° ª ¹ , Ú Eu Ð Ñ â ½ Ë 12 õ ¬ Î ä ø , ´ 142E12,143Eu, 144Eu ( A , B , C ) ,

¨ Eu( 1- 5)° ³ Eu( 1,2) . ü Ç Ä ¾ ¨ ý Ý ¼ Õ ¼ Ú Ä × [ 7] Ð . Í A ù 190 ø » ¬ Ä Ç ,

Ô â © é Î ä ø Ôý ¸ ¨ Ä µ ³ ¤ ÷ ¹ » « à . É Ú Ò Ç Ñ Ô 144h (B,C)Í 148 »(1,2)Ú Ä

× [8,9] Ð ÷ ý Ö Û ,ù Ô ¾ Ä « » Ö Û ä à Ä 8 õ ¬ Î ä ø . Ë â ,Ä × [ 10] Ð ¹ â ½ Ë
» é õ Ä ¶ ª ¾ ¨ , ³ É Ç 147Eu Ä Ú 6 ø ,« Ð ý ø » ½ · Ï . ¾ Ä Ý » ÷ Ö Û .

× È å ª ¼ ì » Â Eu ¤ Î ä ø Ä Ú þ à ª ¯ ß ¿ / 2} , ò ª ü Ç É Ô ± Ó É µ é â

Ã Ä ¶ ª ¾ ¨ ' Û¿ á ¡ ,ø » À µ Ú Ôý µ Ä ¸ ¨ . ¼ 1 ø ö Ë Eu î ¤ Î ä ø Ä Ú þ à
ª ¯ ß ¿ . ä Ð Ô E44Eu(A ) Í WEu(2,3 .4)ë ø ÷ â ¬ ¯ ¦ í ± , ù È Ô ¥ Í Ôý Ë ò ß

Ôý Ë Ä ¸ õ » æ ò Ä ¾ ¨ Ü ¿ , â ¬ ¯ ó Ù ÷ â Æ. Ó ¼ 1 É Ô å þ Ø ´ ½ , â © é Î
ä ø Ä / 2}í Ö ö Ü ó Ä ð ü ò Ë É Ô ¤ Ï ,ç û É Ã Î Î Ü × « ½ ± Ó Ô ü Ç Ä ¾ ¨
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Ü ¿ ø Ð â Ï ,¼ » É Ü Ã ½ ú â Ä á û .

ö Ä ½ ¨ ,¡ ± Ø Ö ë ö ¾ ¨ Ü ¿ Ð Ä ñ ´ ð ü ¿ Ö ( Ð Ø á û û ¼ 2) , ø ó ù Ý â ¬ ¯
ó Ä ¾¨ Ü ¿ á ¡ / 2) .

Ç ª ¯ ß ¿ Ä â ¬ ¯ .

o l0 20

¹

¹

¼ 1 Eu î ¬ Î ä ø Ä Ú þ ® ª ¯ ß ¿

£Í . Ö ð Ç ù Ý  ¼ â Ã Ä ¾ ¨ Ü ¿ (" ý ÔÄ × [7]° â ¬ ¯ ó Ä ¾ ¨ ² ¿

Ã ½ Ä á ¡ µ . I o Ç È â Ã Ä é Î ä ø î Í Ü · Ä Ô¬ µ ( Î û å 1) .

« ¾ ¨ Ü ¿ â ¬ ¯ Ô ó ,Í É Ô ½ ã Ø ø Ð Ô´ ¸ ¨ . ¾ Ä Ô » É Ã ab « ½

E ( I ) = a [ J 1 + bI ( I + 1) - 1] ( 1

ò Ä ø Ä ab « ½ (Ê Ã Ú » Ô ' ÇÆï é ø )

E ( I ) = a [ J h bI ( I + 1) - 1] + ( - )Ð I ú )A f a t - M I + ´ A = d /2

ß ' Ôï í ë Ë ï í (EÇP & NP) Ú 25í

ë Ô â Ö ´ ö , Ò Ç É Ô É Ã Ä × [ 1,2 ] Ð á

Ð . É Ô´ ½ ,¾ ¨ Ü ¿ Ä â ¬ ¯ , ² ý Ãâ © á û ² Ð Ú ¼ 1
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ü a(1}Ä¨ å û Ä× [1.21 ª ËÜØð û ,¦ Ð² ä ö Ë144Ea(B,C}

Í 148E441.2)Ä« û .

Ô â ¬ ¯ ó Ä ¾ ¨ Ü ¿ ø Ð â Ï , Ù ù Ý î Ñ â Ï ´ ÷ ö ¤ Î ä ø Ä Ô ý ¸ ¨ . ù Ã Ä

á û Ð Ú í 1 Ð . ª Ë ã Ú · Ï ð û , í Ð ù Ð Ä ¾ ¨ Ü ¿ Ô Ç â ¬ ¯ Ô ° Ä ý µ . â Ï
Ð Ã ½ Ä Î ý û í 2 . ª Ë ê û ð û , í 2 Ð ² Ð ö Ë 144Eu(B ,C) Í 14¤Eu( 1,2)Ä á û .

E v( 1. + ¥ Ô' 1. µl kev¤ Ú³ 'Å" " ¿' - bvÉa. T SEPa- M¤¤v
¾ Ä Þ' Æ- d ¢ ô ñ ' õ Þ '
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ØEU 4" -5 2̄ 2 2,« ½r2Ee E 2

244Ea{ A )

" ' Ò ,¶1}

« }

{ 3 )

{ 4µ

 u 4ô .5 n rz n n mn

E44EaE{A) gys.6 28 36

w h ¶1} 73Ò.3 53J2 4, «

´2} ?" -2 43J2 49n

(3) 708 1 41j2 5U2

{4) 944.O (63r2} 63J2

´½ Ê 5.9 " '2 55fa

d m, , ,£ , ª ," ' Fñ . ê Ôë . Ææ² õ ê Ä {Þ A® ) ,WL m b ô'  ô ,19¶ ,, , ,eF J YS

ô ç Ô È zb ½Î ä ø Ä Ô´ ¸ ¨ 1n
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Ò 1 Ea . , , ä ø Ä Ô² ¸ ¨
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. , Ñ' al»V b A =d le KMMeV-1µ azblh va as as

mb 9.40u x26 1.663Á20¤' 93." 6 1469.¤9
'4TAE 10.8961Át03 1403xto-s g .' « 1666.28
'"b (A) 1Ê .W75Á16 0.©" Á10¤5 68.217 26Ê4."
teEu(1) - 4.1480Á16 - 3.1õ1Á10¤' 72 999 - 534.54

(5} - 3.½99Á103 - 3.7Ð Á10-5 80.6Ø - 410.M
(1,5} - 3 8404ÁEOS - 3296x10-5 79.ü" - 486.13 - 1.£" £-6" Á10'

(2) 18.1313Á16 0.844Á10¤5 65.333 2775.n
£ } 7." mx103 2.n 4xm-S 61.7¤1 U43.Ø '"

(2,½ 1132.£¨ 09 1.' 1Á10" Ø-se7 17SO.-t - 1.¤m l ewxmÛ
(4) (4.n 55Á103} (3.QSÁ10-sµ ´69.099) (611.m}

144Eu(B,C) 6.9224Á105 2.358Á10" 61.Ø1 113.72 0.367Á10-2 - 2.221Á10¤-
BÖ 4 1,2) - 4.ED5Á103 - 2.961x 10-S 81810 - 50430 1.amx 10-2 1 1mx 10¤6

ð á ø ÈÛý Ë. . ¤ ü Ä° ì .

Â æÔ â © ¬ Î ä ø ÷ » ã ê ¸ Ä Ö Û :
( 1) 147Eu:Ö Û â ö ¬ Î ä ø Ä Ôý µ ß Ð Ø â Ä Ø ª Ô . â Ç ò ª Au q È [EI] ø 

û ¼ â ö Ë ¬ Ó â ö ¬ Î ä ø Í ý £ Î ä ø Ä ¾ ¨ , Ó ø ¨ ö ¬ Î ä ø Ä î Í Ü ¶ ( É
484keV ¾ ¨ Ë ¤ ) Ôý I £ ª 35/2 . « â ö á û ´ Ü ñ Ã ø » ½ Ä µ é ¤ µ [Ð , ø Ú Ð ©

Ä × Ð ù ù Ö » ± ÷ ù ¼ ,Ã ´ · ¨ ä ü ½ Î ä ø Ä Ô ý µ [7] . Ó ¬ Î ä ø Ð Ä µ é ý

Ý ´ , Ñ  â Ã 22 õ ¾ ¨ ,¢ Ò Ó ì ½ Ï Í Ä Ü ¿ , ò Ë , ¦ ± É Ô È Ï ¼ · Ø ù Ý Ü ×

« ½ ÷ ö Ôý ¸ ¨ . Ò Ç ¢ Ö , Þ Û Ç Ô  ¼ Ä ¾ ¨ Ü ¿ ò Ç â ¬ ¯ ó Ä ¾ ¨ Ü ¿ ø Ð
ab â Ï , ± I o= 29/2 ± ¼ É Ô ñ Ã î Ñ á û . ø ô ¡ I o= 35/2. ò â Ï ó î ª ö ó 6 ¶ .

ø Ò , ç û ø » ½ Ö ö ½ à ª ¯ ß ¿ ® ä Ä Ø µ [¨ , ² § Å I o= 29/2 Ä Ôý ¸ ¨ . Þ Ú

ª ù ,¾ Ä Ó Ô . â ï ¹ µ Ã á ½ , Ü Õ ó È Ã ß Ð ¸ ý ¥ õ Ô ¦ Ä ª ¯ £ Í , ² Ã ½ Í

Ò Ç à ¬ Ä á û .
± » , ´ ¹ I o= 29/2 ,â Ï Ä á û ² ¢ » í ë . î ó Ä « î ï ½ 4keV Ô Ï . â Ç É

Ô ¤ Ï ½ Ä ò ª ù Ý ab « ½ , Ú þ à ª ¯ ß ¿ » ¨ Ç ¥ ÷ ä ¯ Ä , ë µ é á ¡ Ä / ½

Ä ä ¯ ÷ Æ( û ¼ 1)¢ » » Â . ª Ë á ß â Ï Ä « È , » Á É Ã Ä ø Ä ab « ½ £ ) . â ù

â Ï ó î Ä · ¼ É Ô µ Í ½ 1lteV Ô Â . « É Ú ± Ù ý Æï é ø ,â Ï á û Ô Ôý ¸ ¨ Ä
ô Ð Ô µ Í . í » ½ æ ,¿ ÷ Ó ¾ ¨ Ü ¿ µ ´ ´ , I o= 35/2 ´ ø ª Ô Å Ú I o= 29/2( ê ¼
à Ô « î Ö ð ª 2.5 Á 10-4Í 3. 7 Á 10-4) . « ° ß æ ö Ñ  Ï £ ý ª - 7. 70 , ó ß × ö

Ä ª 0.85( ô I o ª 33/2 ò 31/2 ò Ö ð ª 5.42 ò - 3. 13) . ò Ë ,ç û ª Ú â ½ ß ® ä ÷

» ¡ ñ , I e= 29/2 ´ ´ ª ü Ï í © . í â ² Ð Ä × Ï ª â ö é Î ä ø Ä ý Æ¦ ª 1/2( «

¡ I £ ª 37/2) . ¡ I o= 29/2 , Ô» ² û Ï â ö ª ó .
(2) 142Eu:É Ã ab « ½ ,ò ± î Í Ü ¶ Ôý ¡ ª I o = 21 ± Ð î Ñ â Ï , ê ¼ à Ô «

î ª 0. 1% . « ç û I . µ ö õ 1,ê ¼ à Ô « î Í « ö ó ¼ 3 ¶ . â ö I o µ ² Í Ü Æó

ß Ü ï í ë Ë ï í £÷P & ½ ) Ú 25í

Ò 2 FA« ¸ Î ä ø Äâ á " ²
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È Ä á û à ¬ . â ö Ó Ë â ö á û Ä É Å È . â ö á û ÷ Ô Í Ú Mullins È [14] á ö Ä

I o= 27( â ý Ç Ä × [ 7] Ð Õ ¼ Ä ý µ ) . « µ Ê Ä î ð ¢ » ñ í æÏ Ç ´ Ï Ø , ò ª M111¤

lm È ø ö Ä Ç lGEu ë Ô43Eu Ä Ôý µ ® î , ¢ Ò Ù è 143Eu Ä I o= 37/2 .

(3) 144Eu(A ) :Ó ¼ 1 É Ô ´ ½ , Ú Í Ôý Ë , â ö ¬ Î ä ø Ä Ú þ à ª ¯ ß ¿ Ð ±

ç Ä ä ¯ , ´ ³ ö ü Ä Ú ¿ á ¹ ¢ ú ÷ Ô Ä Ä ä . ò Ë ¾ Ä Ú Ö ö â ö ¬ Î ä ø ± , Í ¦

ª Å ý î Í Ä ½ õ ¾ ¨ ,Ô ä à Ä ¾ ¨ Ü ¿ ø Ð â ¬ ¯ Ä ¦ í , ø ó Ù ÷ ab â Ï . â ù

Ã ½ Ä Ú þ à ª ¯ ß ¿ (ü ¨ ü Ú Í Ô' ÇË Ä â Æ) Ê Ö â ¬ Ä ¥ ÷ Â µ , ò Ë É Ô ¤ Ï ,
â ± Ï ¨ É Ô Ý × Ø ù Ý ab â Ï ÷ ö Ôý ¸ ¨ . â ù Ã ½ Ä I o= 28, ó ó Í Ú Ä × [ 7]

ù Ð ý µ ( I o= 36) ,« ë ' ÇÆª 0 Ä ª ó ¢ » ¬ Ü .

(4) WEu( 1) :â ö é Î ä ø Ä ° 3 õ ¾ ¨ Ü ¿ ² Ê Ö ö » æ ò Ä ä ¯ , ò Ë ² Ø ë

Å ý Ú d â Ï ® â . â ù ¨ ö Ä î Í Ü ¶ ( É 7373 14eV Ë ¤ ) Ôý ª I o = 53/2. Ú Ä ×

[ 7] Ð ,É Ã ë Ø Eu à È Ï Ä ì ¨ , ¨ é Ä ý µ ª I o= 49/2, Í Ú Ò Ç Ã ab â Ï ¨ ö Ä ý

µ . ý ç Ò Ç Ú Ä × [ 1,2] ø  ¸ ö Ä ,É Ã Í ù ¼ ø (â ï Í Ç Ø E O÷ È Ï ø · ¨ Ôý ,

Ø ë ß Ð ½ ö õ þ : ( 1)ù ¼ ø Ä Ôý Ñ ª ,Á Ù Ü Þ ù é Ø ¨ ö : (2)½ ö ø Ä / 2)à ¬ . Ã

Ò ² ª Ú » ö õ þ ,¥ Í WEu( 1) Í 16 Eu Ä f Ø ø Ô , Þ Û Ç ü Ç Ä ø Ô ý µ , ¹ Ç ä ¯

÷ Æ ,Ô » ¼ « » à ¬ ( û ¼ 1) . ù Ô ,Ò Ç Ï ª , Ä × [ 7] Ð ¨ é Ä ý µ Ç µ Ã Ì ¶ Ä .
â ï ¹ ª á ½ ,147Eu( 1) Í 148Gd( 1)Ç » Ô « ¬ ø {t01. ü Ç Ä ¾ ¨ Ü ¿ Ú Ü ó ¶ § Ú

¸ õ à È ( à î ¼ Ú 3keV Ô Ú ) . « ´ Õ Ä × [ 7 ] ,147Eu ( 1) Ð 1112. 5 , 1056. 3 Í

1Þ 1 3k v î ¾ ¨ Ä Ô ý µ ª 81/2ú 77/2ú 73/2ú 69/2 , ø 1¤ Gd( 1) Ð à ¦ Ä 1110. 7,

1057. 1 Í 1003.8keV î ¾ ¨ Ä Ôý µ ª 43ú 41ú 39 + 37 ,þ ß à ¥ õ ¶ . ø ´ Õ Ò Ç Ä
¸ ¨ , 147Eu( 1) Ð Ï ö 3 õ ¾ ¨ Ä Ôý µ ª 85/2ú 81/2+ 77/2ú 73/2, ý Ã û Ï Í 1¤ Gd( 1)

¹ É « ¬ ø Ä ª ó .
(5) 147Eu(2,3) : Ú Ö Û â ½ õ ¬ Î ä ø ± , × È ² Ø ë þ ú Ú 2 ø Ð î ß Ä 6 õ ¾

¨ Ü ¿ Í Ú 3 ø Ð î ß Ä 1 õ ¾ ¨ Ü ¿ . â ï ª Ø ð á ½ ,Ú Ú 2 ø Ð Û â ½ ½ õ Ü ¿

ê « à ¬ ( 1497keV ) Ä ¾ ¨ , ø Ò â ö ¬ Î ä ø Ð ÷ ö ¾ ¨ Ä Î ò ² ¢ ´ Ü ê « · ¨ ( ¿
° » Ç ´ Õ Ü ¿ Í ¿ È Ä ß Í Å ò ) [101. ù Ô ,Ô Ú Ç © Ü ¿ ä ¯ « » æ ò Ä ¾ ¨ , Ð Ø

ª È ý ø » ½ Ä µ é · Ï .

ù Ý Ò Ç Ä Ö ö ,â Ç » Ô ý Æï é ø , î Í Ü ¶ Ä Ôý Ö ð ª 43/2 Í 41/2( ù Í Ú

Ä × [ 7] Ä ¨ é µ 49/2 Í 51/2) . Ñ © Ï £ ý a1= - 1.Þ 3,µ ÷ ü Ç ¦ ± ² Ç » Ô K =

1/2 ø . Ò Ç ¨ ö Ä Ôý µ ù Í Ú Ä × [ 7] Ä ¨ é µ , â ö î ì ÷ ª ´ ´ Ú ù ¼ ø ( 143Eu)

Ä Ôý ¸ ¨ . í â ,Ä × [ 10] ² Ï ª â ½ ö ø ß Ð à ¬ Ä ( ÷ ª )é ¬ á ¹ ,« ¢ ´ ÷ · ¸
ö ü Ç Ç » Ô ý Æï é ø .

(6) m Eu(4) :â ö ø Ä ¾ ¨ Ü ¿ È » æ ò , ä ¯ ù È Ö Ø ð ó . ´ ¹ Ú Û ý Ë ñ ´

ð ü ¿ Ö ó , É Ú Ñ â Ã Ä ¾ ¨ õ ý Ï Ù , É Ã ab â Ï ² » Ü © » ÷ ö Ô ý ¸ ¨ . â Ï

Ä ó î Ú I o Ä à ± ó ¶ § Ú ä ¯ » ó ,Ñ Ô ÷ ö · Ð Ä ¸ ¨ . « ç û ¼ Ç ½ Ú 4 ø ë Ú
2 ø ® ä æ Ú ø » æ [ò , ¢ Ò Ù è Í Ú 2 ø 1423. 8, 1474. 1, 14¶ keV È ¾ ¨ Ô ¦ Ä Ç

13134 , 1375. 2 , 1464. 7keV È ¾ ¨ , ò Ú 4 ø Ä î Í Ü ¶ ( É 944 . OlteV ¾ ¨ Ë ¤ ) ª

125â ç Ô È zEJu aEÎ ä ø Ä Ô´ ¸ ¨
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I oz 63/2 , Í Ä × [7] Ð Ä ¨ é µ à ¬ . ± » ,â ö á û À µ Ú þ ø » æ Ä ø » ½ · Ï , À

¥ Ú » æ Ü ¶ Ä · Ï , Ø ð À µ Ú Ú 2 ø Ð ¾ ¨ Î ò ( ² Í Ç Ü ¶ Î ò ) Ä ¼ · Ï ¨ . ò

Ë ,¾ Ä Ô Ú â ö ø Ä Ôý ¸ ¨ » Ç ¢ Ô Ô Ä .
â ï è ª ¸ ö ,Ä × [ 7] Ô Ú Ú 2 ø Í Ú 4 ø Ôý Ä ¨ é µ ( I o= 49/2 Í 63/2) , ¡ ¡

¥ ´ Ë ø » æ Ä ù ¾ ª ó , ò ª ü Ç Ô ¦ Ú » ¬ Ä ý Æ , ò ø ù ¾ » É Ü ¢ ú ø » æ .
(7) 147Eu( 5) :Ô Ú 147Eu Ä Ú 5 ø ,¾ ¨ Ü ¿ Ä » æ ò ä ¯ ª È Ú 1 ø ¹ ¤ Ò . Ú â

ö ø Ä Ð ¿ ,¾ ¨ Ü ¿ ± ç ö ó , ¹ Ã Ú þ à ª ¯ ß ¿ Î É » ö ¼ Ý . « Ç , ´ Õ Ò Ç Ú

Ä × [ 1,2] Ð è ö Ä ½ ¨ , ² ¢ » Ñ Ó ¾ ¨ Ü ¿ Ð Ö ë ö ñ ´ ð ü Ä ¿ Ö . ü Ú ª ¯ ø Ä

Ð ¿ ï ½ ¿ 5lgeV ó Ò ,ä à ó ¡ » È ,î ó » ¬ ý 1. 7kev ( û ¼ 2) . ù Ý â ù Ã ½ Ä â
¬ ¯ Ä ¾ ¨ Ü ¿ ,É Ô û Ã ab â Ï ¨ ö î Í ' ² ¶ Ä Ôý I e= 63/2 ,ß Ú Ä × [ 7] Ð Ä ¨ é

µ 55/2 .
Ó Ú þ à ª ¯ ß ¿ ´ ´ , â ö ¬ Î ä ø Í 147Eu( 1) í Ö ö ó å à ¬ Ä ä ¯ ÷ ÆÍ ù

È ,â í ÷ ü Ç Ð É Ü ¹ É ý Æï é ø . µ Ê Æã § Ö â Ö ´ ¨ . É Ã Ä ø Ä ab â Ï ,
Ô » É Ô Ã ½ Í Ï æà ¬ Ä Ôý ¸ ¨ , ø Ñ ' ¬ Ï £ ý a I = - 1. 055. â ø » ½ µ ÷ ü Ç

¦ ± Ç » Ô K = 1/2 ø . É Ü ý Ç É Ú Ð ç Ë ó Ä Ñ å Ï î , ¹ Ã æ Ú Ú â » Ô ¬ Î ä ø

® ä Ä ý Æï é Ø µ , Á ñ Ð ´ ª Ë Ï ¶ . ý ç , Ú Ä × [ 10 ] Ð ,Ô â ½ ö ø Í ¸ ¨ Ë »

¬ Ä é ¬ á ¹ .
â ù ,Ò Ç Ú 147Eu Ð Ò ½ Ë ½ Ô ý Æï é ø , ´ Ú 1, 5 ø ë Ú 2 ,3 ø . ü Ç É Ü ¼

Ç K = 1/2 ø ,Ñ ' " Ï £ ý ¸ õ à È ,Ò Ç £ Ó ü Ú - 1 Ó Z = 63,N = 84 ½ ü £ = 1/2 Ä

Nil± 11Ü ¶ ´ ´ , î Ó ü Ñ × æ Ä Ð Ð Ó [651] + Ü ¶ ,Ñ © Ï £ ý Ä · Ú - 1 Ï Â (û ¼

3) . ù Ô ,÷ ª æ Ê Ó Ë m Eu Ð Ä K = 1/2 ø ,É Ü ¼ Ð » ö Ð Ó î ä Ú [651] + Ü ¶ Ï ,

ä à Ä » ö ( ò ü à ö )æ Ê Ó Í » ö (ò ü à ö ) æ Ð Ó ² ¬ « Ï É k z 0. ø Ò ,¼ Ç ½

â ½ Ô ý Æï é ø Ä ø × ª ¯ ß ¿ ÷ Ô » ¬ ( û í 2) , ª ¯ ß ¿ Ä ý µ ÷ Æ² » à ¬ ( û

¼ 1) ,µ ÷ ü Ç ¦ ± ß Ð » ¬ Ä Ú ¿ á ¹ , ý ç , [ 651] + ® â Ä æ Ð Ó Í æ Ê Ó î ä Ú

» ¬ ì À Ï . Í (2 ,3)ø ø Ô ,â ù Ä Ö ö Í Ä × [ 10] ¢ » ¬ Ü . ± » ² » Ü ê « Å ý í
» Ö É Ü , ´ â ½ Ô ý Æï é ø æ ° » ¬ Ä £ = 1/2 Ü ¶ . ý ç , ä Ð » Ô ý Æï é ø Ä

æ Ê Ó ¦ Ú [530] + ¬ (ü Ä º Ï £ ý ² Ó ü Ú - 1) , ø ä à Ä Ê Ó Í Ð Ó « Ï É K = 0.

´ Õ £ æ Ä Nil¾ ½ ý ,c,Ì µ , [ 530 ] + Ü ¶ à Ñ × æÏ ¶ .

~

Ú 25íß ² " í ë Ë ï í (HE & NP)
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Û Ï ù ö ,Ò Ç É Ã " « ½ ò Ä ø Ä d « ½ , Ö ö Ë Eu Ë Ð Ä « ¿ é Î ä ø ( ü

¨ í Ä Ö Û Ä ½ Ô ý Æï é ø ) . Ú ¾ Ä Ö Û Ä 8 ö ¬ Î ä ø Ð , È Ï · Ð Ø ¨ ö Ë ä Ð

7 ö é Î ä ø Ä Ôý µ . ü Ç Í Ö Ð Ä × ø ö Ä ¨ é µ Ð ÷ Ô Ä î ð . ¼ Ç ½ Ú â © ½

Î ä ø Ä ¾ ¨ Ü ¿ Ð í Ö ö à ± ó Ä ñ ´ ð ü , ø Ô ' «¸ ¨ ¤ ÷ ø ´ Ü ó § Ñ , ò Ë , »

¬ ½ ¨ Í É Ü Ã ö » ¬ Ä á û . « â Ö ´ ö ý Ã É Ô Ã ´ ì é ÷ Ö £ Í . ¾ Ä Ë Ã Û ý

ñ ´ ð ü Ä ¦ í ½ ¨ ,á ¡ â ¬ ¯ Ä ¾ ¨ Ü ¿ , ø ó ø Ð Ô' «¸ ¨ , ¦ Ã µ ,Ã ½ Ä á û Ç
È Ï  ÷ » Â Ä , Í Ú ü Ä Î ä ø Ö » æ Ú ÷ Ô Ä ¬ Ü . Ð Ø Gd ,ÓÉ ,Ë y È ¬ Î ä ø Ä
á û ,Ò Ç « ½ ø ¢ í . © » » ã Ä Ç WEu Ä Ú 4 ø Ä á û . É Ú È â Ã Ä ¾ ¨ õ ý Ï

Ù , Ü ¿ ä ¯ Í ð ü Ä ù È Ö Ø ð ó , ¹ æ Ú ø » æ ,ù Ô ¾ Ä ø ö Ä » Ç ¢ Ô Ô Ä á û .
¾ Ä Ñ WEu Ð Ä ä à 4 õ ½ Î ä ø â ' ª ý Æï é ø , Ø ð Ç ü Ç É Ü Ç K = 1/2 ø ,Ñ

å Ï £ ý Ç £ Ó ü Ú - 1.ò í â É Ü Ð ú Ú « ¬ ø ° Þ Ôý Ê Þ Ä Ð ¿ .

" ¼Ä × {Rerem -Ø )

1 WU Omù ¢́  . Eä h Em u PWs. md Nud. F' " . , 19" - n z71- 77(E OØú e}

(ô · × . ë ² " í ë ± ± í .1998.n $71- ?7)

2 wU ÁØÈ¢Esa t®. U 2 ØÈ®E
(ô . ¯Ô ,Â Þ ª . ß ² ï í ë . . í ,1999,231797- ð n µ

3 WtJÁ ï , ¢² , E ERJ a ¤½ ®- Eð , Em u Rõ ¤¤md Nd . FW¤ . t" ' ,2SEEmû - 1215(mÁ  , e)
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W U Chona -Shi 1) L I E Eone -H ua

( Ce,,ser of m w ± a t NZactear Ph ma , Nat twM 14 bomsovy of F× zq h n Am iemtor , U nd o-4 730ô ò , Á i na )
( of PFKç cs, Ph hg Untterm¤" , Bedj t,,g 1Þ 871, Á im )

AM tr act A ¹ npEühg 1sive invÊ t igat ion d the superdefom md bands obü " ed
m 142.1Æ ì 147Eu wm given - Ç 1e fluctuation in the transi t ion m ergb has bm m m ved .

× 1e smoothed t rm Sidon energiÊ w ere f it ted by the ab-expr¤ ion or im nmdif i´ ion - T he
spins of thme bm dê, exÅ pt for band 4 of 147Eu , have been amigned Þ Elelusively . 111e exi t

spi n h 143E u w as pm R m d m h 29/2 , di f f a Ä t f zÄ 1 t hat am eTt ed Ø b e deta m ined e´ er i -

m ent d l y but m n ai ns Ø k m la r In d . T he Þ r zÄ pondi Iª va111Ä in 142E u and 144E M U m 2 1

an d 28 , low er than t k m PIW ÷ ed h t he l i t m tu m by 6 m d 8 m i ü , m pect i vely . T w o pair s
d SUR Ed eform ed h M s Í 147E u , i . e . bazz² 1 , 5 m d bm ds 2 , 3 w en pzu posed to h sig na-

tum pam en - T he ´ t Õ i zm m 53/2 an d 63/ 2 for t he fom er pair , and 43/ 2 and 4 1/2 for

t he lat tg pai r - I n addi uozz, bot h of th e n have a r at her l× ¬ e de Þ upl izzg Þ ZEStm t ( ù - 1 ) ,

im p ly i ng t hey m d k = 1/2 an d bui l t on t he si zW e pE d ele level Í [ 65 1 ] + or d 530 ] + -

T h is am gm m t m ay k helpf u l for th e studiÊ £f th e sb d l ed idg 16 d ban ds and m eudo
sp in pm b la m. Ç 1e sig nat Em per u ler peir s obsew ed in 144¤" ' EU E e m t incl uded in th e invÊ t i¤

K ey WOEÊs super deforu led bazl d ,

sim1 m d iu modificad011, agnature ô rtng s

Reca ved 4 Jm tsary 2Þ £

¤ stsppon ed bv Nm om l Natm, l Sci ï ce Fom ª 6m d Á ÉÄ { 19677203)
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