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µ . Æã á û í ÷ , ä Î ¯ Å ¹ ª ¨ Ä æ Õ Ü ¿ È Õ ¨ ¯ Å ¹ ª ¨ ½ ¨ Ä æ Õ
Ü ¿ Í ,0++º µ Ê ¿ m/ez Ä þ å Í ý × á û Ú « Ï £ ý P= 4 .5- 8 .0 ø ä ,

í Ö ö Ï Ã Ä ê È Ð ª Í ¼Ã Ä Õ ² Ô .

Øü Ê ñ ã æ¶ í Û º ò Ê ¿ ¨ ¯ ý

1 ý Ô

¿ Ó « ¯ ¦ § (QCD) ¤ Ô Ë º ò Ä æ Ú , ¿ ° ª Û Ó í Û Ï ¹ Ç µ é Ï , º ò Ê ¿
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Ê ¿ Ä » Ö Ø ª ½ ¨ ,1980 ê J.P.Gè ENSII E U]¼ ö ñ ã æ ¶ í Û æ Õ ¬ Ä ¦ ¨ å ¾

÷ µ ½ Ì ® ó ,Ë Ç Ô ¼ ± Ó Ó Ë ½ Ì ó â º ò Ê ¿ Í ¨ ¯ ý , ý ë Ë ÷ Ö ü Æ½ ¨ , ¢
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¨ ø Ð Ä ø . Ò Ç ¢ â ½ Ì å ï í Ð Ã Hubbard £ Í Æã á ò Å ¯ Ê

Öû ( q J ) = ª á << Oh( q d ) ; S+ ( - q) >>Ð ( 1)

± ,ù É Ã Ä Þ æ à ü Æ(RPA )½ ¨ ,Ã ½ ¨ Ä ß å Æã ç Â :Ú ¯ ¿ Õ ä ,HEAbba d £ Í
Ä þ Ü Ù ¿ H = H T+ ¶ ,

U Y ÉH T = Z E zfc b c h , ( Ò = + , + ) , H z = Ò Ò ; c M C K 1 1 C r + Cm ¤ ( 2 )
Ff ,, A- K.K¤., '

oh( q J ) = CL q+Chh y ( q ) = E JG +C¨ ¤
K

¬ ± ñ Ö ¯ ý ° ä Ë ¯ ½ Ì ª

G( h h ¶ Oh( q , t ) zS+ ( - Ø = j r ¶ ð ( q , Ø) ; S+ ( - Ñ ¤
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i ê G( t ,o) = - S( t ) ´ [ Oh( q , t ) , s+ ( - q) ] µ +¶ [ ð (qJ ) ,H ] ; S+ ( - q) · , (3)

ä Ð ´ µí ¾½ ù µ . ´3)½Ú þ î Ð Ä Ô © Ó Ð

[ « , t ) ,HI ] = 5 2 [ CL ¨ ;+̈ CH ezf+ - c ;+q+CL-q+C̈ Ð ] , (4)
4¤K.ql

É Ú â » î » Ü í ¾ ª Oh( q , t ) Ä ß Ô é Ï , (3)½ Þ ¨ ó â . ¨ £ É Ã ª æ à ü Æ½ ¨

« » Ô Ñ × Ó ã û ¡ ½ù µ , (4)½ ä ª

[ 8í , t ) ,HI ] ~ 5 2 [ ( ´ CLJ ¨ + ´ CL+CEE+µ)Oh(qJ ) »
a- K

( ´ c b C¨ µ + ´ CL q+Ch+â µ)OK( q , t ) ] . (5)
ä Ð ´ c Éc zfsµª Ñ × Ó Ö ¼ ¯ ý .  ý â Ö â ´ Ø Ï ó Ã ½ â Õ Ä Ö- +í ¾ ½ . Ã â Ö

½ ¨ ó Ã Ä Å ¯ Ê ë µ é á û » Â . â Ö Â È ¨ å ¬ ± ñ Ö ¯ ý , » ó ¨ ý £  ¤ ½ Ì

÷ ü Æ¦ í Ä ½ ¨ Ô Ò Ç ó â ñ ã æ ¶ í Û Ä æ Õ ¬ Í º ò ¨ ¯ ý Ä G¡ ENSIÐ Ä

½ Ì Ð Ü ó ô ¢ . Ò Ç ¡ ¬ Ó Õ Ä ¼ Ä ß Ô é Ï ÷ ª Ô ½ ¨ ¯ ý , » ó « â © Ô ½ ¨ 

ý ú Ë GREENs r IE Ä ½ Ì , Æã Ô × Ó ó á ú ú í à » ¬ Ó ¼ à Ë Ä Ç ß Ô é ¬ , â

© Ç ß Ô é ¬ Ä æ Ú ¹ ½ Ì Þ ¨ ó â . ´ Õ RPA ½ ¨ ,« â © » à ¬ ¼ à Ë Ä Ç ß Ô é
¬ Ð ¡ æ ý Ä Wilm I ¦ ¦ ¡ ½ ù µ ,Ó ø Ã ½ » é â Õ Ä ½ Ì é . ß å Æã « Ú Â æ é

Ü .

2 ¾ ÷ µ ½ Ì ¢æ Õ ¨ ¯ ý Í º ò Ê ¿

è æÕ ¨ ¯ ý ª

SU(3)LGT þ Ü Ù ¿ Ç

H=fj p zË£ µ Tŕ Ü É - 2)
æÕ ¨ ¯ ý ú ã H Ä ¾÷ µ ½Ì Ç

2 : " ´ , [E73 ] ] + [E A ] [ Ï ,R ] i - ÷ Õ TK U + u ; ) = wo,

ä Ð Et |0µ= 0,g ª Þ ¿ Ù Ä  Ï £ ý . è a Ç « à ,g ë » ä É e Ä Ø µ ª g2= J a .
Ú g2ú 0 Ä õ ' òÏ ø ,aú 0.

º ò ¨ ¯ ý Ä Î ½ ª
¸ ´o l F ( Uµ| 43µ1| F µ = | F ( U ) - l La µ .

L ´ G l O µ J

º ò ¨ ¯ ý ú ã Ä ¸ ¨ £ ¾÷ µ ½Ì Ç

É Ï ½¼ ö

½ i [À ,[ Ï ,F( U) ] ] + 2[ Ï ,® Ä ] [ Ï ,R´ U)] l - AWEZÖF( U)
g

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í

|0 µz J fÐ 0µ ´ 6)

´8 )

H |Fµ= ep|Fµ.

= Þ nst ,
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ä Ð Am ª º ò Ê ¿ ¶ ,

º ò Ê ¿ mh 2= aAmM2

¬ Õ Ä ¼Ä × ý ¹ ª ª

R( U ) = Z Rt( U ) ,F ( U) = Z FA m .

Ô Ú ý × Æã ,R ( U)Í F ( U) É ¼ 1 ÷ × ¼ß Ô é Ï ø É .

¼ 1 R( U)Í F( U)Ä » Á ý × ¬ ÓÕÄ ¼

¼ 1 Ð Ä t + j × ¼ Rt+j Ç É ½ Ì (3) Ð Ä [ ñ , Rd] [ Et ,Rj ] î ú ú ,ý ç :

è R1= CoÚ + h .c. ,« R 1ú Ë ½ Ì (8) , [ æ ,R 1] [ Et ,R 1] Ä Æã ç Â :

I E O ] [ E A ] = - 2[ Ú - m / 31u cB - ² Â ] 2=

- 2 E 3 + 2´ Ú µ È 3 - 4 n ,

ä Ð ´ Úµ= (´ × µ + ´ Ú µ ) / 2 , ´ × µ= ´ Ôµ ,

[ E A N E , £ ] = q E + q 3 - 6 .

R ( U ) Ð Ä » × ½ ý × ¼ Ä µ ý Ö ð ª co, C1, × , b1, b2, ä , ä , b5 Í b6¤ F ( U ) Ä » ×

½ ý × ¼ Ä µ ý Ö ð ª f o= 1, ª , ª , boI J mJ osJ © , bmÍ b06¤ Ú Ï ö Æã Ð ö Ö í

à » à ¬ ¼ à Ë Ä Ç ß Ô é ¬ ,Ò Ç ¼ Ç ½ ó ¼ ¼Ý ó Ä Õ ä , ò Ë ó ¼Ô ¨ ¯ ý Í º ò

Ê ¿ Ä ± × Ï ó . ª Ë £ Ö ½ Ì é Ä â Õ Ô , ´ Õ RPA ½ ¨ , Ô Æã ý Ì Ð ö Ö Ä » à

¬ ¼ à Ë Ä Ç ß Ô é ¬ Ð Ï ¡ Ä ¼ ¡ ½ ù µ , ø £ ô Ï ó Ä ¼ . ý ç :

ÚÚ È ÚµÚ .

É Ã â Ö ½ ¨ Ä í » ö  ò Ç Ã ü Æã ö Ä æ Õ Ü ¿ à Ô Õ ¨ ¯ Å ¹ ª ¨ ½ ¨ Ä æ Õ Ü

¿ Í . í â ,Ò Ç ¢ Ö Ú Ô ° Ä â Ö Æã ½ ¨ Ð ,Ç Ø þ ¼ ç ÚÚ Ä µ ý Ô Æ ã º ò Ê

¿ Ä ½ Ì » Ð ± Ó Ä ± × , ø Â µ Ï â à ó ¼ Ç Ç £ Ø ª Ä . « R ( U ) Í F ( U ) ù Ð Ä

¼ú Ë ½ Ì (8) Í ½ Ì ( 11)É Ã ½ Æã ý × æ Õ ¨ ¯ ý Ä ½ Ì ç Â :
[32bJ 2 - 4coC1] = 0 , ( 13)

[ 32bz - 2c. c2] = 0 , ( 14)
d L [ 13b3 + 4co( CE- cz) ] = 0 , ( 15)

[ 13b4 + 2c. ( CI - C2) z O, ( 16)

[46bsj3 + 4c. cJ iZ O, ( 17µ

[46b6/3 + 2ceC2] = 0 , ( 18µ

Ý ¤ È :2+ 1Þ þ Ý3)O++« ò Ê ¿ ayy

Am = eF - wo,

R( U)Í F( U)É Wii¶ n Ô¼é É ,R( U)Í F ( U)´ Õà

(12)
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[8C1- 24 + 2co(3C1́ Úµ+ 5C2) + 2´ Úµ́ ä + ð ) ] . = 0, ´19)

[31cJ + 2c; + 2ceOCI + 5C2́ Úµ) + 2´ Úµ(bs + ð )] = 0, (20)
[16cJ - 2ë ' + 24 (¶ µ - 2 ) - cd I + ´ Úµ)´6cz+ 20C2) + C2́ Úµ] = 0, (21)

( Ð Ø ª ,ª , bo1, bezJ mJ © , bü , boJ Ê mMZ Ä ½ Ì Ó Ô )

Ó ½ Ì Ð ´ ½ ,Ö Ú Ä Ç Ø þ Õ Ä ¼ Ä µ ý C2, ä , ð ,ñ Í È Ô ë º ò Ê ¿ Ð Ø Ä ½ Ì
( 19)» (21) Ð ± Ó ± × . ª Ë ó â Ô Ï ½ Ì é , ù Ý SM It R fZ] Ä ½ ¨ , Ò Ç Ø ´ þ Ü Ù

¿
H F= H + c} ( Ú + h. c. ) ,

Ú Ç Ã ½
w o = Wo = - 12c; .

½ Ì (22)Ø ´ ª
[ 16co/3 - 2/g4 + 2ci ¶ D µ - 2) - co( 1 + ´ Ú µ) (6C1 + 10C2) + C2´ Ú µ + cU = 0 ,

(22a)

Ù É Feynman ¨ í Ã ½

â ù ½ Ì ( 13)» (23)é É â Õ Ä ú ý ½ Ì é .

Æ3 á

Ó ¼ 2 ´ ½ ,µ ß ÷ Ô È é ß Í . 2+ 1 ¬ SU(3)LGT Ä þ × Í ý × O++º ò Ê ¿ æ

Å ¬= 6/ó Ä ä ¯ ú ß ç ¼ 3 ù ¾ . Ú ¬ = 4.Ó- 8.0 ø ä , mM2ä 2.00 À0.09,ë Ä ×

[7] Ä á û ® Ö Ó ü , í Ö ö Ï Ã Ä ê È Ð ª . ü Ø ª Ä Ç þ × Í ý × º ò Ê ¿ Ú p =
2.5- g .0 ø ä ê « Ø Ï ,í Ö ö Ü Ã Ä Õ ² Ô ,Ç ° ù ´ Ð Ä Õ ² á û . Ô Ï á û í ÷

â Ö ½¨ Ô â ö Õ ² Ô Ê â ® Ö Ð § ,É Ô Æã ½ü ß × ¼ Ä 2 + 1 ¬ SU (3)QØ Ä Æ
ã Í 3+ 1 ¬ SU(3)QÙ Ä Æã ,ü î ë Ä Ð ¿ « Ú Ôó Ä Ä Â Ðé Ü .

2.0 2.S 3.6 4A 52 6.0 6.¤ 7.6 ¤¤®

¼ 2 Ç æ Õ Ü ¿ ý × á û Ä È £
¤¤ Õ ¨ ¯ Å ¿ ª ¨ [6] Ä á û ,

» » ä Î ¯ Å ¹ ª ¨ Ä á û .

ß Ü ï í ë å " í (FEP& NP) Ú 24í

Wo = - 12ck22)

2´ Úµ = ¢ |Ö' Ï a aco|- dä ¯ ; chEO (23)

þ × (0 0 0 )Í ý × (A A A )

Ó ò ' Ê¿ æÅ P Ä ä ¯ ú ß
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£++ Glueball MIasgin 2+ 1¤D SU(3) LGT"
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AM M ct T he coupled clm ter method is KElpm d Ø Ø lc1Elate O++ glUd al l mass m h z in

2 + 1 - D SU ( 3 ) lat t ice gatª thm zy . In this method , we td G the linö - m nbinat ion of

Þ m eeted hollow graphs m z id wavefm ct ion and inÚ£duÊ the av® age b r gyÐ l Wilson
loop- Ç Ee second ozd g and the thizd order O++ gluebd l mamÊ ( m / e2) m the funct ion of

the ooupli rkg consu nt p = 6/ g z show good scaling behavior and good Þ nvez¬m t behavior .

T he vacuum energy W o obtained by this method is low e than that by ¹ m mn method .

Key won1s lat t ice ga age
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