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Î É Í Ý ¯ ¢ ¢ à Ø . ò Ë ,Ç µ Ê ì â ³ ° ø ä Ä Ð ¿ « ª Ò Ç á © Ö ° Ý ¯ Í Ç µ

Î É ý Ì Ä Å ¢ ,ß Ð ® Ö Ø ª Ä î æ§ â å . ª Ë ,Ë Ç Ô ü Ä ú ú ú Æø Ð Ë ó ¿ Ä

Ð ¿ ,á ö Ë í à £ Í . ì â ³ ° ø ä Ä ú ú ý Ì ÷ ª ü ¨ :Õ ¨ Ç µ Ä Î É ¢ó Ê ¿ ì

å Ä Î É ¢Ú ´ Ä ü ý ¢Ç µ Å Ä Î É Í ó ¬ ¨ ú ú Ä õ à ¥ ÷ Ã £ Ó Ä ¥ ä È ,ä Ð ,Õ

¨ Ç µ Î É ý Ì ú ú Ä ø ä » Ï ª Ç î Ý × í â Í Õ é Ó Ü Ä ú ú ú Æ. » ø , É Ú µ

é Ï » Ü Ð § Ø û ý ø Ó µ ³ ° ø ä ¢ÆÀ â Ô ° Ç » ¾ í È ø ä È Ä ° ì ,Ó Ï ì â ³

° ø ä ½ â ÷ Ä é ô È Í È ¨ Ô ¼ È â § ¨ Î ½ â ÷ Ä é ô È Í È ¨ Ô Í , ± Ó â ¿ ×
â ³ ° ø ä Ä Ü ¿ Ü È ö ½ Ë Ü ó Ä § Ñ ,¹ Ã â » ì ò Ä Ð ¿ ø ¹ º ý , ø Ò â Ö é ö

Ú ü ¸ ê Ú » á Ð ó Ä Ä ä .
Nikishod l ]Ú 1962 ê Í Steckd 2]Ú 1971 ê Ö ð ¸ ö , Î â ð ´ Ä TeV Ü ø Ä Ã ä

ß Ú Ç µ Ê Õ ä « ¥ ý Ì Ð « ë ³ ° ø ä â Ó ÷ Ã ø â ö ½ Ï Ø Ä ¥ õ ò ü Õ . Ú
EGRE r ½ â ½ à Ç å 3Á 79 ó ,Steck® È Ë í Ï á ö Ë » ö ® Ö Ï ÷ Ä ì ¨ ´ ä Ó Ð

¿ Ç µ Ê ì â ³ ° ø ä . û Ç ¸ ö , ç û 3Á 79 Ä Ü × Ü » Ó ì Á TeV Ü ø , ò Ø æ ½
â ÷ Í ¦ Ã Ü Û â ½ 3Á 79 Ü × Ú TeV Ü ø Ä ä ¸ ò ü Õ Ö ó , ¨ ý Ô â » ä ¸ ò ü Õ

Ö ó Ä Ð ¿ , É Ô ä Ó Ø À Æì â ³ ° ø ä ¡ Ä Ü ¿ Ü È . ´ Õ â » ¨ é , É EGRET ,

w hipple Í EE GRA é Û â ½ Ä î ¯ Ç µ Ë ( AGN ) Mrk421 Í ½ lt501 Ä Ü × À Æ ö Ë
1IAm- -201Am ¨ Î Ä ì â ³ ° ø ä ¡ Ü ¿ Ü È Ä Ï Þ I, - 71.

ç û µ é Ï Ü ¼ · Ø â ¿ ö ì â ³ ° â Ó Ä Ü ¿ Ü È , TeV y ä ß Ä Û â ² ¼ · Ø
ª À Ë ì â ³ ° â Ó ü Õ TeV y ä ß Ä â § î È , ò É Ô Ã » Ö Â Ä ½ ½ À Æ þ ª £

ý . ç û Ü Û â ½ TeV y ä ß ë ì â ³ ° â Ó ÷ Ã Õ ¢ Ä ç Å ¶ ª Ú ´ Ü § Î É Ä Ö ¢

Î ,ò É Ô Ô ¢ ä ´ Ä Ú ÷ Ü × ø è Þ Æ , ¬ ± ù Ý Û â ½ Ä ± ä Ô Í ± ä Ó Ù , ² É Ô

Þ Æ¢ ä ø ò Ä ó ¡ Í ¢ ä ø ò Ä Å ¡ ¿ È ,â © ¼ ® Ö Ð û Ú TeV Ã ä ß ú ú £ Í Ä

¨ ¢ Í ê Æ . ò Ë ,ä » ¿ ° Û â ½ Ä AGN ý ¿ ¹ È Ï Ù , × â ³ ° â Ó Ü ¿ Ü È Ä Ð

¿ ¹ æ Ù í à § Ñ ,« ü Ç Ä Û â Í Ð ¿ Ô VEE Ã ä ß ì Ä § ¢î æ § Í ì å £ Ó ï í

§ ¼ ß Ð Ø ª Ä â å .

2 ý Ý Öö

¾ Ä Ð Ø Ä µ é ° Ã ¢ó Ð Ä Ô Ü ¢Ö ö Ð ¹ Ã Ä ý Ý ù ¾ ¢Ô ° À ÆÅ Å Ä Ô ø Ô

Í ÷ ¿ Ï Þ Ä ½ ¨ ¼ ë Ä × [8] à ¬ .

2. 1 â § î È

± « â Ó Ê Ä µ Ü ¿ ó Ú ç Ó ² ¹ Ü ¿ 2 ¶ ± , ü Ç « É Ü ¢ ú à ¥ ÷ Ã ,ú ú ó e-

Ô :Y+ Ãbgú õ + 6 . è ì Æ Z ¦ ¢Ü ¿ ª ç Ä Ç µ Ê ì â ³ ° â Ó Ä ý Ü È ª È , , Z )de,

ò ¼ Ç Ë î æ Õ ä Ä Ï ª ò Í ,É Ô Æã I KV Ãä ß Ú Ç µ Ê Õ ä « ¥ Ä â § î È [9] :

Ó( E v) = ½ j u ( 1 + Z ) ( 1 + GZ )Å [ É ¨ j dm b ,z ) Ò( u ) ,
, v eth
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ä Ð Hbä 75 lm -s- 1¤Mpc- 1Ç Ï ª £ ý , £ Ç î æ Ä Ê ¿ Ü È (0. 1¶ Ï ¶ 2 .0) , z = 1 -

ÁB( 8) ,£ Ç « â Ó ä Ä Ð Ç ,ÒÇ ÷ Ã Ø æ ,Â Ç ´ ¦ » Ü , U = e/ ¸ ,4Ç ³ ° â Ó Ä Ü ¿ .

Ï ñ Æã Ó( E y)Ü § Ñ , ý Ë Ø ë ¼ Ç Ø æ Ô Ü ¿ Ä À µ Í î æ Ä ò Í â ,ü Ø ª Ä

Ç Ø ë ¼ Ç ì â ³ ° â Ó Ü È Ä Ý ¯ . Ô Ú Z ¶ 1 Ä ò â ´ , Ó( E Ã) Ä Æã É Ô Ã ½ ò
¯ . Ô Mrk421 ª ý , ¡ ,zb ,Z ) = k e- - , z z 0.031,0 = 1,ò Ð

2¤d / 2( '" , cz)21 / 2( mJ )2Å £
r ( E J - i ! " 1 l l z4 1 d u g ( u ) .- ( Á + 1 ) H o l E Ã / É E y / j

Steciter È [Ø]Ù è Õ ¨ Ç µ Î É ý Ì Ð ¢ ú Ä » µ Ð ª Ø Ë Ï É ú ú Ä ø ä ,ò ß ± Ó ¢

ä Ú ì â ø ,ò ß » î æ Õ ä ¾ £ ü Õ ó Ù ¢ ä Ú ì â ø ,ò ß É Ú î æ ì Æ§ ¦ ø » ì
Æ½ ì â ø â ù » ö Ý ¯ ý Ì , ¡ ì â ³ ° â Ó Ä ý Ü È ª n ( 4) = IG--2É v - 1¤m -3,

Æã ö Ä â § î È ª

K Ç ý ¨ £ ý .

2.2 MEt 421 Í Mrk501 Ä Ü ×

Mrk421 Ç EGRET Ú 1991 ê Û â ½ Ä BL IACì å ,Whippie ì Ä ¨ Ú 1992 ê ² Û
â ½ Ë ü Ä TeV Ãä ß ¢ ä , ý Ö Ü × ç ¼ 1Ð Ï ¼ ù ¾ . Mrlt 501² Ç » ö BL Lacì

å , ü × È » Whipple ì Ä ¨

Ú 1995 ê Û â ½ , ¢ Ú 1996 ( 10 4l t

ê Ã ½ Ë è GÓ Ä ¤ µ , Ú Z w L Ú ´ |
1997 ê Ä ç Ò î ¯ Ú ä , ¸ ¼ O L Ó » É K E L--- |

a 10 ¸ / ¢ Ü Ü WHwa, |
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" ì " Ä ± ä Ô , « WM½ Ä Y ¡ ¨ Ó i h ;
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Ú , ½ ù ÷ ¿ Ä ä ¯ » ¬ ý ¿ 1O¤s-L Ü 1

20% . ò Ë , ´ ¹ E© E T, 104 | -1 ¤ á ¡ » ê ÜJ
Whipple Í T ibet E /m Ä Û E Em vm IØ

â Ú ä » Ø þ , Ò Ç Ô É Ô Ï
í Ø « ü Ç Ï Ú » ð Ô × â ¼ 1 ½ k 421 Í Mr lt501Ä ý ÖÜ ï

ü Õ Ö ó ø Ð õ ½ Ö ö . Ö T WHpple¯ ' ¿é ý Ý , ¿ ¸ ® T µ ö é ý Ý , F ¾¤ ÷ ÄÌ û .
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Mrh421 h E1 (7.61¿1.16) Á104 1.10Á0.03 0
h t ¤-e-dZJE} (8.86ó 1 28) Á10-n 1.08Á0.04 (4.25Á1.02) Á10-s

h² ¥' 1 4µ ²,Eq (2.58¿1.18) Á10' 11 1 61¿0.09 0
h a - -. FéZ,ç (2.45¿1.31) Á10-11 1.53¿£-n (1.592KS) x 10¤s

3 á û Í ÖÛ

Ó Ï ö Ö ö Ð É Ô ´ ö , ß × Ð Ó ë ì â ³ ° â Ó Ä ü Õ î ó , â Ï á û Ð » ¨ Ä

Æ . Ò Ç Ô â ½ Ö â Ï á û ø Ð Ë Ô ø Ô ì é Í £ â Æã . æ Ú ì â ü Õ Ä Ù è È » æ

Ú ì â ü Õ Ä Ù è ß Ð Ô ß Ä Ô ø Ô ,« ò Ô ø Ô Ô » » ß , ù Ô ¿ ° » Ü ý ö ç Â á

Û :± ½ 3OTeV Ü ø Ð ´ Û â ½ MI K421 Mrk501 Ü × Ð æ Ú ³ ÆÏ ß Ð Ô ø â å Ä ì

â ³ ° â Ó ü Õ Ö ó . Ú ¨ è Ð Ä ò Ë ® Ú ý Ú ó Ð « Ô ó ¼ 800Õ Ä Â ý Ê Ú 1999
ê × ¶ ë Ë Ð ,â « ¹ ¿ ê Ä ý Ý ¿ ö Ó 3 ½ 4 ¶ ,¤ Ú « Ü ø » ½ Î å â » Ê â .

÷ ß Ð » Ô Õ¾ « © ó § î æ ß Ð ¿ ù À ï û ä Ì Ú ª × Ä Õ½ « å Ï ÷ Ë ± , Ç

Ð ¿ « ½ Ï ÷ ß Ä ² ¬ ¬ ¦ ê É Ë ò Ë ® þ Ú ó Ð Ä © ¨ Í µ ³ Ä É ¦ Ë Ð .

Î ¼ Ä × (RefemmeÊ )
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the A bsorp t ion of 10T ev Ã-R ays I n ter act i ng w i t h
Sof t Photons in I n ter galact i c Space á

Study on

é é m W J D m G L i n k d m o p e i Y u a n 2 D M h a o d

F E N G Z h m Y o zd F U Y J G I J O H O I 18 W d m M a 0 2

H U A N G @ 11g 4 EE O A d i m t J I A H u m Y J L I J i n Y J

L ® SÛ lh1amO MM i nõ 1 L u H a t L u S&×Ù uØ1i¹ 1L , iÖnØ g 1 L½ IUJ O G uÄ × ØÐ ?x ¶hØtum1

lôw×Ø Eô I Eî b Ø MM i nd 4óf Mè E Nô G xØ iªma±mIn½1®±R

R E N J ihEn1±Å R ud 1 S EH fó I C et 1 S EHf I z lhM1×i Z h eÊ zn3Øg 1 T A N Y o u H eÊ In1Øg 1

w A N G CÁ th1ØïØ 1Øg R ud iF 2 w A N G H ×õ 1 Y 1U J G u a n 8 C d Y U A N A i F a n ó

Z H A N G C h u r ES h e n s 1 2 4 A N G H u i M i d Z H A N G J i L o n g 1 2 4 A N G N a i J i a d

Z H A N G X u e Y a d z h a x i s a ù z t 1115 Z h a x i c i n n s - 2 4 O U W e n D d

1 ( I n st i t u t e of Ff ia th E n er g y P Ft36 c s , CA S , B ezh zg 1´ É " , Á t n a )

2 ( À ô Ft m eM Of F FK2¤® , S h a n d m zg U n i t e d t y J i ' F-a n 2 5 0 1Þ , Á t n a )

3 ( h p a ½ " " " t of m p t c s , Y u n ma n U M t e r a t y , K u n m i n g 6 5 Ø 9 1 , Á t n a )

4 ( À ô ' " ' e M o f m ® É , S m ¡ W U J t a o ú " 8 Eh t i g e r s t o - Á , , ª d sa 6 1 0 0 3 1 , Á t m )

5 ( º Ê FW ' " " s o f º × t h e m a t t e s a n d p h 3 s t c s , T t b e t U n i t e r z t t y , I A a s a 8 5 0 Þ 0 , Á t n a )

AM tm ct T eV gm una mys w i ll k at tenuated cz abmÉ ed due Ø the in terad on w ith sof t

photons in intergalactic space- Ç 1e specm of ½ k421 m d M rlt501 dur izlg t heir flar ing have

been obeew ed by A CTs. U sing the data obtained w i th T ibet E / EE AS m ay fmm October

of 1995 to A ugÄ t of 1997 , t he prel im inE Y ZÄ ults of m u gy dÊmity of intE galact ic infmmd
radiat ion f ield am pIØ Ø ted in th is paper - An alysis shows that m stat ist id ly signinem t ab-

sorpt ion evidence of high Ø ergy gm y na mys is fom d up tO × £ m d 30 T eV .
K ey WORk ooanic my , air show Ê¤, act ive galact ic nuclei , intezÂ lactic in fran d rad adon

f ield
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