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Ø ü Ê » É ¹ õ µ ý

1 ý Ô

Ë ï Ê Ä » É ¹ õ µ ý K Ä « · · ¨ Ô Ú  Ó Ë Ô Ê ¢° ¬ Â Ç (pzÊ upe nova) ú

¨ ¢Ð Ó Ç Ô Ê ° Ø ë Ó ö ² Ä Ð ¿ ß Ð Ç £ Ø ª Ä â å . Ð Þ Ë Ä ¬ » ý ê ¿ Þ ¥ «

² ñ (GMR)Ô K Ä · ¨ á © Ë Ø ª Ä Å ¢ ( É Ô ¨ ý ë ² ñ Ü ¿ µ é µ Ä â Ï ´ ¨ ö
K ) . ç ê ª ó Ò ù Ó Ü Ä ý µ K = 210 À 30MeV Ç ù Ú Ã Ï Ö Þ Ä à ¥ ÷ Ã Ä Þ æ » à
ü Æ(RPA )á û [1] . ó ´ ,shm Ia È [2]Ã ê Û £ Í Ô à é Ë ý Ý Ä î ¡ þ Ë ¨ â Ï Ã ½

K = 3Þ À 2OMeV - î ü ,pean on È [3]¸ ö ,sham1a Ú â Ï ± Ã Ë TIüKIer Ø µ ½ , ò ø â

ö µ Ç À µ £ Í Ä . Ö Ð µ é ý Ý » Ü ¨ ¢ K ° ¥ Í ú ß ý × ¼ ý Ä Ø ª . shlomo È
Ë [4] Ä ¤ ÷ Ô ¾ , Ã ¿ ° î ê û Ä µ é ý Ý » Ü ø ö Ó 200 - 350MeV ¶ § Ú Ä K µ .

ò ø Ì ø Ú í Û Í µ é Ï Ô K ÷ ø » ½ Ä ½ Ö Ç Ü Ð â å Ä .

É Ú Ð Þ Ë Í Ë ï Ê Ä Ô Ê î Õ É Í Ü Ä ¿ Ó « ¯ ¦ § (QÙ ) ´ ö ¨ , ò ø è ö Ð

Þ Ë ° Ë ï Ê Ä Ð § £ Í ¦ ¡ É Ü à Ø ü ¬ QÞ Ä Ô ÆÔ - FS T £ Í Ç ü ´ É F1EIIS-
taM È [5]á ö Ä » ö ß Ð Ö ÷ Ô ÆÔ Ä à Ô Û Ô Ä £ Í . ü Ñ Ç ß Ô Ö ÷ Ô ÆÔ ¢Æ±

ê È » ä Ô ° ¸ ¿ ª ÷ Ö ó á Ï Ú » ð . Ë £ Í Ä » ö Ø ª Ø ÷ Ç » ö ³ è ´ £ ê È Ä

á ê ¿ é Ó Ô É È . É â Ï Ð Þ Ë Ô Ê ¨ å Ä Î ý é T1 ,T2,13 ù Ü ø ö ë µ é û Ï Ã
Ü Ã Ä Ë ï Ê Ô Ê ( ¥ Í Ü È p£ Ú 0. 15fm- 3½ ü , ¿ Ë Ó á Ï Ü ¼ ª 16MeV , ¥ Í ã ¦

Ë Ó Ð § Ê ¿ M ¤/M ° » É ¹ õ µ ý K Ö ð ¼ ª 0. 6 Í 194- 2A4MeV ) . Ò Ç « Ã ã
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2 ÐÞÂ Ä mT£ Í

Fg r £ Í ü ¨ Ë ê ¿ ¡ ¢̧ ¿ ¡ Ä Ô÷ Ã Ô ° ¸ ¿ ¡ ë ê ¿ ï Ä å Ï . ä  Ï ¿ ª

L U ) = · ( i m + g- f h ap -- M + d - Â w - V + ) × -

Í (d äVY+ú Ü ' - ç (÷ ) (¥ h ÷ - ¥ )+ , (1)

ä Ð , g. = 1.23 Ç á  Ï £ ý , DÌ = ø + ig®+ ig- V, Ç Ö ÷  ä ¼ ý . Ö ÷ à Ç U ° ª

£ Ö Ö ÷ Ô ÆÔ ø ý Ë Ä ¸ ¿ ¡ , Jô á ¸ ¿ ¡ ñ ¼ À µ Ú Ðé Ó ¡ . gså , Í gpÖ ð

Ç Ë Ó ë ê ¿ ¡ é , ¸ ¿ ¡ Ø Í p é Ú ¡ Ä ' " Ï £ ý . f , = 93MeV Ç Ðé Ó Ä ¥ ä £ ý .

, Í z Ç µ £ ý . ê ¿ ¡ s( r ) Ä ê È d É » È Ú 1, Á( r ) Ç s( F)à Ô Ú ½ â µ so Ä Ç
ä . ¿ H q ë á ê ¿ s Ä Ê ¿ m. Ä Ø µ ª ,,, : = 4f fJ ( dzd i

É Ã ½ ù ¡ ü Æ ,Ô Ç « ¯ Ä Ë ï Ê ø » , Ð é Ó Ò ª ± × . â ± , ·  -  ñ Ê Õ

½ Ì ª

½ Ð ð , Vo Í bo Ö ð Ç Òé Ó ,Ø é Ó ± ä Ö ¿ Í p é Ó ¬ » ' «Ä Ú 3 ö ½ ò Ï Ä ± ä
Ö ¿ Ä ½ ù ¡ ý µ . ê ¿ Ü È p.s ´ ç µ,Ë Ó Ü È ps ´ é +×µÍ p3= ´ é +T3é µ.

Ã Â È ¡ Û Ä ½ ¨ ,É Ô Ü Ý × Ã ½ µ ³ Ä È ¦ § Æ

o zvlR [(1¤¤3 § (¤ £ - 3 )- Ë Ë

Âmi bi - Â (1+ , « )m̈ - Ú h vo)4|¤¤

2hs T i E l n [ 1 + e-mf Ø - v h Z h [ 1 + e-M ¤ × ] | , ( 6 )

-T KT
ä Ð ,p = 1/ ( hsT ) ,h Ç ± lØ m zuz£ ý , V Ç ¿ Ó ¯ å ý . E ¤( k ) = J M -z+ kz ,Ð §

å Ó Ê ¿ ª M ¤ = M - g. h .

Ã ½ Ë µ ³ Ä È ¦ § Æó , Í É Ô Ü Ý × Ø Æã ä ü Ä È ¦ § ¿ . µ ³ ½ ù Ü ¿ Ü

Ú 24íß ² " í ë Ë ï í

Â(8,ev- - Ð )2+Â"Ó ¤V +

1¸ é 1¸ 1 1þ l 1+ ' õ +  l l Ôç ´8,U² U+) + mi ÔV j +

/ s212Jd/ 1 J 11Í (¿ vay +Âam --Ð :1) (2 Ö ¤¤z )+ ,

[ (if a, - g, 7¤Vo) - (M - g,' ¤) ] é = 0,

¨ ÷ +(1+® ,Ê -w =£,
(2)

(3)

(4)

(5)

/ A I ì - E / ' - 1
22 m i ÷ + g ¨ m M 1 - ¥ ) lzz( 1 ¡ ) =

Âs,p, - × . =0,
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È e É ¨ ý ÅV = ý ç )18¬ + ppV Ã ½

e - Ú j i 1 , £ J f 1 1 / - h l 1 1 . 1 l a u- zz q ! É Ò - 7 ; / l z m Ô So / 4 ã Z l + g v v o p -

Â(1+® ,FEi Ô - Í ¨ +551A +

» ÷ Ó l d h E ¤ ( k ) [ n n ( k ) + ë ( k ) + , z p ( k ) + ª ( k ) ] . ( 7 µ

É b r J J

µ ³ Ä ¹ ¿ p = - a j v

p = - Hq i l 1 - f J I l l-®{ 1 - f EL i h i h| É so/ L d ½É so/ 4 J 4 |

Â(1+´ '"?vi - Û ¨ - 5À pi +

l j ç 1 0 ¹ L [ F Z J K ) d a ( k ) + n p ( k ) d p ( k ) ] ( 8 )

3 É Z J J E - ( k )

Ú Ï æÄ ½Ì Ð , ,ErU )û Ó (k )Ö ð Ç Ë Ó ° ´ Ë Ó Ä Ö ¼¯ ý
,zj k ) = |Ê× [ (E ¤(k ) - ur )/h T ] + 1¬ , (9)

i (k ) = |e× [ (E ¤(k ) + UT)/hBT ] + 1|-1. (Ó= n,p) (10)

» Ô ÆË ï Ê É É Ü å Ó Ü È p Í » Ô Æµ ý F ´ ô ÷ . Ð Ó Ü È Pa Í Ê Ó Ü È ppÉ
Ã ü Ç í ¾ ª :pn= (1+ p)p/2.

Ë Ó Ü È PT¨ ý ÔÂ ½Ì ö ¨ Ë ¯ § Æ:

ê ¿ Ü È ª
2 f M . -

p. = TZ ? j d h E ÓTE [ nn( k ) + ,, E( KN np( k ) + ù ( k ) ] . ( 12)

» © ø ¨ ¬ Í p , Í É Ô É ª ¢ ½ Ì (3)» (5) Í (9)» ( 12) Ô Î Ø Æã ¯ § Æ ¶ ¢Ë Ó Ä

Ð § Ê ¿ M ¤¢½ ù ¡ ¿ , £, Vo, bo Ô ° ä ü Ä ¿ .

3 á û ë ÖÛ

Ã ê Û £ Í È Ö Û ã Â Ë ï Ê . Ð Þ Ë Ä » É ¹ õ µ ý
K (A ,Z ) = K + k dA -1/3+ K ÊI 2 + K ÊAZZA -4J3 + K . f A -m + K RA EN3, (13)

K Ç Ô ÆË ï Ê Ä » É ¹ õ µ ý . IÈ , K «Í k cd Ö ð Ç í æî ,å ® Ô Æî Ô ° â Ø
î µ ý ,î ó ½î » ã è Ôö Ô . Pµ mon[3]¸ ö ,K - k cmd® ä Ð ¿ Ä Ø ª .

Ë ï Ê Ä » É ¹ õ µ ý ¨ å ª
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É = « [ ds h b zj k ) - ù ( k ¡ ,

É2 U J
(11)

K=ÝÚ |
' r t p¤ ,b ( 14µ
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po Ç Ë ï Ê Ä ¥ Í Ü È ,e = el p Ç ¿ ö Ë Ó Ä Ü ¿ . ¬ ± ¨ å K ' ª

K' =3Ñsd3e| (Ø
- GP l PEP-

Ú ê È £ Í Ð , É Â æ Ä Ø µ ½ ´ Æã K M

K é ú= = - 2 ¹ ( 9 2 C l k + 8 ) , ( 1 6 )
» - J F .

Ï ½ Ð , qeÇ Ê Ó Ä ç ¿ , r o= [ 3/ (4,EPo) ] Ø .

Ã Ä × [ 5] â Ï Ð Þ Ë ¨ ö Ä ý é Î ý ( í 1)Æã Ë » É ¹ õ µ ý .

' 1 Ó¼' ¦ ü ó " ö Ä ý 
" d ÖlMev d d solMev z , d fq 4fMeV
T1 " -3 509 1543 702 ¶ .6 0.0402 - 0.496 2.70 250
Ó2 96.3 « 9 138.0 Ø-6 95.6 0.0342 - 0.?01 2.´ n 6
I 3 109.5 508 178 6 67.2 " -8 0.Ø46 - 0.160 3.50 2Ê

¸ ¿ é Ó' ¿ ,,.. E783Mev ,'" , =770Mevl . ¦ Ó' ¿ ME¶ 9MeV-

¼ 1 ¼ ö Ë ¸ ö í Û £ Í · ¨ Ä K - K Ø Ä Ø µ , õ ° Ç PÄ " z ø ö Ä µ é â á

µ ¶ § . É û Fg T £ Í Ä á û Ü Ó ü µ é µ .
Ã T1 é Î ý Ö Û Ð Þ Â » Ô ÆË ï Ê . × È ,Æã p = 0. 33 ± , ¿ ö Ë Ó Ä Ô É Ü

ë ¯ Ó Ü È ( F /A - p) Ä È Â ß . ¨ £ Ï ª 9 = 0 .33 Ä » Ô ÆË ï Ê Ç Ú ° ¬ Â Ç Ë Ä

Õ õ ± Î É Ä Ë ï Ê . Ô É Ü F É ù Ý È ¦ § Ø µ ( F = E - 13 )´ Æã ,ä Ð « S É Ô

í ¾ ª
S = - 2 2 2 [ n j k ) 1nFh ( k ) + ( 1 - nj k ) )1n( 1 - PEA K) ) ] , ( 17)

Æã á û É ¼ 2 í ¾ . É ¦ É û , æ Å Â È Ä « Ó F ¿ õ ¡ ÷ Æ. T = 10. 42Mev ± , ú

ß Ð » ö Õ ã ,Æ® ª Á â Â È (Flashing TÄ 1peTatum) . Ú â ö Â È Ô Ï F lA Í » æ Ú

« ¡ µ .

È
M

Ø 1 k od - K Ä Ø ª

Ú Fgr - T1.¤ FST- T2. + F¬T- Ó3 ,
O Gaw m . ¤ @× , 4. s ² 4¤.

È Â » É ¹ õ µ ý Ú ì å ï í Ð Ç » ö Ü Ø ª Ä ¿ . ü Ä ¨ å Ç

i 2 CFF /A IkiÐ p,T) = 9{p õ ¹ )
É UF F po(, .T)

Ú 24íß Ü ï í ë Ë ï í

, ¨ , . . ® - 4 ¢i
1 2 EE , , ¢ ¤ - á ¤ , - 4
u - - Z Z F ¤ É - Õ l l

- E ¤ ¤ E E

- a ® 4. . ,  , ¢ h¤ ¤ ' º Í 11r h
. º ME a E E F » ¬

PA- -s

§ 2 Ú » ¬ Â È Â Ä » ÔÆ
£ Â ' (PEO.33}Ä F/A - p Ä È Â ®



Ú 3Ú

po( p , T )Ç F /A - p Ä È Â ß ï ½ « ¡ µ ± Ä Ü È . Ñ È Â » É ¹ õ µ ý ë ã Â µ ® È

Ð Ú í 2 ,¢ Ð ö Ã SKyzme ¦ Ú ES ü ÆÂ [Ê ,Ã Paris Æ BBG ü ÆÂ [7] ° £ ÚC £ Í [S]

Ã ö Ä á û . È Ï É û , Ã T1 é Î ý ã ö K F (0. 33, T ) æ Å Â È Ï ý ø Â µ ÷ Æë
EE ° Bº Ä á û à ü ,« ª È Ø dC £ Í ì » © . k i TV , T µæ Â È Ä ä ¯ û Ï Â æ Ä

× ï ß Ø µ
k i T] (p , T ) = k j T] ù ,0) [ 1 - ÁT(P) ² ] , ( 19)

ä Ð ÁT( P = 0. 33) = 7. 69 Á 10- 3MeV - 2. ü È Ä × [7] Ä á û ( 7. 87 À 0. 54) Á 10- 3

MeV -2Ô ¡ ,« È Ä × [ 8] Ä á û 5. 73 Á 10- 3MeV -2ó . Huazzg È [9] Ã GOIç y ¦ ² Ã ½

Ë à ÆÄ á Û .
Ò 2 , . . .33 ± » ¬ Ä Â È Ú Ä Ein {p, T }l k i n {9,0}

If l y-](9,T)jk iT]´PA)
TlhdeV â E ES´S´M¤) - A Eª L L FST- T1

o 1.ü" 1.ü" 1.ï " 1.¹ "
0.896 0.µ 1 0.911 0.¤5

6 0.Å" £.702 0.?01 0.7E3
8 0.628 0.498 0.496 0.533

0.399 0.1Ø - 0.231

ì å " í Ð , ° ¬ Â Ç ã õ ½ Ì Ä » ö Ü Ø ª Ø ÷ Ç Í ê . Bethe È UO] ø ¸ ö , ý Ú

ú ¨ Ç å ® Ð Ä ¿ ö Ë Ó Ä é ª 1.ü - 1.5 ó Ò ( ¥ » ª ¹ ltm1811n £ ý ) ¢ Ú ÷ ö × Î

ü Æ» ä . ò Ë ,Ò õ ý Ì Ç É È » Ô ÆË ï Ê Ä È è Ô Ê ù ö ¨ . ¼ 3 æ ö ¾ ¤ ÷ Æã
Ã ½ Ä p = 0.33 ± Â È Í Ü È Ä È é ß . É Ô ´ ö , ± ï Ê » ¹ à ± ,å µ Â È Ï ý . ±

Ü È ª ã Â Ô ÆË ï Ê ¥ Í Ü È Ä ½ ¶ ± , Ts ¼ ª 22MeV ( S/A = 1.O) . ¼ 4 ø ö ¿ ö

Ë Ó Ä Ú Ü E/A ë Ü È Ä È « ß . É ¼ É Ô ´ ö , æ Å ê Ä ö Ó , ¿ õ È « ß Ï Ä î Í

ã ò Å Ü È Í Ä ½ ò Æ¯ .

¼ 3 Ì ª » ¬ Ä £ ý ± Ä Â È Ts Ä

Ü È À Ù (è Ä ¥ » Ç Botmnazuz£ ý )

¨ å È é » É ¹ õ µ ý

Â û ¼È zFg ®£ Í Ð Ë ï Ê Ä » É ¹ õ µ ý 235

§ 4 Ø» ¬ Ä È « ß Ç ÔÆË ï Ê
Ä ¿ ö Ë ÓÄ ÚÜ ë Ü È Ä Ø µ

ö ,s) =9(p2Ø ù (¼" ' (20µ
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ä Ð po(p ,S)ª È Ì ß î Í ã Ä Ü È . Æã á û Ð Ú í 3,ý Ë k is] (0.33,S)® â ,¹ ä

ö Ë Fg r - T1£ Í k is] (0.33, S)ë ã Â µ k is] (0.33,0) = 180. 18Mev Ä È . ÷ ª È

Ï ,í Ð ² Ð ö Ë ´ U S] ,BB3[7] Ä á û . æÅ ê Ä á ß , » É ¹ õ µ ý Â µ Ü ì . Â µ

Ä Ù Ê F® ë @AC î » à ,´ Ï BBG ª ý .

' 3 » ¬ Ä« µ Â Ä » Ô' Þ , at {P=0.33}² ' ã » ÉE ¤ ÷ ak
KPI(, ,S)lk² ](p,0)

¥lhB KPVSMev - T1 QºE ï °

£-5 1Ç -9 0." £-96 ebã : i p
1.0 153.69 ¤2¤6 ¤.¤¤ 0."
1.5 122 25 0.68 0.62 0.24

Ò Ç Ã ß Ð Á D Ô ÆÔ Ä F³ ¢£ Í Ð ¿ Ë ã Â ° Ð Þ Â Ë ï Ê Ä » É ¹ õ µ ý ,

½ Ö Ë È « õ þ Â Ë ï Ê Ä Ð ª . Ð ¿ ¢ Ö Ã Fg r £ Í Æã Ã ½ Ä K cd - K Ø ª ë 

é µ Ü à ü ,» É ¹ õ µ ý æ» Ô ÆÈ ¢Â È ° ê Ä ä ¯ ÷ Æë Ç à Ô Û ¢ Û í Û á û ²
® Ö » Â . É Ë É û ,FS T £ Í ø Ò Ç á © Ë Ô Ë ï Ê Ä » ö Ã Ä è ö .
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AMm ct The reEç ly pzw Ød FST zm del with chid syzm et y Øú d Ø a Idy the mm npms -

ibility d nuci« r maÇe at h th m o ± firm tanpm ttut m e m 1du am m ð Ü Ø with th ee

fzÄ n otbE models and e × ®É281ts.
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