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ý É ø Ë 87ZIr Ä ß Ôý ¬ Ð ¿

Ôã å 13 î ã ú 1 â þ â 1 õ é ² 1
Â é Í 1 ½° ó 2 ¬ Û¡ 1 î º é 1

ª ª ¨ ý ø ÷ Ü ¿ ª 118MeV Ä " c d n s ,3pn )'7ZZÛ Ï ô ¢ ´ ¦ , Ã Ú ø Ã

× § ½ ¨ Ð ¿ Ë®zr Ä ß Ôý ¬ . û Ã 7 ¨ ´ µ Õ Ù × Ç é É Ä ½ â ó Ð ø Ð

Ã.Ã û Ï â ¿ , ¢ · ¨ ¿ Ö y ä ß Ä ¿ ¶ µ , Ú Ë ù ¡ Ï ¨ ¢ Ë Ô ý ± ½
(37/2+ )Í (43/2- ) Ä Ü ¶ Ù ¼ . Û â ½ Ë à ¸ Â Ä Ü ¶ . ë à Ú Ä ¬ Ð Ó ì É

Ø Ä È Ï í ÷ , Ð Ó Ô Ë á ¹ Ô Ê Ä ° ì ¶ ó Ú Ê Ó Ä ± × . æ Å Ê Ó ý Ä ö
Ó , Ú » » æ µ Ê Ê õ ¡ Ä ÷ Æ.

ß Ôý ¬Øü ¼

ý Ô1

Ú A ä 80 ø , Ó Ë Ú Ð Ó ý Í Ê Ó ý à ü ,¼ ¦ Ú 78 Í 50 ½ ö ú Ç ® ä . Î Î »

Ö Ë Ó ý Ä Ä ä ¼ á ý ð Ë Î ´ Ä Ô ø ä ¯ ,Ê Ö ö ´ Ó Ä Ü ¶ á ¹ ,¢ Ì ¬ Å á » Ä Ë
á ¹ Å ¢ , ò Ë ý ð Ë Ç Ô Ã Ë ø Ä Ü ó Ë ¤ . 1996 ê ,Rudd ph È [1]Ô â © ý É Ë ø Ð

Ë Ð ¿ ,¢ Ã Ç £ Í ø Ð Ë Ü Ã Ä â Í . û Ç Ä Ð ¿ á û í ÷ , Ô Ú 4og z ¹ 45 Ä Ë ´
µ ,N = 46 Ç ¯ å á ¹ ò ò Î Ë ä ¯ Ä ª Û ã £ Ú ± Ð Ó ø ,40ý N g 50 Ä Zr ( Z = 40 )

¬ » Ø Ë Ü » ª  Ó Ë Ä Î ä ý Ì á © » ö Ü Ã Ä ¾ ý £" Zr ¬ Ð 47 ö Ð Ó , ¦ Ú ä Î

Ë Í ò Î Ë ® ä Ä ý » ø ,¨ ý Ð ¿ ü Ð ú Ú Ò Ç Ô Ë Î ä ý Ì Ä Ë â ,½ ¿ ° , » Ð ArzØ l
È [2]û Ã 848 -U ,I0 8772 Í 865KU , 311)'772 ´ ¦ Ô 87zt ø Ð ý Ú í Ð ¿ , á ö » ö Ôý ± ½

27/2+Ä Ü ¶ Ù ¼ . ª Ë ñ Ã " zr Ä ü à Ä Ë á ¹ ¶ ¢

ª Ë ,Ò Ç ¨ ý Ø ë Ó ´ ¦ ,û Ã Ú ø y × § ½ ¨ Ô 8772 Ä ß Ôý á ¹ ø Ð Ë ½ Ö -

l2

Ü Æ§ Ð ¿ º HL 13 ® Ð Ó Ù ´ Ï ø Ð Ä , û Ã Ë ä Ü ¿ ª
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118MeV Ä 59cd n s ,3pn)WZr Û Ï ô ¢ ´ ¦ ¼ Ó 87Zr Ä ß Ôý ¬ . µ é Ã Ä Ð ª ½ Ð Ta

Ä Ä ñ È ª 1082Ftg/ÚI12 Ä " Co ª ,Ta Ä ÷ ª Ç ð è £ ÷ Ã ,ã Ú Ü ¶ Ù ü Ä â ¿ . Ã 7

¨ HpGe ½ â ¤ é É Ä ½ â ó Ð ø Ð Ã¤Ã û Ï â ¿ . ª Ë á ß å ' Î È ,¿ ö ½ â ÷ ¼ Ð »
ö Ô ÆÎ Ä BGO ´ µ Õ Ù Á Î ° Ã . â © ½ â ´ Å Ú ë ø ÷ É 38¤ ,90¤ Í 142¤ Ä » Ã

Ï Ô ã ñ Ã y ä ß Ä Rm µ . ¬ ± , É Ã Ë » ö ½ æ Í EE Ge ½ â ÷ Ô û Ú ½ â Í Ü Y

ä ß . Ã m Eu Í Øc £ ê ¼ ´ ø Ð Ü ¿ Ì È Í à Ô § Ê â ¿ . 7 ¨ ß Ð ´ µ Á Î Ä EF Ge

½ â ÷ Ä à Ô § Ê ª 15%- 30% ,Ü ¿ Ö æ Ê ª 1. 9» 2. 1keV . ¾ µ é Ç ¼ Ë ¼ 1 5 Á

108 ö ½ Ø ò à Ø û Ï Â þ ,¢ Ô Â þ - Â þ ½ ½ æ ë Å ø .

ë ß ± Ô Â þ ø Ð ´ Ý Ö à , ¨ ¢ 4096 Á4096 þ ¬ Ø ó . ¨ ý Ô Ã þ ¬ û Ï Ø ó Ä

ª ° ¶ ° · ¨ Ë ÷ Ãä ß ® ä Ä ¶ ª Ø µ .
TurcotteÈ [3] Í Votsilka È Ê ç Í ¨ ý R¥ ä Ð ¿ Ë 87Zr Ä Ü ¶ á ¹ ,$7Zr Ä ù ¬ Ô

ý » · ¨ ª 9/Ã , â ö ¸ ¨ ë à Ú Ä N = 47 æ A Ë 89Sr[5] ," MoM] Í 91Ru[7] Ä é ö à »

Â . Ú Ä × [2] Ä ù ¡ Ï ,Ò Ç ù Ý y ä ß Ä û Ï Ø µ Í à Ô ¿ È ,« é ¥ Ä ¤ ¢ ¬ Ï Æ

½ Ô ý ( 43/ r ) Í ( 37/ 2+ ) , ¨ ¢ Ë ¼ 1ù ¾ Ä Ü ¶ Ù ¼ . Ô ý Ä ¸ ¨ ÷ ª ¨ ý Ã¾
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¼2 1070h V Í 1132lmVy¾¨ ª æÄà Ó×

¨ Ä Rm È µ ´ µ Ö . ¼ 2 ø ö 1070lteV Í 1132keV ½õ î ¿ Ãä ß ª ü Ä à Ó × ,ý
´ ½ Ë Ä × [2] Ð Ä ó ¿ Ö y ä ß â ,¹ ¢ Ö Ë » © Â Ä Ãä ß . í 1 ø ö Ë y ä ß Ä Ü

¿ ¢à Ô ¿ È Í þ ¶ È µ RDeo-
å 1 ¾ª ± â ¿ Ä' zr Tä  a Ï ¿ Ö yä ' ¼Ä Rm µ

EvjW I7 Rm ª, n n lEJhV Iy Rm ª' R n
110.6 1¶ ´Ä 17l2- 17á î 1770.5 ´ 10 19á- 17/2-
1́ .7 16(Z} 21ñ- 19/2- 1 ' " -S ´ 10 (¯ Ã µ 7r
134.6 ´ 10 1/2- 7I2+ l " ' ¤¤ 155́ 8} 0." ´19} A 2UY 17lr
154.5 108(16) 17/2- 17lr l ¶3.0 ´ 10 ' (37/2î ) (35JÃ )
200.8 47(7) 7/2+ 9/2+ 1911.3 15(1) 29n a n l2¤
238 8 ´ 8(33) 1.5204) A 17jr nn - i é 4.6 173(7) 0.77(15) B 19/2- 17n '
283 6 10(2) n j2- n n - l " -4 ´ 10 13J2- 11/2+
295.4 10(2) 0.54(11) A 33/2+ 31/2Õl 966.6 219(11) 0.95(13) A nJ2- 2U2-
3393 ´ 10 (35« +) 33J2+ 1977.8 13(1) 29tÃ 27á +
377.8 136(10) 0.51(8µ B 21/2- 19f2¤ 11Þ3.9 460(23) 13tr 13JÃ
401.5 ¶ (3) 0.4702) A 27j2+ 25j2+ 11" 8.5 420 ) 25/2+ 21l2+
416.4 1Ê (8) 13l2- 11/2+ l 1̧ 9.5 1ï (49) 1.0502) B 13/2+ 9õ
431.o 11(2) 0.4800) A 33/2+ 31/2Õl 1¹ 75 ´ 10 (9n +) 9/2+
4530 Ø{4) 0.39(10) A 29j2- 27lr l UUJ ´ 10 29lÃ 25j2î
486.1 ´ 2(15) 0.49(5) A 23/2+ 21/2+ l 1124.5 330 ) 1UÃ 9/2+
5217 42(3) 0.61(16) A 19l2- 17/2- l 1132.4 m (41) 0.õ (8) A 17lr u J2+
524.5 110 ) 0.Ø(12) C 29/2+ 27fÃ 1124' -7 270 ) 0.× " £ A mn Õ 23J2+
%2.1 ¹ (Ä 0.49(8µ A mm+ 23/2+ l 1162.5 24(2) (Ú +) 21lz+
578.6 ´ 10 (31l2- ) (29t2¤)l 11793 ´ 10 33JZ+ 29« +
587.5 26(2) 0.¶ Î Ä A Dl2+ 25/2ÕI um.0 ´ 10 05/2¤) (3112¤)
5697 ´ 10 1Ur (9/2+) l 11%S 370 ) 29/2- 25̈2¤

½ ã å È :ý » ø Ë " Zr Ä ß Ôý ¬ Ð ¿ 215
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EJh V Iv Rm ª ' JF n i EJKV Iv Rm ª ' Jf n
6U.9 ´ 10 35/2- 33Ir t 1242.6 ´ 10 (3712Õ) é « î
6Ê .6 340 ) {29i2- ) 27l2- t 1273.0 490 ) 1.01(½) A 31l2+ 27l2î
627.5 23(1) 0.660 1) A ½J2¤ 31/2- E 1314.£ ´ 10 (43J2¤) (39» ' )
6%.2 430 ) 0.54(9) C 19jr 17/2¤ t 1¹ 3 7 ´ 10 (39/2¤) (35JT )
683.4 94(5) 0.510 1) A 31j2' 29l2- 113787 2 0 ) 1.09́ 25) A 29l2+ ZSJ2+
691.9 731(36) 1.02(Ä A 21j2+ 17l2+ l 1456.1 16(1) 11lÃ 7lÃ
741.1 29@(13) 0.50Ý ) A 27l2- 25/2- t 16 6.6 18́ 1µ 11/2+ ,« î
748.3 330 µ 0.51(12) A 25j2+ 23/2+ E

A,B,CÖð ÇÉ 1̧ ' -0+W71 5,964.5ú 968.0,690.0ú ®94.ob V ª Ü' ô Ä .

2.1 ý ÖÆø

( 1) 4057lteV Ü ¶ : ¨ ý Ô 1070 , 1132 Í 692keV Y ä ß Ä ª ° ù ´ ½ Ë 1163keV Y

ä ß , ø Ú 486keV ª ° × Ð » Ð ö Ö 1163lteV y ä ß . Ë â Ô 1163keV y ä ß ª ° ² »

´ ½ Ë 1070 , 1132 Í 692keV Ã ä ß , Ê Ñ 1163lteV Ã ä ß ÷ ª 2894keV Ü ¶ Ä ¡ Ë ¾
¨ ,¨ ¢ Ë 4057keV Ä Â Ü ¶ ,ä Ôý » Ü ÆÏ Ø ø ¨ ª (25/2+ ) .

(2) 5055le V Ü ¶ :Ô 562 Í 588lmv Ä Ãä ß ª ° × Î ´ ½ Ë 525, 1180 ,977 ,295 ,

1273 ,431,339 Í 903keV Ä Ãä ß . ¢ Ú Ô 562lteV y ä ß Ä ª ° × Ð ¹ ´ ½ Ë 1112keV

Ä Ã ä ß , ø Ú Ô 588keV Ã ä ß ª ° × Ð ò » Ð ´ ½ â õ y ä ß . ´ ® ,¨ ý Ô 1112keV

Ãä ß Ä ª ° ´ ½ Ë 562lmV Ã ä ß , « 588keV Í 525keV Ä y ä ß ¼ » Ð ö Ö . Ò

587le V Ó Ï 525keV ¡ Ã È Ú 1112lteV ,Ê Ñ 525lteV y ä ß ¡ ë 4530le V Ü ¶ , Rm µ
· ¨ ä ª AI = 1 Ä ¾ ¨ ,ù Ô â õ Â ¨ Ä 5055iteV Ü ¶ Ä Ôý ¨ ª 29/2+ .

(3) 5507iteV Ü ¶ : Ú Ô 748keV Ã ä ß ª ° × Ð É Ô ´ ½ 402 ,977 Í 1379keV y ä

ß ,Ú 402lteV Ãä ß ª ° × ´ ½ Ë 748 Í ¶ 7keV y ä ß , ´ » Ð ¢ Ö 1379lmV y ä ß .

Ö ò ª 402 Í 977keV à Ó È Ú 1379lteV ,ù Vi 977keV Í 1379keV y ä ß ¼ Ç 5507keV
Ü ¶ Ä Ë ¤ ¾ ¨ ø Ö ð ¼ Ó 4530keV 27/2+¬ Í 4128keV 25/2+¬ . ù Ú 1379keV Ã ä

ß Ä Rm í ÷ ä ª AI = 2 ¾ ¨ ,Ê 5507keV Ü ¶ Ä Ôý » ¸ ¨ ª 29/2+ .

(4) 5803keV Ü ¶ :Ô ó77keV Í 295keV Ãä ß ª ° × ù É à ¥ ´ ½ ,« ¼ » Ð ´ ½

1273keV Ã ä ß ,Ò 295.4imV Ó Ï 977 .4lteV È Ú 1273lteV , Ö ò 977imV Ã ä ß Ä ª °

× Ð » Ð Û ì ½ 1379keV Ãä ß , É · ¨ 295keV y ¾ ¨ ¼ Ó Ú 5507lteV Ü ¶ . 12731teV
Ã ä ß Ä Rm µ í ÷ ü Ç » ö AI = 2 Ä ¾ ¨ ,ù Ô 5803le V Ü ¶ Ä Ôý » ¨ ª 31/2+ .

(5) 6234keV Ü ¶ : É 525le V 29/2+ú 27/2+¾ ¨ ª ° ´ ½ 1180 ,339 Í 903lteV Ãä

ß ,ø Ô 295 ª ° ´ ½ Ë ó 77,431,339 Í 903keV y ä ß ,Ò Ö Ú 4311teV ª ° × Ð ´ ½ Ë

295,977 Í 1273keV y ä ß , « » Ð ´ ½ 1180 Í 525keV y ä ß , ø Ò , 431, 295. 4 ,

977 .4le V Ä Í ë 524.5 ,11795 keV Ä Í à È ,Ê Ñ 431keV Ã ä ß Å Ú Ü ¶ 5803keV ®
Ï , · ¢ Ë 6234keV Ä Ü ¶ , ø 1180lteV Ã ä ß ² ¬ ± Ë ¤ Ã Ü ¶ , ¡ Ë 5055lteV 29/2+

¬ . ù Ý 431 ¾ ¨ Ä Rm µ É Ô ¸ ¨ 6234keV Ü ¶ Ä Ôý ª 33/2+ .

(6) 6573 Í 7476keV Ü ¶ : É Ú ¶ ª ¼ Ó 6234keV 33/2+¬ Ä 339keV Í 903keV Y

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú MÛB

(ø í )
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ä ß ¿ È Ç £ õ ,Ã » ½ ü Ç Ä Rm µ , ò ø 6573 Í 74761teV â ½ õ Â Ü ¶ Ôý » Ü Æ

â Ô Ä ø ö .

2.2 º Ö Æø

( 1) 5530 ,5691,6213,6270 ,6841 Í 7453keV Ü ¶ : Ú Ô 741keV Ã ä ß ª ° × × Î

´ ½ Ë Â Ä 616 , 579 , 1183 ,455 ,683,628 ,612 , 1326 Í 1314lmV Ä y ä ß , Ô 455, 683 ,

628 Í 612keV Ã ä ß ª ° É ¤ ÷ ü Ç à ¥ û Ï , « ´ ´ » ½ 616 , 579 Í 1183iteV y ä

ß , ¬ ù Ô 616 ,579 Í 1183keV Ã ä ß ª ° , í ÷ ü Ç ² à ¥ û Ï , ´ » Ð ´ ½ 455,683,
628 Í 612keV Ã ä ß . É Ë É ª , ü Ç Ç ½ ö ¼ ¡ Ë 5075lmV 27/2- Ü ¶ Ä ¥ ä µ Ð ,Ó

ø À Î ¨ ¢ Ë 5530 , 5691, 6213, 6270 , 6841 Í 7453keV 6 õ Â Ü ¶ . ù Ý 455 , 683 Í
678 keV y ä ß Ä Rm µ Ô ¾ ü Ç ¼ Ç AI = 1 Ä ¾ ¨ , É Ô · ¨ 5530 ,6213 Í 6481keV 3
õ Ü ¶ Ä Ôý Ö ð Ç 29/2' , 31/2- Í 33/2- . ø Ú 616 ,579 , 1183 Í 612keV y ¾ ¨ Ä ¿

È Ï õ ,Ã » ½ ü Ç Ä Rm µ , » Ü ÆÏ Ô Ä æ ö 5691,6270 Í 7453keV Ü ¶ Ä Ôý .

(2) 8779 Í 1Þ 93keV Ü ¶ : É Ú 455, 683 , 628, 612le V Ã ä ß Ä Í ë 616, 579 ,

1183keV Ãä ß Ä Í à È ,Ò ù ë 1326 Í 1314lteV Ã ä ß à û Ï , µ ÷ â ½ ® ¥ ä µ Ð

Ç ¬ ± Ë ¤ 7453keV Ü ¶ Ä , ¢ É 1326 Í 1314keV Ã ¾ ¨ ¶ ª ¡ ë Ã Ü ¶ , Ó ø · ¨

8779 Í 1Þ 93keV ½ ö ß ¤ ¢ ¬ ,« ü Ç Ä Ôý Ð » Ü · ¨ Ô Ø ø ö .

3 ÖÛ
Ó ¼ 1 É Ô ´ ½ Ü ¶ Ù ¼ Ú 17/2+Ô Ï Ö Ñ É ½ ö » ¬ Ö Æ Ä ø á ¹ . Ú ý Ö Æø

Ð , ý Ë Ç £ ¿ Ä Ä ¾ ¨ 1070 , 1132 Í 692kev Ô â , ¹ ¢ Ö Ë ä ü Ä » © ç 1049 ,

1112 ,1180 Í 1243lteV y ä ß ,« â © EZ ¾ ¨ Ä ¿ È ¼ Ü õ , â Ç É Ú ì M 1 ¾ ¨ ë ü

Ç º ù Ä á û . Ú Ü ¶ Ù ¼ ó à Ä º Ö Æµ Ð Ð Å Ç £ ´ Ó Ä á ¹ , Ú ß Ôý ± Æõ í

Ö ö ü Æª ¯ Ä Ø Ô .
È Ï ' 7Zr Í Ü § à Ú ¬ Ð Ó æ A Ë Ä ý î Æø (û ¼ 3) ,ü Ç ä Ä à ÆÔ â ¶ Å ä

~

' & × , $ 40

= == :k - - - ~ ~ -- - - ZFJ2¤
É ;:2== z  -- - - - - 25J2¤

»  ¤¤"þ :® » »þý= = í
- - ~ ~¤¤» ~  - E- ~ ~ - - - n A ¤

-  - - - ~ ~ - - EETJÃ

Ø 3 '772 Í à Ú æ A ø ÐÓÇ É ¬

Ä ý Ö Æü Ä È ¦

Á ' zt Ä ß Ôý ¬ Ð ¿ 217½ã å È :

¼ 4 " h Í à Ú æ A ¦ ¬ » Ø ¢¬ ÐÓ ì É Ø Ä

Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ ë ª ¯ µ Ê Ä Ø µ
Ú" 71 , A SS Zr, , WZr, +" M£, OÈRu.
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Ü ¶ á ¹ ù ¾ » À µ Ú Z ¢ ú ä ¯ . ² Í Ç µ ,Ê Ó Ô Ë Î ä Ä ° ì Ç Ü ¡ Ä ,ø Ð Ó °

ì ¼÷ ª Ø » .
ª Ë Ð ¿ Ë Ó ý Ô Ø ä µ Ê Ä ° ì , Ò Ç Ú ¼ 4 Ð  ® zr Í " 2 18] ,6 2 19] ,"  [6] ,

91Ru[7] Ä ý Ö Æø Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ J {1}æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ú ß . ¼ Ð É Ô ´ ½ ," Zr Ú ª

¯ µ Ê ¼ 0.43MeV ¦ ¢ ú Ú » Ø ä . ë 83Zr Í " Zr à È , ü Ä Ú » Ø ä µ Ê á ° . ¹ É

Ô ´ ½ ,â » Ë ø ø » Ø Ä Ú » Ø ä µ Ê æ Å Ð Ó ý Ä ö Ó Ê õ ¡ Ä ÷ Æ. ë ¬ Ð Ó ì
É Ø " Mo Í 91Ru à È ,wzr Ú » Ø ä µ Ê à Ô Ó Ù , æ Å Ê Ó ý Ä ö Ó Ú » Ø ä µ Ê Ê

õ ¡ ÷ Æ . ¼ 4 ¹ í ÷ , Ð Ó ý Ô Ú » Ø ä µ Ê Ä ° ì È Ê Ó ý Ô Ú » Ø ä µ Ê Ä ° ì

ª ó

~

?h ¨ - h ª Ë ã Ú È Ï , ¼ 5 ø ö Ë " 2 1" ] ," 2 111]

F B ª © ¨ Í ' 7 z r Ä à ¦ Í Ô ý Ü ¶ ¼ , É Ô ´ ö , ' 7 Z r

 - m
j ; í = = = = ¡ Ä 1 3 / 2 + Í 1 7 / 2 + ¬ ë " z r Ä 2 + Í 4 + ¬ û Ï

» » » -f " ' ®
174 ¤- » » » õ Ã Ü Ã , ø " Zr Ä 2 + Í 4 + ¬ ¤ ¢ Ü ÷ Ô ª

Í ,â ÷ ª Ç É Ú ¬ Ð 47 ö Ð Ó Ä '7Zr Í ¬

» » - m ¹ » - r Ð 48 ö Ð Ó Ô988Zr ¿ ü N = 50 ó Ç ,ü Ó ü

t n + 9¤ Ú ò Î . ø 86Zr ë N = 50 ó Ç ¶ » © , ò ø

¯ å Ø Ô ü ¿ » © .
Ô Ú ° Zr ´ µ ,ü Ä » © Í ¤ ¢ ¬ É Ô Ã

à Ú Ä ¼ ¼ Ë ( Z , N + 1) Ä Ë ¾ ¤ ¢ ¬ £+
2+ ,ó ,6+È « Ï Ï » ö Ð Ó Õ ¨ ¬ Í ( g912) - 1́ â Í [2] . Ç ´ ¼ 5 Ð $7Zr 13/2+¬ Ä é ¬

É Ü Ç Í ( gwz) -3ò Ð(g© )?- 2Í (g,« ) - 1. ¼ Ç ½ 17/2+¬ Ä Ü ¶ á ¹ æ Z Ä ä ¯ È 13/2+

¬ ª ÷ Ô ,Ç ´ 17/2+¬ Ä é ¬ « Ð É Ü Ç Ð( gw2)Ê 4Í ( g912) - 1¼ ÷ ª É Ý . ù Ú ¬ ù Ä

¼ Ç 21/2+¬ Ä é ¬ ¦ Ã Ç gk g,l2)?- 6Í ( gm ) - 1¼ ÷ ª É Ý , ¢ É Ü ì Ð Ù ¿ Ð( gm )L s

Í (gm ) - 1Ä É Ý . Ô Ú 23/2+¬ ,¨ ý » õ Ü ¿ Ä M 1 ¾ ¨ Ë ¤ ½ 21/2+¬ , â Ö á ¹ Ú

aM o[6]² æ Ú ,Ó ¼ 5 Ð É Ô ´ ½ 23/2+¬ Í Ø¥ Ä 8; ¬ û Ï Ã Ç £ Ã ,Ò Ú à Ú Ä " Zr

Ð 8; » · ¨ ª Ð( gÄ )?..sé ¬ , Ê Ñ 23/2+ · ¨ ª ,r ( gÄ )L sÍ ( gÄ ) - 1Ç Ï í Ä .

25/2: (25/2; ) Í " Zr Ä 8: ( 8J ) ¬ « ë Ü ó , â í ÷ 25/2: (25/2; ) ¬ ë 13/2+ , 17/2+ Í

21/2+¬ à È Ð Å ü ª ´ Ó Ä á ¹ ,ü Ç Ä é ¬ ý Ë 7r( b l2)L sÍ ( g© ) - 1Ô â ¹ ¦ ü ¬ ä

ü é ¬ Ä ì Ó , Ú ¾ Ä Ð Ï ª Ç TEU ,« )Ê , Í ( gÃ ) - 1Í Ð( g,/z) i zsÍ ( g,lz)J ( In Ç ¸ 3 ö

Í ( g,« ) - 1Ð Ó Õ ¨ ¬ ù Ü º Ï Ä ó Ú 9/2 Ä Ô ý µ ) é ¬ ® ä Ä ì Ó ù ì É Ä . É Ú

Ð( g,« )L sÍ ( gm ) - 1Ôý î ß » Ü  Ï ½ 25/2Ü ù Ô Ô Ú I · 27/2+¬ , ò Ç Ð( gì ) i zs

Í ( g,,2)C é ¬ ¼÷ ª Ø » .

~

§ 5 86Zr ,' 771 Í " 22 Ä Í » Ü ¬ Ä È Ï

4 ¡ á

û Ã Ø ë Ó ´ ¦ á Ï Ú ø y × § Ä ½ ¨ Ô 87Zr ø Ð Ë ß Ôý ¬ Ä Ð ¿ . ¨ ¢ Ë Ôý
± ½ (37/r ) Í (43/2- ) Ä Ü ¶ Ù ¼ ,Û ì ½í à ý ¥ ´ ª Ä Â Ü ¶ . æÅ Ç ¯ ¿ ö Ó , ö

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

" zz



Ö ,T(gw2)i ESÍ (gì ) ú é ¬ Í Ð(g912)L sÍ (g9/2)á é ¬ ® ä Ä ì Ó . Ô Ú I ¢ 27/2+ß Ôý

¬ ,ò Ç ,r( g,i2)Ê , Í (g© ) º é ¬ ¼ ÷ ª Ø » . µ ³ § Ä Ö ö í ÷ ,Ú Ë Ó ý Ô Ë á ¹ Ä

° ì Ð , Ð Ó Ä ± × ¶ ó Ú Ê Ó , æÊ Ó ý Ä ö Ó Ú » » æ µ Ê Ê õ ¡ ÷ Æ .

Ð » í ú ù ¬ ¾ Ú ÆÐ ¤ ÷ Ð ø è Ä È é ï ú . aSð Eg - 13 ® Ð Ó Ù ÷ Ë Ð Ë ±

ª Ò Ç á © Ë ¼Ã Ä ø ÷ ¿ þ .

Î ¼ Ä × {RefaØ ¹ )

Ruddph D, Ueb K P, GTawe H. MEet- PEà , . , 1996 , AS¶ (2) 22øû - 326
Arnetl s E, ¿Obag S, S Eµ Pô edm a d . Z PhyB., 1óÃ , A¶ , ( 1) z89 - 102

Tumotte R, IafMiota R, Moon R B et ai Nuc1. pte- -, 1êY2 , AE" ( 1) 267- 72

VoÄ lh I , Et atstk B, U RBK I a al . Im- Akad, NEd E. Sef ¤ Fiz., 1ó74,38257- º61

Arnetl s E. Sjobù S, ª , ô edm et ai Nuc1. Phys. . 1977. Am @( 1) :72- ¿

w aa f»¡ M , Rudo D, GtØ C J a d . Z Phys. , 1993, " " (4) :39çú 03

HeÄe J, Gmwe H , Mme k H a al . FÅ , . Rev. , 1994, C4, « ) :189Õ- 1¶ 3

Ruddptz D, GToes C L , u eb k p a al. Z FWs. . 1991, Ø 38(2) : 139 - 148

Jmgcla ó A , AIbm S, ¾m BEÄ u no p a al . Z Phys. , 1995, A352(1) :¥- 4

Egamh JJ uuÉ Ä S, Hetppi H et d . FÅ s. Rev. , 19@3. c m (4) 1186+ - 1¿ 2

0 mm k , Mata s k , KK t-zk, J E et d . Z P®, . , 1985.A3220 } 248Ù · "

2
2
3
4

5

6

7

8

9

10

11

Study of H id E Sp in StatÊ in Tr ansi t ional Nucleus 872AJ

E f A O G uan gY i 13 L I Gu azzgShÄ g1 W U X iao Gu ant L I U X iaù A nl

W EN St110 h zt L u J ingB izf Y U A N GUa11111111 Y A N G Ch tEIX i azl t

1 ( Á zm Ina42¡ £f ª £" " c E,,eFö , B½ ½ 1« 413. Á 4,Ø µ

2 (h ' " '" '" of mmch j di tn u,me aty - Á a,,aç $4,, 134ô 3, Á tna)

Ah Ê act H igh spin statÊ h gyz r was st udied through the fusion evapomuon zÄ ctioz1

59Co( 33s , 3PEO WZr at a beam a m ¬y of 118 M eV u rl g in-bÄ m Ã-my specuw Þ pic meth-

od . Y-Ã coincidence IIEÊ a lm nm t was per formed by using m E ray Þ m isting d seven anti-

Compton specuumeters , m d m x µ mtioe of some y mys were detÊm ined - Ç Ie level scha rke
of mz r wasÊ tabushed up Ø spin ( 37/2+ ) and ( 43/2 - ) . M any pmvi01ó ly uzdmown statÊ

have bem oh ew ed - CÁrp erimzz w ith neighbor ine im tmm indi¹ Ä that effect of neuum Þ
I111clm r stm ctm-e pmPE ty ñ ô Ðdominant Þ mpared m PEUtOIU × 1d there is a ta 1dÄ cy of m-

duct ion in band cmm ng frequency with h erm siIIg pmØn zum ber -
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