
Ú 2A í Ú 2Ú
2000 ê 2 Â

(ó Ý ó § ä ç µ ó ô 550Ø ) (± ©¤ µ ó æ¦ Ãï í Û ± © mm2)

ª ª Ö ð Ó Faddew - Popov (FP) Í Faddew - Senjazzovic (FS ) · ¶ ý Ö ¿ Ó

¯ ½ ¨ Ô ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ ¼ Â Ä » Î Õ ä Í à Õ ä ú É º  ö ¢ , ¼ ö
æ ¶ µ ³ Ú ¿ Ó ® ½ Â Ä Ø ã É , Ã Ú ß × Maxwell Ç Abel Chz n - Sú ¿ns

( · ) í Û . Ã ½ Ë ß × Mu well Ç Abel · í Û ë ê ¿ ¡ ¾ Ï µ ³ Ä ¿ Ó BRS

Ø ã É Í ¿ Ó Ø ã Ç ¯ ¿ , Þ Û Ó » Î Õ ä Ö à Õ ä Ä ú É º  ö ¢ , ä á û Ç

à ¬ Ä . ¢ Ô CS í Û Ð Ä Ö ý Ôý Ô Ê ø è Ë Ö Û .

Ø ü Ê · ¶ ý Ö Ô ÆÔ Í Ø ã É æ ¶ ¡ Chem - Sinm zs (· ) í Û

1 ý Ô

Ô ÆÔ Í Ø ã É Ä ª µ Ú  ä í Û Ð Ç É Noether ¨ í ø ö Ä . Noether ¨ í ° ä

Æã ,« ³ Ä Ö Û Ç Ã » Î Õ ä Ð Ä ä ¿ ´ í ö Ä . î ü ý ò Î ½ Ä Noether ¨ í Ñ ¨
¢ [1¤21. É ß × ¢ Ì è ö Ä ¯ ¦ µ ³ » ± » ã º Ð ¿ [2¤3] .  Ï ¿ Ð ¬ ß × Õ Ì î , Ú ¿

Ó í Û Ð ü Ü Ä ÆÑ ü ¼ Ä Õ ² Ô . ø ¬ CSî Ä µ ³ » ± Ç Ë Ç Ä Ð ¿ Ë ¤ [4] ,Ø ð Ç

2 + 1 ¬ Ä CS í Û á © » ö è ö Ö ý Ôý Í Ö ý ³ Æ Ä í Û , ü Ü » Ã ´ Ð ¿ Ö ý ¿ Ó
Hd § ¦ [5] . â ï Ò Ç ´ Ð ¿ ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ Ä ¿ Ó Ø ã É ¢ « ä ¦ Ã Ú ¬ ß ×

Õ Ì Ä Mmw ell Ç Abel CK ITE- Simons í Û .

Ú · ¶ ý Ö ¿ Ó ¯ í Û Ð , ö Ö Ä Ç  ä Ä ý ,â Ô Ð ¿ µ ³ Ä ¿ Ó Ô ÆÔ Ê á © Ë

½ ã . Ó · ¶ · Ö ¼ ö ¿ Ó Ø ã É , ¨ £ Ç É » Î Õ ä ä ¿ ´ í ö Ä . ü ö Ê Ã Ú à Õ

ä · ¶ · Ö Ð Ø Ú ý ò ¯ ¿ Ä ý Ö ª Gaus Í Ä é Î . ± µ ³ Ä ¼ ø á ¹ È Ï ´ Ó ± ,

ª ÷ ö à Õ ä · ¶ ý Ö Ð Ø Ú ¯ ¿ Ä ý Ö Ç ® Ö § Ñ Ä . õ Á Ç » É Ü Ä . ò Ë , Ó à

Õ ä · ¶ · Ö Ä ¿ Ó ¯ ½ ¸ ö ¢ ´ Ð ¿ µ ³ Ä ¿ Ó ý ò Ô ÆÔ , Í ß Ð ü ù ¾ Ä â å .

¾ Ä Ú þ ¿ Ö Í Ú ý ¿ Ö Ö ð Ó » Î Õ ä Í à Õ ä Ä ú É º ¯ ö ¢ , ¼ ö ¬ ß × Õ Ì æ

¶ » ä µ ³ Ä û å Ô Æ¡ Â Ä Ø ã É , Ú Ä ¿ Ö « Ï ö á û Ã Ú ß × Mm wellÇ Abeles
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Ú 2Ú ¡ ý Ä È :

ä ´ Ö ö ,ä á û Ç à ¬ Ä . â í ÷ FP ½ ¨ Ô Ë £ Í Ê Ã . Ë ± Ä ¿ Ó Ø ã ¿ ù è Æ°

í » Ó Ä ± × . î ó Ô í Û Ð Ä Ö ý Ôý Ô Ê ÷ Ë Ö Û .

2 » Î Õ ä Ð Ä û å Ô ÆÔ Í ¿ Ó Øã É

è ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ Ä  ñ ¿ ª Jr = k z , ó , Î ®,  ¶ ,ò }  Ô ®{N} ) , õ Ä î

ß × ª N ( ¾ Ä É Ã Ä × [ 6] Ä Ç Å ) , É Faddew - Pä mv ½ ¨ ,Ã µ ³ Ä GTÄ 1¯ ý Ä ú

É º  ª

Z [J ] = j w Ð t t z (Ö + ¨ ) | , ( 1)

ä Ð Á ú í ù Ð ¡ ¿ ,² = JE+ Ò + ± ,Ò Ç ë æ ¶ õ þ Ð Ø Ä æ ¶ Ì ¨ î , ² Ç í £

Ó î ( æ ¶ ¹ ¥ î ) . ¼ Ç » Î Õ ä Þ î ¡ û å ä » :
f = f + AZJ = f + ÅJ SU ,  d ®{,..)  µ,

Á = ® + AÁ = ù + eeF (z ,  é-H,..} ) .

Ù è Ð § ÷ Ã ¿ I d Ú (2)½ ä » Â » ä ,« (2)½ ¨ Á ¯ , ¼ Ç ç Â Ä ä »
f = f + Af = f + Å, (d r b ,  j ¬ ±  ) ,

Á = ù + Aù = Á + Å, ( z ) ² ( z ,  h {±  ) .

ä Ð Å, (z ) ª Þ î ¡ Î â ¯ ý ,ü Ç ° ä ÷ ¶ Õ Ì Ú ± Õ ø ¸ ß ç Ï ª ã .
Â Ð § ÷ Ã ¿ Ä ä Ö ª [6]

AI d j dð Ð à (² Ð f )÷ , [rer +

jÛ ÐÐ 4ë̈ z· i [MÒUõ õr , + 2 E ¨ Úí .

É Ú Ù è Ð § ÷ Ã ¿ Ú (Ø2 ) ½ » ä . ù Ô Ú » ö ¯ Ö ª ã . ù Ý e A z ) Ä ß ç õ þ , ( 4 ) ½

É ´ ª

. N - 1

A I d =û - Id d 4¢ n , (bØ zÔ )Ê aÚñÈ F®¹ 'i [È Ò a z² ,P' + ý2 J E® ?Ú { ,"â.

è ä » ( 3Ý ) ½ Ä Jh a Þ b± t Ð Ð ½ ª 1L ' É Ú ú É º  Ú ( 3Ø ) ½ ä » Â » ä , ù aò Ô e , ( z ) Ä ß ç

õ þ , Ð

Zì Ô̈J ] = jé 9"W éùÝ a

i j Ø .JÉÌ ÅÚÔ ,Ö (Ø ZÔ ) (ö F²f 'É .Ð Ð . ûÐ iÊ ihI¹ aÜ +â i jé dØ .yÚ,Î i , ( 6 )

É « ( 6 ) ½ Ô e e b ) ó º  Õ Ì , Ã

jwjaA

1óYÍ ¿ Ó Ø ã É

(3)

Ú (3)½ä »

Z mw{É }(² - V )i j+

22E² }8,(̈ F - ¹ / )]- L (F - '1/ }|µ́

ÐiIa+tdM|·£ (7)
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« (7)½Ø Ú J(zj )ó n Î º

j ZW O aJ ah r + EJW Ua Ô ee - Î ,r ) ] - Ë (F - ¸ ú ) ) . , (Z1)  , (zm) +

( - i) ä ' (¨ , (Ú , (Ø  h m r ä µ) ¤Ð h + é Ú = 0,

(8)ä Ð N' = - ( ² - ¹ , ó' ) ,Ã ´8)½ Ð â ´ J. = 0?« J i

N- 1
´ 0 | T ¤ i a [ a k r + 2 j n ? ( ¨ º , } ( F - ¹ pr ) ] | ¤ , ´ Z 1 ) . . . , ´ z J | 0 µ =

iZ ´ol T - w b zµ ¤¤Á (ZH )" (zjJ  Ý sJ RF |0µ - Mz - zj ) . (9)

Ì ¨ t ,Ã t f HEm-- + 00, t,,+1 tmú - Þ . É Ã [7]
- N - 1

´ Ø w | Æ , [ ² ó ' + E E T { ä " ( ² - ¹ , zP ) i l h - m , Ø = 0 , ( Ø )

m Í n Î â ,ò ø Ð
N - 1

8Pi saF +EJETU

Ô (11)½Ú ¡ ù Ú Ä ø Á ® Ö ,û Ã Gaum

ã ¿ (ã û )ª
. N-E

q = | d z [ ² ú + ß r {' }aw(¨ F - Î pr ) ] (Ø

(12)½ ë  ä Noether ¨ í Ä ø ð Ú Ú , Ú  ä é Î , û å ä » Ç £ Ö  ¼÷ Ã ¿ I =

j a ë » ä ,â ï Ú (2)½ ä » Â ,Ð §  Ï ¿ I ea» ä . ò Ë , (12)½ Ð ö Ö Ä Ç 24 ø

» Ç ¢ Ë â ,Ú ¿ Ó® ½ Ï , ä » Ä Ð Ð ½ Ø ë ª 1,Å Ü £ ¤ Ø ã ¿ ( 12)½ æÚ . É
û , ä í Û Ð Ô ÆÔ ë Ø ã ¿ Ä ª µ ,Ú ¿ Ó í Û Ð » » ¨ Ù £ Ö .

3 à Õ ä Ð Ä û å Ô ÆÔ Í ¿ Ó Øã É

æ ¶ » ä Ä µ ³ , ä à Õ ä è ö Ø ¬ ¼ ø [ 6 1 , Ë ± , à Õ ä G r e e n ¯ ý Ä ú É º 

ª [ 8 ]

Z̧ [Ô̈ J̈ ] =· j 9û« ÈË s }Â 9Àç fÐré A ±J1 9 C t 9¿¶ CÈ 1 . üðÐ P¶ |h íú (Çô Iá í + j Ø ;?ÃôM̈sÑÂ%%)Ð¢ÈýÒ̄ sÏJ }

ä Ð á = j b g r j d d d W H O Û + A A ç j b C { ² b ) , ð ( y ) l c d y ) ] , ù

Ç Ø Ú ¡ õ ( z ) Ä ý ' j Ï Ï ¿ Ü È . | Õ " ) Ç ù Ð ¼ ø ( Ô ö ¬ Ú þ à ¼ ø Ä µ ³ ) ò ¼

ø Í æ ¶ õ þ Ä Ü å ( Ô ¬ Ú » à ¼ ø Ä µ ³ ) , Ë m b ) Ç  Ï Ë Ó . ª Ë ò ã , Ã ð £ =

( é ä , A m , C t , Ñ ) , J Ø = ( J Ã , , ô , & , Ñ ) , , " ' & , Ñ Ö ð Ç Ë ç , í , G Ä â ´ , ® , ) =

( ½ s ) ) . ò Ï ½ ª

Z U ] = j ú s d d d a p l Ê + j t d h } , Ð

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

¯ Õ Ì ,

}8Ç)(ea - Î / ) ] = 0. {11)

ø ò Ä ß ç Ï ª ã Ä Ô Ê , É Ã Ø¨ í ° î Ú



Ú 2Ú ¡ ý Ä È :ß × Õ

¯ ¦ µ ³ Ä ý ò û å Ô ÆÔ Ú

ä » à ª µ Ä ¨ Ç ä »
f ' = f + A d e = f + e J z ) r b , ¶ , h d d ) ,

é i d z ' ) = é { d z ) + A é Ø = é ( s } ( z ) + e e ( z ) e T Ô z , ' ( s } , , J × , ( 1 5 )

F r { s Y ( z ' ) = Ð { s } + A , r Ø = , r Ø + e e ( z ) , j s h ( z , é Ø , , r Ø ) .

e e ( z ) ( Ò = 1 3 ,  r ) Ç Þ î ¡ Î â ¯ ý , û Ç Ä µ Í ¼ ý Ú ± Õ ø ½ Ä ß ç Ï ª ã . Ù

è Ð § ý ò ÷ Ã ¿ Ú û å ä » ( ´ Ï ½ Ð Ä e e ( z ) Ã Î ý e , ú æ ) Â Ç » ä Ä , ò Ú ¨ µ

ä » Â [ " , Ð

8 I íß = - j Ø eJÌ (b Z ) |ÁÊ aa ® [" ( ó̈ sÏâ }· é ( sõ ÏØ )M̈r̈ ©²² .'£'£ ] + D ² ÐóõJÝ (bØÐ sÏø }ø ( ·þ² sÏ } - éðÅÅý {"ØØ sÏØJ }M ,

Ù è ä » (u 1 5́ ) Ä Ð Ð ½ ª 1L ' à Õ ä Ä ú É º  (u 1 4Ä ) Ú ¨ ¶ ä » (u 1 5Ã ) Â Ç » ä Ä . ´

S Z [ J ] / S e e b ) | v o = 0 . « ( 1 5 ) Í ( 1 6 ) ú Ë ( 1 4 ) ¢ Ô Å , ( z ) ó º  Õ Ì , É Ã

j 9ØÝ¶ð éðÅÅ ("Ø sÏ } 9¤ Ðt {Ð s

e¾ ë÷Ð |ô ÅéÛ áb Zí ( Ð̈ {b̈ s

Ô â ´ ó Õ Ì , ¬ Ï Ú » ù Ä ÷ ¨ , î ó Ã µ ³ Ä Ø ã ¿ ª

Ò = jé dbÝ 3ë ZdÇ [h ,ÐõõJÝ rd§²̈ {"ØÐ sÑø µø ( £Ò z } - éðÅh (ÔØÓ sÏ¶J }Ë .

ä Ð 1f F d f Ç ë 2 d à 1¦ ë Ä Ð § ý ò ÷ Ã ¿ .

4 ë × Maxwell Ç Abel Chern - Simons µ ³ Ä Øã É

A . F O L EÊ a t s È Ë ø Ð ¿ ý ß × M m w e l l Ç A b e l ¡ ë ý ¿ ¡ Ä « Ï Ä h y m n a n æ

ò [ 1 0 ] , Ö Ú ø » ½ Ð ¿ æ ¶ ¡ A ; ë ê ¿ ¡ é Ä « Ï Ä Ô Æ Ô Í Ø ã É . µ ³ Ä  Ï ¿

Ü È ª

rí = (W ¡M é́õ )Ÿ +É ( ¨̈ ) -ç Â F : y Ñ̈ + ©© 'ÛÀ , (ô aØ¢ A : A ; + Âß¤¤ júú ðúä± t%ÉÍ Á¢ ;Ï A ù̈ ) - ê D÷ FÂ² ;L wÿ̈ vW FF -"ô ®̈ w

( 1 9 )

ä Ð ? ª æ ¶ ãê ÔÄ 9 ú É ª , Dñ ® éù a = aº ®y ù + Ì ; ¡Ç íÃ © ' ² = a k - a A ; + ú A L ä , æ ¶

» ä Ô ª ó , c = J E ( , z Å z ) [ 1 1 ] .

ä , T

û Ã F a d d ã v - P o p o v ¿ Ó ¯ ½ ¨ , ¡ C o u l a n b æ ¶ , Ó G r e m ¯ ý Ä ú É º  ¼ ö

µ ³ Ä Ð §  Ï ¿ ª

² = 2 + ² - ¥ (gA m)2,

² = - a? EXÒ ,

ä Ð Ò Í Ò ª í £ Ó ¡ ,Á ª Î ý . Ú Â Ð BRSä »
" = - ir? Ò é, " += id +? Ò

109Í ¿ Ó Ø ã ÉÌ æ¶ » ä ¶ ' àÄ û å Ô ÆÔ

Ö Ú Ã Ò Ç ¼ Ç » ö Í û åØ ã É [2] ä Ä é ö Â ú ú

(20)
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M ; = - 4 Ò , r = ¥ kC bCc , 80 = - f m ; ( 2 1 )

Â Ð § ÷ Ã ¿ ² Ç » ä Ä , ä Ð Ó ª G r am n az311 Î ¿ , É ( 12 ) ½ É ó ö µ ³ Ä ¿ Ó B R S

Ø ã É . ð ë Ú Õ ä ª ¯ ä » Â £ Ö » ä Ò ä » Ä Ð Ð ½ ª 1 , É ( 12 ) ½ É ó ö µ ³ ¿ Ó

® ½ Ä Ø ã Ç ¯ ¿ . ä á û ë  ä N oeth ® ¨ í » ¬ Ä Ç Ú Ú é Æ ° í » Ó Ô Ç ¯ ¿ Ä

± × .

Â æ Ú à Õ ä Ð ´ Ö ö , ¨ ý O SUù r adsk y ä » , ù , B F = A ®, Ç , õ ý ò ¯ ¿ ç Â

§Ï a = F¬ ® + j¹ ©§ A : - þ Dq dDU dF§û' ' - Eí h Qù ¸ - êÆfhD 4Ií ËM FÏ m + ú A4 b Qt h¤®
-ß ' Eß E Ð 'Ø

r

Q ' = ý í FM , h p f = ( M Y i = ÷ ÷ - M , ( ¶ )8 4 8 ó -

õ ¶ ¼ ø ª
A {OM = Ò £ ~ 0 . ( 23 )

É ¼ ø Ä Ô Î Ô õ þ É Ã ù Ð Ä Î ¶ ¼ ø ç Â
A {1)a = - p ao + D ó ~ 0 ,

( 24 )A (Da = - D r - j E a A V - ú R Ò - f É A i D tÒ ~ 0 .
4,Ð '

» Ñ é ¤ A {O} , A (1}a , A (2}a¼ Ç Ú » à ¼ ø , Ô Ú â 3 ö Ú » à ¼ ø Ö ð ¡ æ ¶ õ þ

£ : = m ~ 0 , 0 1 = a tB a ä 0 , m = a A a ´ 0 , ( 2 5 )

É F addew - s m j avon ic ¿ Ó ¯ ½ ¨ [101, É Ã Gm Ø ¯ ý Ä ú É º  ª

Z [ J ] = j M ; 9 P ÷ : ö " ª " + ¤ + F S ( A J S ( O t ) ² t i A , o l - a p

{ ij t z ( B : F + ½ + rrd Ð ¡ - K + ¨ + ¸ ä + ¨ + ¨ ) j , ( © )

ä Ð det { A , O H det A - det M e - det w b , A = - r bs b - y ) , Ç M C = ( M × , ò Ó

det M J ( 8 4A d ) É Ã det M J ( a A Ð ´ ú Û [10] , M t = ( s e a pEr - ú A ; Er M U - y ) , Ð Ð

½ ¨ ý Gram M IEn ä ¿ Ò ( z ) , £ ( y ) Ä ý Ö ´ í ï , É í Û Ä æ ¶ ª Ø Ô , « æ ¶ õ þ

ò Ó ´ Ú ¸ ý Ï ( û Ã s ¯ ý Ä Ô Ê ) . Ú Ç ú É º  ª

Z [ J ] = j M ; 9 p eg B ; ö 9 ¤ 9 ¨ z + 9 1 9 X W 9 0 Á

Êû¾Ð ê¢Ì {" ij db z4 [ gÒd +â£ JrM,

ä Ð
as = S P + Ò + ² + ± ,

P = B T ¤ + m Q ' + ' Ð + ù õ - À ,

Ò =F '¡ t w = - ê¥ ;

ÒÒ² ;ëh = - aóPEP? Ú G ,

² = A: A {Ä ¤ + A: A {0 ¤ + AaA Ø ¤ - i ( g y - i ( 0 1 ) 2 .
2 2 a e d 2 Á 1

ß ² " í ë Ë ï í Ú 24í



¡ ý Ä È :ß × Õ Ì æ¶ » ä µÚ 2Ú

Ú Ï æ Ä ú É º ¯ Ð Ô í ¡ P b ) Í c - ( z ) Ö ð ý ë Ë â ´ Jsa J ze, ¼ Ç à Õ ä Ð ¡

Ä BRS ä »
± = - i rT Ò é , Sfr = imT C ,
" += i4 + ? Ò , 8Ð+= - iTT Ò ,ó ,

8A; = - Tù ,Ò , sp a = n r ' Ò Ó- ² Qec b, (29)

Ð = ä ( - Ö Ä , SV = f LQeð ,

sÒ = · ú c É 80 = - Ú g aA ; ,
4L U2

ð÷ Ð Ä ° ý î ® Í Ä BRS ä » Â » ä , É Ú » à ¼ ø ú ú Ä æ ¶ ä » Ô £ Ö Ú » à ¼

ø » ë ª ¼ ø ¬ ú æ[6] . ´ Ç µ SðÚä £ ,Ò BRS ä » Ä JaÞ bi Ð Ð ½ ª 1,â ù É (9) ½

Í Ã µ ³ Ú ¿ Ó ® ½Â Ä BRS Ø ã É

Q ===jédb ZõM̈(ÒÁP§ô̧Íg

ä Ð Ra Í Ra Ö ð ª í ¡ Ò Í EÓ Ä ý ò ² ¤ ¯ ¿ ,« (22)½ú ë Ï ½ , É û ä á û ë

° æ» Î Õ ä Ð ¼Â Ä á û à ¬ .
Ð § ý ò  Ï ¿ ðÚ¿ Ú (® ,Z2)½ æÚ Ä Õ ä ª ¯ Â Ï » ä Ä .

1,Ö roe= 0. ò Ë µ ³ Ú ¿ Ó® ½Â Ä Ø ã Ç ¯ ¿ ªj i ( Ma Ð ag ardzr z2Ô®-z1½ +Ò(£ Å ¨ azI n

PÐß ),A: +Q' (ß )p t +í Ç - z1Ç )+(Z2 - z1 ) +

u ac a aÒ É ( 80 80 1n lalz2̄ ; - Z1ß l+lzzß - Z1̄ ; ¨ |

äÐ(ß)m=
ú Ë Ï ½ ,ä á û

(31)

gmgkw- gpS¤ ¤ ò Ë ,¿ Ó ® ½ Â Ä Ç ¯ ¿ ª ü ¨ í ¡ Ä ± × . « (22) ½

² ë ° æ » Î Õ ä ù Ã á û à ¬ . Ô Ï Ö Û ù ´ ¼ Ç Ø ý ¯ § ¦ ,Ô Ç

Abel Chm1- Simons í Û ,Ø ý ¯ ó Ê µ ª ú ú Æ¯ .

Ó Ï æÒ Ç Ã ö Ä á Û ,Ó » Î Õ ä ú É º ¯ Í Ó à Õ ä ú É º ¯ Ã ½ Ä á û à ¬ .

â í ÷ F - P ½ ¨ Ô â ö Maxwe11Ç Abel Cs ¡ Í ´ ê ¿ ¼ Ï £ Í Ç Ê Ã Ä . « à Õ ä

Ð Ä · ¶ ý Ö È » Î Õ ä Ð Ä · ¶ ý Ö ü ù ¾ . ò ª ,Ú à Õ ä Ð ,Ò Ç É Ô Ü â ¼ Ç ¯

¿ Ç ñ É ý Ê â . ¬ ± , ² É Ô ´ ö ,Ò Ç Ã ½ Ä ¿ Ó Ø ã Ç ¯ ¿ ë É ´ ¿ Ó ¯ Ä  ¼ 

Ï ¿ ´  ä Noether ¨ í ¼ ö Ä á û » ¬ ® ¦ Ú Ú ¹ Ø ë Æ° í £ Ó ¡ Ô µ ³ Ç ¯ ¿ Ä
± × , ò ø ,  ä Ç Abel Cs í Û Ð É Ü Ê Ö ö Ä Ö ý Ôý Ô Ê [12] , Ú ¿ Ó ® ½ Ï , Ã Ô

Ê Ç ñ £ Ö ,Ð ý ø » ½ Ð ¿

111ÓØã É³ Ä û å Ô ÆÔ Í ¿

(30)õ + R.sÒ + SORa).

Ò ä » Ä Ð Ð ½ ª
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Globd Symmetry and O EantaI Conservat ion Laws for a Gauge - Invar im t

L ONG Zhm gw e z
(À ô rtment of FFEFta - EK tFWE¡ , Gm° ou

UnM FWty , Gubang 55́ ¡ , Á dna)

A M m ct Based on th e Þ d igu rat ionµ @Ê gm m ti zl g f und iÞ al obtain d by usiz1g th e F ad -

dew -Popov u t clt for a gau ge- in var ian t systg n and ph ase-space gene at iz1g f tm ct ional obtmned

by ug zzg the b ddew - Senj m ov ie m ethod for a m ESt r ain d H SZYu k onian systm w i th a sir§ ¤

lz hig her -OM er I Ag rarg an m Õ ect ively , th e Þ m ® vat ion law s ï the quan tmn level w m deE

r ived . A pm lim nar y appl im t ion of t he pzØ Ø t for m ulat ion m th e h igher -order M ax w el l ru n -

A bel ian Á W EE-s tnom ( CS ) t hm r y ñ givm , t he quantd BR S Þ m ew ed ch arge and quan tal m -

gulE Bu zzm tm b hig herq d g IWU w el l notZA M ian CS t g m Þ u pled Ø m lar ¹ ds w m

ob tain ed . Ç ze m ul ts m siEû fzu m Þ zzfç u r at ion 4 peÊ gÊ zer at izzg f unct ion al Þ incide w i t h t he

r¥ El t da iv iù fzt m phas® ® @oe gØIE at ing h md ona1, azzd th e qLEan tal m ma v ed ang ular m -
m enu m di f fa ¤fEØ Eth e clam d one in t hat one nõ ds t o tak e h Ø aoÞ m t t he Þ n z iM Uon of

the t h e ï Ø 12iar nm n g 1tEm o f ghost f ields in M mEWel l EU E-A bel ian Cs th m r iÊ ¤ Ç 1e f r act ion -

d spi n pzu per ty for Cs th Ø r iÊ is d iscumed .

Key woMs path intä ± , symmetr iÄ azzd Þ EZSEvation laws , « ¡ e fields, Á m -EFSKIP EIS

thØ rig

Recaved 14 × £ò be 199@
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System With a Hidzer - a Êer Lag angim

L i ZiPiEEg
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