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Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ù » ã û ß Î » Ä
¾ ÷ ¬ ° ä ß × ¹ õ Ø Ô Ø

1( Ð ú Æ§ º ä ¤ ï í ë ý ÆÐ ¿ ù , û § ë  Ó Ö Ó ï í ú Ò Ø ã µ é Ò ä ö 430071)

2( Ð ú Æ§ º ² Õ â § ã ' ¢ ' ñÐ ¿ ù ö â È Â æª Å Ð ¿ µ é Ò Ï Ê 23Þ 31)

3(Ä Ç ¦ ¶ § º ' í µ ' ù 252059)

4(æ± ¦ ¶ § º " Ì Ø Æ¯ 435002)

ª ª ¹ ì ö Ë Q ä Î Ä Ç ò ³ ñ Ó ¶ » ã û K Î Â ( K ¢ 3) Ä K ö ý » é

» ¾ ÷ ¬ , ø ö Ë ü Ç Ä ê ¸ Ô ¤ ÷ , ¢ Ò Ð ¿ Ë ü Ç Ä ß Î ½ ¹ õ Ø Ô . á û

í ÷ , ü Ç Ü » é É » ö Ü ¸ Ä Hilbm Õ ä sÒ ± K ª ¼ ý ± , â © ¾ ÷ ¬ ù
É Ê Ö M Î ½ [ M = ( n + 1/2)K , n = 0, 1,2,  ] ¹ õ § ¦ .

Ø ü ÷ Ç ² ³ ñ Ó Q ä Î ª » ã û Ä ß Î Â ¾ ÷ ¬ ê ¸ Ô ß ×

¹ õ

ý Ô1

ü ê ´ ¿ Ó ê « É ð µ ³ í Û Ä ¢ ¹ , ý ð Ë ý § ç Í ï í § ç Ô ¿ Ó º ° ä É Ü
Ä ï í ¦ Ã Ð ¿ ú ú Ë ã º Ä Ë ¤ [1] . ø Ú Glaubg à É ¬ á ö ® ó ,à É ¬ í Û ° ä ¦

Ã Ñ É ª ï í § Ð ¿ Ä » ö Ø ª ì ò [21,Ë Ç Ï ª ,« ß Ð î º á ¹ Ä ¨ £ à É ¬ Æã Á

ß Ð ¿ Ó º á ¹ Ä à É ¬ , « Ç ® Ö Ð â å Ä . 1989 ê ,Bid enh m[31Ê È « Glauber à

É ¬ Æã ½ Q ä Î é ö ,á ö Ë Q à É ¬ Ä Å î ,Gray È Ë û Ã Q Õ ý Ö Ä Ô Ê ¤ ÷
Ë Glauber à É ¬ Ä â Ö Q à ÆÎ ½ ² Ç ê ¸ Ä [4] ;Ä × [5] ý ø Ë Q à Ææ ¼ à É ¬ ,

Ä × [ 6] ¨ ý ¸ Â Ä ý µ Æã ,« æ Ø Ò ¾ Ë Q æ ¼ à É ¬ ¿ Ó ³ ÆÔ Ê Ô » ¬ Q Î ý

¡ µ Ä À µ Ô .
ü © ê ´ , æÅ Ë Ç Ô î º Í î ú ý ¿ Ó ä Î Ð ¿ [M ] Ä » Ï î ë ,÷ ª ï í § í Û

Ð ù ¾ £ Í ® » Ä ò ³ ñ Ó ú ý Ä Q ä Î Ñ Ã ½ Ë ã º Ð ¿ [9.m1: Codianslty ¢ Ö Q ä

Î Ä ò ³ ñ Ó à É ¬ ß Ð » © Â Ä Ø ª Ä ï í Ô Ê [111. î ü , ì Ó » [12] Ñ â ½ æ Ä Ð ¿
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Æã ½ Ç ò ³ ñ Ó £ Í ® Ð , á ö Ë Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ã å à É ¬ ° ä þ Ó ¬ - Q ä

Î Ç ò ³ ñ Ó æ ¼ ã å à É ¬ Ä Å î , ¢ Ð ¿ Ë ü Ç Ä » © Ô Ê ; Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó Ä

ã å à É ¬ Ç Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ù » ã û bQ- Ä ¾ ÷ ¬ , ø Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó Ä æ ¼ ã

å à É ¬ ´ ª ã û bL Ä ¾ ÷ ¬ . Ò Ç ø Ú Ä × [ 13] Ð , Ú ¿ Ó ¦ § Ä ò Ü Ú ¹ ì ö Ë
Ç ò ³ ñ Ó ¶ » ã û ß Î ° Ä ¾ ÷ ¬ , ¢ Ò ¼ ì Ë ü Ç Ä » © ¿ Ó ³ ÆÔ Ê . É Ú ÷ ª

Q à Æ Heisenberg ú ý Ä » Ö î ± Ó ï í µ Ö Ä Q ñ Ó Ñ » Ã Ú ¨ ó Ø è ö Ë ï í °
¿ Ó â § Ð Ä ³ © Ç ß Ô § ¦ [14.15] , ò Ë ¹ ì ä Í ¿ Ó ¬ Ä Q à ÆÎ ½ ¢ Ð ¿ ü Ç Ä ¿

Ó Ø Ô » ± Ç ü ¸ ê ´ Ë Ç ù Ø ¢ Ä Ð ¿ Î â . ¾ Ä Ä ¿ Ä Ç Ú Ä × [ 12] ¤ ÷ Ä ù ¡

Ï ,Ñ Ò Ç Ä Ð ¿ ¤ ÷ M Æã ½ Q ä Î Ä é ö .

2 Q ä Î Ç ² ³ ñ Ó ã å à É ¬ Ä » © á û

ª Ë Â æÐ Ä Í ê ¸ ð û , ¾ Ú Ã Ò Ç È ´ ØË » Â Ð Ø Ç ò ³ ñ Ó Í Q ä Î Ç ò

³ ñ Ó ã å à É ¬ [ç Ä ô É á û .

´ Ä × [ 16] ,Ç ò ³ ñ Ó þ Ü Ù ã û

ë ® Ô ¦ Ä ú ú ã û b+Í ù » ã û b- Ö ð ª [17]

bÉ¿= Â (X á á

½ Ð X Í P Ö ð ª Ç ò ³ ñ Ó Æ¡ Ð Ä Ô» ø ê ã û Í Ô» ¯ ¿ ã û

2 1 / d d lX = / - H , P = - l z - - + - - z l
ú 2 i l ú d z d z l

ü Ç ú ã Ô × Ø µ [12]

[ H , b¿] = À 2bi , [ b- , Ó ] = H , (4)

[ N , h ] = ¿ b¿, [ b- , Ó ] = (N + 1)(N + 2h) - N (N + 2h - 1) , (5)

½ Ð h = (1- J ¥ à 17í )/2,N ª ® Ó ý ã û [U]N = Hj2 F K. è | nµÇ Ú n ö Ü ¿ ¾ ÷

¬ ,ò ã û bo(b£= H/2) ,b¿Ô |72µÄ ÷ Ã Ö ð ª

bo| nµ = ( n + Ç) ! " µ, b- | FEµ = J n( 72+ 2Ç - 1) | n - 1µ,

b+ | nµ = J ( n + 1) ( FE+ 2h) | n + 1µ.
ô ¨ å Q ä Î Ä Ç ò ³ ñ Ó ú ý Ä ú ú Í ª » ã û bQ¿ª [U]

bQ+ = Á(N )ð , bQ- = b- Á(N ) ,

¢ Ê ± Ø ¡ ¡ ä » ã û Õ( N ) =[ N I N + 2h - 1] ,ò Ð
Y AV N ( N + 2h - 1)

[N, bt ] = ¿ bQÂ,
½ Ð [ n ] = ( Q'¤- 1)/ ( Q - 1) (Q Å [0,1] ) ;Ï ½ ø ö Ë Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ú ý Ä ù ¾ «

½ ( ± ä Î Î ý Qú 1± , [ n ]ú ,E,

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú Mí

Ä ª ¿ Ù Î ½ª
H 1 d . 1 2 1 A= - Ô ¯ ª + þ Z + Ô F ' A µ 0,

[ bQ¤, bõ ] = [N+11¾N+2&] - [NKN+2h- 11,r (8µ

É (6)Í (7)½ É Ã Ú Q ä Î »

~

é ö
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ö Â Ð [U]

N hzh = " |n h , bQ- M µ£ = J [ ,, ] [ 72 + 2h - 1] | n - 1È , (9a)

bQ+ | n µQ = J l n + 1] [ n + 2h ] | n + 1µQ¤ (9b)
Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó Ä ã å à É ¬ ¨ å ª Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ù » ã û bQ- Ä ¾ ÷

¬ [121

|MPðµÊQ =4 [ÊôF²¡ QÌ̈̈ (ÇW|Û÷PÌ |̈̈ )Å]Ï -

½ Ð [hFn¶Z]À! = [ ¨ [ n - 1u]  [2Ê] [u1]L' 4[ y 1. = ² y ] [ y + lu --f y + n - 1] , p ª ´ Î ý [ | p | ´

R , R = 1/´1- Q) ] . í â ,¦ Ã (9)½ É ÔÃ ½Â Ð í ï ½

3 Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ù » ã û ß Î Â Ä ¾÷ ¬ ° ä ý § Ô Ê

3. 1 ã û b5¤¾ ÷ ¬ Ä ô Æá ¹

Â Õ Ä × [ 13 ] ¢ Î Õ ( 10 ) ½ , Ö Ú ¼ Ç ç Â K ö ( K þ° , Â ¬ , Ä Ð » Ù ¢ ÷ ) ¬ ¸
Þ £"'f+J

W J M = C E J P | m k + j h , ( 1 2 )
J ,.. = oJ [ m k + j j ! [ 2 Ç ] d +J

½ Ð CJ ª é » ¯ ò Ó ,j Ä É Ü ¡ µ (Â ¬ ,Ä Ð » Ù ¢ ÷ )ª j = 0 , 1,2 ,  , ( K - 1) . ª

ó ( 12 ) ½ Ð Ä é » ¯ ò Ó , î z = | p § , û Ã é » ¯ õ þ É Ã ½ é » ¯ ò Ó ª

² ££ - "df +j º - 1l2
Qµ ( zÔ ) =· [ AÉ ? (ÌØ zÔ̈ )¡ ] - é =ç l þË j [ md IK´ +×· 17 . JÀ ! [̈ 2Ý h ] '"°d'±dÐ.d,

Ý × ¤ ÷ , É (u12ô)½ ù ¨ å Ä â K ö ¬ · µ Ç ã û bø2- Ä ô Ú ¾ ÷ µ ª PK Ä ¾ ÷ ¬ ( K

Ø ò ¢ ¬ ) ,¢ Ò ü Ç ® ä Ë Ë Ç ý » é » Ä , ´

bZ- | Ë µQ = F M h , Q´ ½, |éj h = SJ3¤ ( 14)

â ù , Í Ã ½ Ë ã û bZ- Ä K ö ý » é » ¯ ¾ ÷ ¬
ú gd +J

| Ë µQ = [ A? ( | p |2) ] -mZ |mk + j h , ( 15)
P OJ [ mk + j ]f [ 2Ç] d +j

½ Ð A? ( | p |2) Ä í ï ½ É ( 13)½ ø ö . Ô » , Ú ( 15) ½ Ð ± ä Î Î ý Qú 1 ± ,ä á û

ë Ä × [ 13] ê « à » Â , ´ ª Þ ä Î Ä Ç ò ³ ñ Ó ù » ã û ß Î Â ´ ( K · 3) Ä ¾ ÷ ¬ .

3.2 ã û b2¤¾ ÷ ¬ Ä - © ÷ § Ô Ê

~

× È , É Ú ã û bZ- Ä Ï ö â K ö ¾÷ ¬ Ç í ¾ Ô ´ Î ý p ¨ å Ä ¬ ¸ ¿ ,ù Ô ± P

¡ » ¬ µ ± ÷ ¬ ¸ à ¦ Ä Ú ý ª

Q´ ¯ (¬) | ¯ ( tr ) µQ =

| nµ£ = l b±+|0µ£
É J [ nl !i 2hj , º º

Ð ( |Ý Af ( |¨ )Ú ÷ [d j 1..ZJ;þ i dâ =
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â í ÷ ,Ú "¬ ´ ½ æ" Ï ã û bZ- Ä â K ö ¾ ÷ ¬ ë Glauber à É ¬ » ù ,¾ í ¢ » ý

» .
í â É Ô¤ ÷ ,Ú É ã û bZ Ä Ï ö â K ö ¾ ÷ ¬ ù é É Ä Õ ä ï , ¨ ý ã û bQ-

Ä ¬ ø ÷ Ã ,É µ Ö â K ö ¬ ® ä Ä à ¥ ª » ; ý ç ô « ã û bQ- ¬ ø ÷ Ã Ú ¬ | ð µ£

Ï ,ò Ð
- õ2

b k | ð µ Q = F A g A Z - t m | é FE- t h , £ = 1 , 2 ,  , K ) , ( 1 7 )

´ ã û bQ- ¬ ø ÷ Ã Ú ¬ | ð µQ Ï , É ¹ Ã ¬ ´ Õ | ð µ£- , | ç - zµQ¤Ð ç - 2µQú  ú

| ð µQú | ð ´ Ä ³ ò ú  ä ü ( K - 1)ö ¬ ó Ö Ø ½  ¬ | ¦ £Ê : à ´ ã û bQ- Ú â K

ö ¬ ® ä ð Ë » ö "ª ¯ ã û " Ä ÷ Ã .

à Â Ä Ç ¤ ÷ ã û b5- Ä Ï ö â K ö ¾ ÷ ¬ Ä ê ¸ Ô , ª Ë ¹ ì ä ê ¸ Ô « ½ , É

É Ã Ü È ã û ½ ¨ [18] . É ( 15)½ Ý × ã ö Ú ¬ | ð µQ Ð ö Ö ¾ ÷ ¬ |mk + j é Ä ¸ Ê ª

1 | Â | Xmkâ µ
PQ( mk + j , p ) = | Q´ mJ́ + j |Ë µ£ |2 = A? ( | ¬ |2) [ mk + j l f [2h LdÊ , ( 18)

ô ¨ å Ü È ã û ( Ø ó )PJ ª

ä ÐPd mk +j ) =

« ½

É ¢ . ä ¤ ÷ ý Ì ç Â :

Ú ¬ ´ ½æÐ¡ ¡

ò Ë (20)½ È Å ó ß ª

2 4 ²

J ² Ã² {³½dúÃ +âj
dd2P A ?é ( , ,ñ ) |l i?m?n'̄ sK + j µ́Q . Q̈ ´ ,nzd1K¶ + j | z

© ¢ f »¨ ºM .d K +× JÑ } -J AL

-

÷ p ; 1 ÷ Ð A ? ( r Z ) [ Ø + ; ] ! [ 2 h ] d EJj l d + j µ Q - d d

k - 1 0 '

ü P J E ò í ( d + j ) ! Ø + j µ £ - d n k + j l =

K- 1 "

ò ÷ P J ( m k + j ) | m k + j h - Q ´ m k + j | Ô Ô d

Ú M 4Bß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP)

(16)[AFU P!2µA?( l p' 12)]-mA?(r F ) # 0 .

E N mk +j )|mk +Ú ¤̈ zk +j | (19)ò =

JÚ(d Ð µd D ª [U1|p| < R, ò Æã Äê ¸ Ô

2 4² F|× QÝ |= (20)1

« ø ê ¬= rexpoo) , cr p= rdrdo,ò ¸ Ê Pd mk +j )É ¯ ² ª

2* ?fb aâ}f dr
- [ "'K + j ] ![2Ç]d â ý A?(¨ )PQ(mk +j ) (21µ

ß Ñ;12 ÷ J [d +j ]!¨ þ [,ä ¨ ],¢

+j | =

j ) |d +j h -
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Ú Ï æ Ä ¤ ÷ ý Ì Ð Ò Ç û Ã Ë (21)½ . â í ÷ ,ã û bZ- Ä â K ö ¾ ÷ ¬ Ü ¹ É » ö

ê ¸ Ä Hi lbert Õ ä , ò Ë ü Ç É ÷ ª » ö À ¢ Ä í ó ¹ Ã . ý ç Ú â ö í ó Ð , Q ä Î
³ ñ Óã å à É ¬ [U] |pµQÉ í ¾É ª

K- 1|PµQ= [í ( |¨ ]-mE [¢ ¢ 2)]mlÉ

4 ã û b5¤¾÷ ¬ Ä ß × ¹ õ Ø Ô

ë Ä × [ 19] à à Æ ,Ò Ç ¨ å ½ ö É â ¿ ´ ½ ö ò × ã û
W1( M ) = ( bg+ + bZ- )/2 , W2( M ) = i( bÎ - bç ) /2 , (24

Ý × ¤ ÷ , ü Ç ® ä ú ã Ô × Ø µ [ W J M ) , W2( M ) ] = ( U2) [ bg , bg+ ] Í â » ¼ Ø µ

A WJ M ¤½ Wzµ2µQh Çi Q́ [-b¦ , bSÉ] µe lzg

ë â ¡ Ä ñ ù ß Î ½ ¹ õ Ä ¨ å [´ ]à à Æ ,ô

Q ´ ( A W Y M - Â ´ [ b ¦ ,
.' Q

ò Æ¬ Ú Wi ½ ò Ï ß Ð M Î ½ ¹ õ § ¦ .
Â æÖ 4 Ö é ö ´ Ð ¿ ã û bZ- Ä K ö ý » é » ¾÷ ¬ Ä â Ö ß × ¹ õ Ø Ô -

4. 1 ± M = ,,K {n s 1,2,3,  }±

Ú â Ö é ö Â ,Ô Ú ã û bÅ Ä â K + E » é » ¾÷ ¬ , É {14)½ É Ã
Q́ ð |bAV WJ Q = § É -ade , Q́ Ë |bP M M = r M eade , (27Ä

Q́ Ë |bÎ | Ë µQ = f dfe-iade ' Q́ Ë |bE | Ë µQ = rdfeiÍ , (27b)

Q́ ² |bç bZ | Ë µQ = r24 , (270

½ Ð ¬= r expo o) . « ÔÏ ÷ ½ú Ë (26)½Ã

Ó | (AWJ | É - ú ´ ² | ²b¦ , b24 ] | É = 0 ( i = 13 ) (é )

â í ÷ â ± ã û b5- Ä â K ö ý » é » ¾ ÷ ¬ ¼Ç ã û w d M )Í W2(M ) Ä î ¡ â »

¼ ¬ .

4.2 ± K ª æô Ò M = ,,K + t (n = 0,1,2,  ; t = L L ¤-¤.K - 1}±

â ± Ô Ú ã û ù , Ä â K ö ý » é » ¾÷ ¬ ,ù Ð

Q́ Ä |bav w j h = Q́ Ë |ò Ó µQ = Q́ Ë |é | Ë µQ = d W b¥ | ò µQ

ø É (17)½Ò Ç É Ôó Ã
Q́ ð |bg+bg | ð µQ = r Ì ,df+d}A2. ¨ /Ag, ( S = 0,1,Z,  , i - 1)

ß |:hh -eOz|Q́ d ´ + j | =

(23)

b¿ ] µQ ´ 0 ;́ = 1,2) ,

= 0 ,

(29)

(30)
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Q´ é , |b:F bg | ð µQ = r x dfå } A f t / A ? , ( t = i , i + 1 ,  , K - 1 ) . ( 31 )

ò Ë Ô Ú ¬ | ç µ£ ( S = 0 , 1 , 2 ,  , t - 1 ) Í ¬ | ð µQ( t = i J + 1 ,  , K - 1 ) Ö ð Ð

Q´ Ú | ( A W J | Ó ç £ ´ ç | [ bi b24 ] | É = ß 2W A Z- H s j A S , ( 32 )

Ø | ( A W 1) 2 | ð - ¿ ú | [ bj b34 ] | É = ß 2̈ A E J A ? , £ 3 )

ø É ( 13 ) ½ É Ô ´ ö , ± z = | ¬ | 2Ö £ ± Ü Ð A ? ( z ) µ 0 , ù Ô É Ô Ï ½ ½ É Ô Ã ½ , â ±

Ô Ú ã û bZ - Ä â K ö ý » é » ¾ ÷ ¬ , Ú W 1 ½ ò Ï » á Ê Ö M Î ½ ¹ õ § ¦ ( ¬

í , Ô Ú Ú W 2 ½ ò Ï ² Ð à Æ Ä á Û ) .

4 . 3 ± K ª ¼ ÷ Ò M = nk + i { ,, Ö , 1 . 2 ,  ; t ¶ , 2 ,  , K / 2 ç , K / 2 + 1 ,  3 - 1 } ±

ë Ï æ Ô 4 . 2 Ú Ä Ö Û à à Æ , É Ô Ã ½ Ú Ë Ö é ö Â ã û bE- Ä â K ö ý » é »

¾ ÷ ¬ ² ¼ » á Ê Ö M Î ½ ¹ õ § ¦ .

4 . 4 ± K ª ¼ a t Ò M E { ,, + 1/ 2 } K { n s o , 1 , 2 ,  } ±

Ú Ë Ö é ö Â , Ô Ú ã û bE- Ä â K ö ý » é » ¾ ÷ ¬ ù Ð

Q´ ò |bp w j h = r Oâ OKe- i(Ó Ø Ø , Q̈´ Ë |½b;² Ô |MéËj µÈQ = r¬{Ê2Ð KÉeiKÉ{

Q̈´ Ë |½bgÎ + | éðj µ́Q = Q̈´ éËt |½b :àf | éËj µÈQ = 0 . ( 34b )

Ö Ð ( 17 ) ½ É Ô Ã ½
Q´ ð |b: F bg | ð µQ = Ã{2, +M A S M / A g , ( S = 0 , 1 ,2 ,  , k f2 - 1 ) , ( 35 )

Q´ ð |bç bg | ð µQ = r (2â M A È d A ? , ( t s k l 2 , K /2 + 1 ,  , K - 0 . ( 36 )

ù Ô Ô Ú ¬ | éLs h ´ S = 0 , 1 , 2 ,  , K U - 0 Í ¬ | ð µe { t z K U , K / 2 + 1 ,  , K - 1 ) Ö ð

ß

Ø s | ( A W J | Ó - ú ´ ç | [ ù , ì ] W s h =

Â r ¨ K [ A S b s / ¤ Ð h H ) ê ,

Ø | ( A W I ) 2 ç , µQ - ú ´ ð | [ b¦ , å ] | É

Â r ¨ K [ A f d d - " ( 2 n + ÷ ]

É (37) Í (38)½ É Ã â ± ¬ | ésh ( S = 0 , 1,2 ,  , K /2 - 1) Í | ð µQ( t = K /2, K /2 + 1,

 ,K - 1) Ú W1½ ò Ï É Ê Ö M Î ½ ¹ õ Ä õ þ Ö ð ª

A ZM /Ag + m 42,, + 1)K O ´ 0 , (39)
A U ld d - m (2n + 1) KO´ 0 . (´ )

ç Ï ù ö , É Ú ± z = | p |2Ö 0 ± Ü Ð A? ( z ) > 0 ,ù Ô Ë ± ± K ( K ª ¼ ý ) Í n Ö ð ¡

³ » Î â · ¨ µ ± , » ª Ê ± ¡ ¡ ´ Î ý p Ä £ µ r Í ù Ç 8, » È ½ ( 39 ) ò (40 ) ½ Ü É

Ô » ú ã , ò Ë â ± ¬ | Ë µQÚ WI ½ ò Ï Ü É Ô Ê Ö M Î ½ [ M = ( FE+ 1/2)K ; n = 0 ,

ß Ü ï í ë Ë ï í (EÆP & NP)

(37)

(38)
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L L ¤--:Ò K ª ¼ý ] ¹ õ § ¦ . ¬ ù ,Ô Ú Ú W2½ ò Ï ² Ð à ÆÄ á Û

5 á Û

¾ Ä Ó Ç ò ³ ñ Ó Ä × ú É ú ý Í Q ä Î Ä Ç ò ³ ñ Ó ú ý [12] ö ¢ , Ú Ä × [ 12 ,

13] Ä ù ¡ Ï , ¹ ì ö Ë Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó ¶ » ã û ß Î Â Ù ( K þ23) Ä K ö ý » é »

¯ ¾ ÷ ¬ , ø ö Ë â © ¾ ÷ ¬ ê ¸ Ô ¤ ÷ Ô ° Ð Ø Ä ý § Ô Ê ,¢ Ò ¼ ì Ë ü Ç Ä ë × ¹
õ Ø Ô . á û í ÷ : ( i )ã û bE- Ä â K ö ¾ ÷ ¬ É ¹ É » ö ê ¸ Ä Hilbert Õ ä , ´ ü

Ç É ÷ ª » ö À ¢ Ä í ó ¹ Ã ; ( ii ) » ª Ê ± ¡ ¡ ´ Î ý ¬ Ä £ µ r Í ù Ç 0, ± K ª ³

Î â · ¨ Ä ¼ ý ± ,ã û b5- Ä â K ö ý » é » ¾ ÷ ¬ Ú WA M )ò W2( M ) ½ ò Ï , Ü

É Ô Ê Ö M Î ½ [ M = ( Ç + 1/2) K ; n = 0 , 1,2 ,  ] ¹ õ § ¦ . ± ä Î Î ý Qú 1 ± ,¾

Ä ù Ã á Û ë Ä × [ 13] ê « à » Â . ¨ ý ¾ Ä Ä Ö Û ,õ ½ Ò ¾ ö Ë Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó

¶ » ã û ß Î » ¾ ÷ ¬ Ä Ð Ø Ô Ê ;É Ô à Å , Ô ã û b2¤ ( K þý3) ¾ ÷ ¬ ¿ Ó ³ ÆÔ Ê

Ä î ë Ð ¿ ,Ô Ú Ë Ç ø » ½ Ò ¾ Q ä Î Ç ò ³ ñ Ó Æ¡ Ä æ É « ß Ð » ¨ Ä § õ Î ¼

Û µ .

Î ¼ Ä × (Refen EECÊ )
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1 ( State k q u h m®,y of MÊ TEatc Rm mm ad Asowzic and MOtecuiar Pä ,® , WEª FZ I,,s ituse of Ph360 aM

Mathematics, Ä e Á tna Aa demy of sdem² , m a a,, 43Án 1, Á ma)

2 ( k w SF G É uM Lab ï £í , AFthM h aÊ de qf ORÊ ad Fm ß× Ó ,,× , u e Á tFBm Acudemy of sdam -

Heh t n Ø 31, Á m )

3(h é r t,,,mt qf PK3aa , Ì ad eFES Ta d en UFzttwaty , IJad e-8 252059, Á ma)
4( h ô r t" " " s qn hfmus, F² h t Mm W EJFzm rstty , Ff24ano a- 4350é , o sima)

× ze dsm u tÄ of the k É powers ( K · 3) d tize azØ hilation operamr of the Q-de-

formed EBon-harmonic oednator m m sz uctd , md tha r Ám letgzm and Ngher-order squea k3g

pmpe± ¿ m investigated- Ò 2e rm d² stu w that they fom a m npiete Hilbezt m ï , and tbe M É
Od er [ M = ( n + 1/2) Ih n = 0 , 13 ,  ] µ × ZEg d fec² Êdst in d d the Ö m tatÊ whe 1K is

evÔ1.

Ah U2ct

Key woEÊs EBon-hazzzm ic ¹ dEam ,
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