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Zú 3Ã ° à Ø ý Ì Ä â ö Ö ÷ ñ ù
Í « ¯ ¸ ¿ Ä Ö Û »

(Ðú Æ§ º ß ² " ®Ð¿ ù ± ÷ 1fm39}

ª ª ø ö Ë Zú 3Ã ° à Ø ý Ì Ä â ö õ ÷ ã ¦ . á û ë © " ' È Ä á û » ¬ ,

ä » Ö ÷ ã ù Ä â Ö î ð ¢ » ° ì Ü ¸ ® Ä Æã ,« ü Ð ± Ó Ä ï í â å ,¢ É ª

µ é ì é . ¬ ± Ô « ¯ ¸ ¿ Ä ¨ å ø Ð Ë Ö Û , ¢ ¸ ö Gb Ï Ä Â ® í ó .

Øü Ê Ö÷ ã ¦ « ¯ ¸ ¿ ê ¼£ Í

Z»' 3Ã Ç Z é Ó Ä ¡ Ð ¥ ä . É Ú î Ï ¨ í ,Z é Ó » Ü ¥ ä ½ « â Ó . Z é Ó ¥ ä

½ 3 ö â Ó ,» Ð ÷ ¼ ± × ,î Í ¶ Ä ± × ´ Ô¥ Ô ¼ . æ Å Ó Ù ´ ¼ õ Ä ¢ ¹ , ñ Ã ß
Ü ¿ ß Á È Ä â Ó ø « É ª É Ü , ò Ë Û ì ½ YT + Ü ,YT + ZÃ,â Ö ¡ Ø æ ý Ì ² « É ª

Ö µ ,² ½ ´ ½ Ü ½ Ë Ç Ä Ø Ó . ü ´ ,Zú 3Ã ² Ü ½ Ë Ç Ä ã º Ä Ð ¿ . Ñ × Ó Ô ¼ ±
× 80 ê ú Í Ð Ë Ð ¿ ý [13] . ý Ë Ñ × Ó ² ¦ â , Ú ê ¼ £ Í Ð , ¹ Ð W ¿é Ó Ô ¼ ±

× [H ] . â Ö ï ¼ ± × É Ô ì é ê ¼ ç õ £ Í Ä Ç ¢ ´ û Ô Ê . È ç É Ô ì é ý ¥ Ç

(WWy Í WWZ) Í Ä ¥ Ç (WWyy Í w w ÃZ)© Ï . Ô Ú Ç ê ¼ £ Í , ¹ æ Ú ê ¿ ø ç é

Ú Ô ¼ ± × [91
Ò Ç ª À ,Zú 3y ¥ ä ë y y Õ ä ½ ý Ì Ü Ð à Ø . Ú Ò Ç ç Ú Ä Ä Â Ð [H ] , æ ö Ë

YY¢ ä Í Zú 3y Ä « ¯ Å ¿ ,Ç ± Ã Ä Ç ß Ô Re æ ¶ . ¾ Ä « Ã Ç ß Ô Re æ ¶ , Ö Û

Zú 3y ¥ ä ë yÃ+ YZ Í yZú yÃ¢ ä ý Ì ® ä Ö ÷ ñ ± Ä Ø µ . Ò Ç × È ø ö Zú 3Ã ¥

ä Ä Ö ÷ ñ ± Ä â ö í ï ½ , ¢ Ö Ã ½ Ä Zú 3Ã Ö ÷ ã ù ë Ä × [ 12] Ä á û Ç » à ¬

Ä . ä » â Ö î ð ¢ » ° ì Zú 3Ã Ä Ü ¥ ä í È ,« Ç ü Ç Ç Ð » ¬ Ä ï í â å Ä , ¢ Ò

É » « ´ Ä µ é ì ° Ä .
× È Ö Û Zú 3Ã ¥ ä ý Ì , ý Ë Â æÇ ß Ô æ ¶ Ì ¨ î [Ð :

L r = - F I | (3®- ieA F - ig 'ZJ w ; - iew wó |2. ( 1)

ü £ Ö U ( 1)" æ ¶ » ä . â ï M w Ç W é Ó Ê ¿ . g ' = - h m Ow, g2 Ç SU ( 2) í 

Ï £ ý , Ow :Ç Weinberg Ç , Ò Ç ¡ Ã ' t Hook -Feynman æ ¶ , ´ e = 1. â ù ¡ Ä » ö

Ã ¦ Ç ¥ ä ý Ì Ä Ñ ü ¼ ò ¥ . Ô Ú Zú 3y ¥ ä , Ú â Ö æ ¶ ¡ ñ Â , » Ð ý à Ô ¼ :W
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é Ó ¦ ¦ ¢ø ç ê ¿ é Ó ¦ ¦ Í í £ Ó Ø ¼ ,

¦ 1 Zú 3Ã ¥ ä ý Ì Ñ ü Ì

. ,á,G Í f Ö ð ú í W é Ó ,ø ç ê ¿ é Ó , í ² Ó Í Ñ × Ó Ú © .

Ã h(i)( i = 13 ,3)í ¾ 3 ö â Ó Ä ¯ ¿ ,h(4}í ¾ Z é Ó Ä ¯ ¿ . ª Ë ¹ ý Ì Ä Ä ×

« ¯ Å ¿ ß Ð î ó Ä Ô ÆÔ ,Ù ¨ Ñ ü ¼Ï Ä 4 ö â ¯ ¿ , hØ ( i = 13 ,3,4) , ¼ Ç ë ä

Ä . â ù ý Ì Ä Ü ¿ - ¯ ¿ Ø ã ª
h{1) + h(2} + h(3} + h{4} = 0.

ª Ë ¨ å ý Ì Ä Ö ÷ ñ ± ,× È ý Ë ¸ ¿ £ Ó Ä « ¯ ¸ ¿ . ¨
£ Ì Æé Ð ý Ë Ä « ¯ ¸ ¿ , Ç Ú Ø â Î ¼ µ Â ¨ å Ä . ý ç

¨ £ ¡ £ Ó Ä á ò « ¯ ¸ ¿ ( et ) ë Ã È Ó Ä ¯ ¿ ( k )É Ò Ö

µ ,ç ¼ 2 ù ¾ .
Ú â ï ý Ë » À µ Î ¼ µ ¡ ñ Ä  ä Ä « ¯ ¸ ¿ [11] . î

É(At )( i = 1,2,3,4) Ö ð ú í 3 ö â Ó Í Z é Ó Ä ° « ¯ ¸

¿ ,ò ª Z é Ó Ä Ê ¿ » ª ã ,ù Ô Z é Ó ¹ Ð Ý ò « ¯ ¸ ¿ ,
Ã Ô A4= 0)ú í :

ç, (A1) = U1FZ(Ë1) ,

É(Ëz) = U¨ - A2) , At = À 1,

ê (Ç ) = U2, ( - A3) ,

4. (Ë4) = U2A A4) ,
j f 2(k Ø - hO}) LK O}

~ (A4 = 0) = » ! ! 1 + Ø Ø 1Mz U (h - h ) + (² - KO}) J e

ä Ð
UIÌ (A) = G1( ix, + AJEba) ,

u ba(A) = c d ix®+ AJEz,.) ,
Xp= eJ (W Z}ë {3}' , em = 1,

¢ 1Ì = (hU} - h(× hr } + (h{2} - h(½)hy} - (h(1}

Z2Ì = (hU} - KO}µhf } - (h{2} - h{½)KY}

´ Á È :Zú 3Ã° à Øý Ì Ä â ö Ö÷ ñ ù Í « ¯ ¸ ¿ Ä Ö Û 1099

Ñ × Ó Ô ¼ ,ç ¼ 1ù ¾ .± » ¹ Ð

É / 7f w ´ Ã

(2)

¼ 2 á ò « ¯ ¸ ¿ et , º

Í £ Ó Ä ¯ ¿ r ¹ É Ò Ö µ

(3)

"² Ú ,

- htn )hy}
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Ú â ï ¹ ª ý Ë 4 ö ª ¿

ä Ð MzÇ Z é ÓÊ ¿ ,M Ç Ô¼Úß  ÓÊ ¿ ,Ô W é Ó ¦ ¦ M = Mw,Ôø ç ê ¿
é Ó ¦ ¦ M = M +,Ô Ñ × Ó ¦ ¦ , M = M f -

Zú 3y ¥ ä ý Ì Ä Ö ÷ ñ ± É Â ½ ø ö :
M i 1A2A3A4 = ê ( A1) É( A2) fp( A3) ç, ( Ë4) Ò-w( h(1} ,hO} ,h(3) ) , (6)

ä Ð G Ç ý Ì Ä Ä × « ¯ Å ¿ . É Ú Ü ¿ ¯ ¿ Ø ã Ä Þ Æ , G » À µ 3 ö â Ó Ä ¯ ¿ .
Ä × « ¯ Å ¿ Ä î » ã Î ½ ¦ ü ¨ 81 î ® ¢ ?µ YW } ,54 î ¨ ¢ ² r Í 3 î r r . Ä

× « ¯ Å ¿ ú ã æ ¶ » ä ª ó ,
Ç?)Ò ì ( h{1) , h{2) ,hØ ) = Ì }Ò ì ( h(1} ,h{Ê ,h(½) = É }Á Ð h(1} ,h(2} ,Ç{½) = 0 ,

(7)½ Ú Ç ß Ô Re æ ¶ Â É ¢ , Ú ß Ô Re æ ¶ Â » É ¢ [4] , ø (7) ½ « « ó ò ¯ Ä × «

¯ Å ¿ Ä Æã

¸ 1 1- i ¦ 'þ ð , 1 þ V hopÄ" }p ¦ ¢-

11 / huh hoh 1 1
htzp- hÐ
1, 2, 3) ¼Ë?þ - r )(¬ }?þ - r M h(1} -h{3))| , Ø

ä Ð JEmzú í Ô 3 ö â Ó ¯ ¿ ¬ ø ü Ç Ä Ç ê Ä 6 Ö » ¬ Å Ð ó Í . 3 ö å × È ê ¿ ¯

ý At Ð ´ ÔÑ × Ó ,W é Ó Í ø ç ï í ê ¿ é Ó 3 Ö Ô ¼Ä ± × .
At (h(1) ,h(2) ,h(3}) = Ad(s, t ) =

i i71d M (SJh ½qhteA:M - ß ¹MM j,
ú í Ô Ê ¿ ª M f ç É ª qf Ä Ñ × Ó ó Í ,£,, Ç Weinberg Ç .

gz = e(Mz)/ (sizzOwoosOw) ,

Uf = TM2 - qf zM w,

½½Ð

ß Ü ï í ë Ë ï í (FEP& NP) Ú 24í

(4µ
C - 11- 4MSJĒ .

Ù Ä ¿ s , t , " Í a
h{1) -h(2} - h{2} -h 3}

s= 2MZ ' z = 2Mg

- h{1} -h(3} - M:" - 2Ar ' a1 Õ ' (5)

(7)

+

(9)

(10)
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½ Ð e(Mz)Ç ç É e Ú Ê ¿ ê È M z ¦ Ä µ Æ = ò - i - 1 Ö ð Ô Ú Ï ä Ë (qf =

2/3) ,Â ä Ë (qf = - 1/3) Í ø ç á Ó (qf = - 1) .

û Ã MAI ¤E MATICA Ã ½ Ë ù Ð ê ¿ ¯ ý A Ê A : Í A ?[ 7,9] ,¢ ¢ Ö ü Ç Ð Â ö

Ø µ :

A?(SJ)=õ (aö Ó ?̈ ?(s,t),

AU t)=Â® A:(s,Ç Ö¨ ,

ä Ð
B! (sJ ) = 0, B?(sJ ) = 0,

B: " , t ) z S6ML i [ 5 + 2a ] [ T ( s) + T ( u) - T (a ) ]sU O s) +

(6s - 2t - 224 - 5) [ uI ( s, t ,a ) + tI ( s, U ,a) ] / (4s) +
( - 55 + 652 - 2st - 2su - 10Ø - 4au - 4tzaa - 4tu2) I ( t , 24,a)/ (4s) i ,

B: " , t ) = 16MÇ (5tz + 2a z + ¶ ' + 2t224- 5sf - 2mf - 2tzf - 2zf )
¸ 5 1 2f T U J n i 1 2

[ T (a ) - T (s) ] / (2t M b + a jØ l r - Å ¯ + (10a + 4szh õ + 5tu +

2au + 2tzu + 4st zu - 5z42 - 2su2 - 2õ ) I (s, s,a µ/ (4st ) +
(5t2+ 2a z + 2ts - 5tu - 2stu - 1Oszaz - 4s224a º 2tzaz - 4S$42 -

4m43) I (s, u ,a )/ (4st ) + (5t + 2a + 2tz - 5sa - 2s24 - 2,42) I ( t , $4,a )/ (4t ) | ,

B; ( s, t ) = 16Mý - d ( s, t ,a )/ (4s) - tI (s, " ,a )/ (4s) -

( s + 2tu ) I ( t , " ,aµ/ (4s) + tzaT ( saµ/ (2sµ +
( tzf + s2ô + 2stzf ) [ T b ) - T (a ) ] / [2sb + ¨ 21| ,
B: " , £ = 16Mi {(2a z + tu - d M b ,h aM ª ) +

( t2 - tu - 2sz42) I ( s, " ,a )/ (4ssµ+
( t - u ) I ( t , 24,a )/ (4s) + (zz - 242) [ T (a ) - T ( s) - T ( u ) ]/ (2t ) i , (12µ

Ï ½ Ð ½ö ¬ ½ ¯ ý T b )Í I b ,y ,a ) É Ä × [7] Ä ½¼ C æö . Ö ÷ ñ ± ,MAEA2ASA4'

Ü ² Ð 24 ö ,¼Ç ½Ø µ ½
MhAZASA4 = M -AE42-AS44 (13)

À ¢ Ö ÷ ñ ù ö ý õ Ù ½ 12 ö . Ù É Ú æÚ Â ö Ø µ
M ú -+(s, t , 24) = M -ç - (s, zh t ) ,

M -û (s, t , z4) = M ..Ð " , 24, t ) ,

M ú -£( s, t , " ) = M ú +£( s, " , t ) . (14)

â ù À ¢ Ö ÷ ñ ù î ó » £ Â 9 ö :
M » + - 1 1 A 1( t A ) A zb , £ + A ½ 4, t ) + A a( " ' s ) l+ - ZE F ! - ( t M f j J + ( Ú 4) | ,

M - A1(t ," ) +A1́$4,t )» »2Mg(t +U)

´ Á È :Zú 3Ã° à Øý Ì Ä â ö Ö ÷ ã ± Í « ¯ ¸ ¿ Ä Ö Û 1101

(11)



= 1 1- A1(SJ)+AduJ ) +Azb ,,) - Az(¨ ) +
2EF! " +u)M --' +

A3(s,tµ sÔs(,4,£ I
+ ( S® ' " ) i , r

u s ( t + ² } k

= 2ì #Ê ( AA s Ø -·́µ AAÝ 1Ö ( uð̈̈ ,Jd tÏ ) -4Ö AÚ 2 (ÔØ̈ shMØ 'JJ tÏ ) + Að 2̈½Ì (bØ 'ü̈4ḧ 'J th )U + A ,̈Ø (

( t + zu4 )
M ----

tAJ sa,s) i' + ( t " 'a) | ,
s ( t + u ) !

M¶+ - 1 1- AE(SJ )+AdM µ+AZUA) +Az(SJ M 2(" 's)+- ´ 251 (t +uµ

A 3( s J ) +

U

1 ideab ,a) . t ²Az(s,u) + Azb ," µ] L tA3(² ,, ) l= EEF ! f e+ se) þ u( t + u) T S(t + uJ | '

1 ¬ 3 14Mgsu - MA/ - ð i þAz( t ,$4) -- 4MSMs ¢ l X t + ta) E

M s[A2́ ¨ µ+ Aź t d ] - M ë ´" " ) - (¨ ) | ,

1 ¬ Á 14 M g su - M
/ 12 ý ! J [ A I ( s , Ø - A 1 ( t , " µ + A z U , Ø - A z ( s , " ) ] +- 4MSMg ¢ l X t + sa) E

2 M ë2 M g ( t + u ) [ A z ( t , s ) - A 2 0 , s ) ] + » » ¤{ A s ( s J ) - A s b , s ) ] +
,al

º f - ++-

A4. - ë

A4---@

tsaOM× +M2j2) lJ A J U J ) - ( t Á u µ i ,
s ( t + $4) 3 l

1 ¬ Á 14M ¢ - M e
A/ -þ þ ! þA zb , ¨ - 2M 2( t + ¨ A 1( u , s) +- 4MgMZ au 1 2(t +sa)A4-++0

t(2Ô ? ,JYz/2)[Ä )+AAL sa)] +M ¨ t ,s) +A2̈ }+

Ö t u ( 2 M gs + M 2l 2 ) l
© © A 3( SJ ) + A¾ 3Ö( uð̈̈ 'JAtÏ )

s(t + zu4) l
Ñ Ï æá û ë Ä × [ 12] Ä (22) Í (23)½ ø Ð È Ï ,¢ Ö :

M AIAZA3A4 = J + AA A4,M A1A2A30 = - J - Af V 30' ( 16)

Ï ½ Ò Ë Ä J Ç Ä × [ 12] Ð Zú 3Ã ¥ ä Ä Ö ÷ ñ ± . â µ ÷ ½ ß Ú Ú » Í Ú þ ½ â Ó Ä

« ¯ ½ ò Ç » à ¬ Ä . È ç , M - ú + = J ++++ ,M - - ++ú í Ò Ö « ¯ ( + ) Ä Z é Ó ¥ ä

½ 3 ö â Ó Ä Ö ÷ ñ ± ,ä Ð » ö â Ó ª Ò Ö « ¯ ( + ) , ½ ö â Ó ª ó Ö « ¯ ( - ) ; ø

I ++++ú í « ¯ ª ( + ) Ä Z é Ó ¥ ä ½ 3 ö â Ó « ¯ ¼ ª ( + )Ä Ö ÷ ñ ù . â ½ ß ï í

â å Ç » ¬ Ä ,ø Ò« ´ µ é É Ôì é .
« ¯ ¸ ¿ ª Ò ý ( + ) ò ó ý ( - ) Ä ¨ å ë £ Ó Ç Ë ä ¹ Ç ö ä Ð Ø [U] . ù Ý Ä ×

[ 13] ,Ú Ñ ü ¼Ï ,Ô Ú Ë ä » Ó ,ä ó Ò ý « ¯ ¸ ¿ ¨ å ª

uA3(uJ µi |
s( t + u) 1

(15)
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; ( + ) = i G 1 + i a ) ¹ ( - ) = i ( & - i & ) . ( 1 7 µ

2 ' d 2 2

ø Ô Ú ö ä £ Ó , ä ó Ò ' Ç « ¯ ¸ ¿ ¨ å ª

; ( + ) = i ( L - i J µ J ( - ) - i G + i J ) , ( 1 8 )
2 , - J E 1 2

ä Ð í 1 , í Ç £ Ó Ä á ò « ¯ ¸ ¿ , ¢ ë £ Ó Ä ¯ ¿ k ¹ É Ò Ö µ , û ¼ ( 2 ) , Ô ( 1 7 ) Í

( 1 8 ) ½ ª ê ¼ Ð Ï , Ä × [ 1 2 ] Ä ( 2 0 ) ½ Ô » Ð ó .

¾ Ä ý Ë Ä « ¯ ¸ ¿ £ ) Í ( 4 ) ½ Ç  ä Ä , ë ø ê µ ¡ ñ Þ Ø . Ú Ø â Î ¼ µ Â , ü

Ö É Ô ¯ ª ¨ £ Ì Æ é Ð ¨ å Ä Î ½ . È ç , Ò Ç ¡ Ú » ¢ Ú þ â Ó Ê Ä µ , ´ î k ( 1) =

- k Ø . Ç ´ ( 3 ) ½ Í ( 4 ) ½ ã É ¯ ª ô Æ é Ð ° « ¯ Î ½ ,

Å ( A 1 ) = C z ( e 1 - i A 1 e 2 ) , e ( A 2 ) = C z ( e l + i A z e z ) ,

e ( A 3 ) = C 2 ( e l + i A 3 e 2 ) , e ( A 4 ) = C 2 ( e E - i A 4 e 2 ) , ( 1 9 )

½ Ð

h d o d É ² = T f S T

e 2 = A Y } , F - - l k { 1} ¬ | k Ø |

É = ® ' Í 2 - 2 M e z z z

Ó ¼ 3 É Ô ´ ½ , ( 1 9 ) ½ Ô » û Ï ( 1 7 ) , ( 1 8 ) ½ ® ê 2

¼ . '

Ö Ú Ö Û y y ú Y Z ¢ ä ý Ì . Ò Ç ª À , y y ú Ã z l
¢ ä ý Ì ë Ä Y ¥ ä Ç Ü Ð à Ø Ä ü Ô É Ã Ì 1 : & E T - - - þ - - ¤ ¤ - - s

Ð Ä Ñ ü ¼ ´ è ö . ç û Ã h { 1) Í h (2) ú í ½ ö Ë ä | / /

â Ó ¯ ¿ , ø Ç { 3 } Í h { Ä Ö ð ú í ö ä â Ó ° z é Ó r ª /

t Z J Ü / S E

¯ ¿ . ¬ ù í É , ª Ë ¹ ý Ì Ð î ó Ô Æ Ô , Ñ ü ¼ Ï , EE SØ Í " Ü / /

Ä 4 ö â ¯ ¿ Ô Ù ¨ ¼ Ç Ë ä Ä Ç ´ ý Ì Ä Ä × « u j x aJ /
± } ¢ , , -

¯ Å ¿ Ô É Ã ( 8 ) ½ ´ ¨ å . » Ç ý Ì Ä « ¯ ¸ ¿ à ' 4 Ü -

Ô ( 3 ) ½ ª ÷ ç Â ä ¯ :

ä ( A 1 ) = U u ( - A 2 ) , ¢ ( A 2 ) = U b u z ) , Ø 3 « ¯ ¸ ¿ §

ê ( A 3 ) = U 2p ( - A s ) , 4. ( A J = U za { ¨ , @ ú Ò h z A U M A ts} ¹ ± Ú A U } ú Ø ½ Ô ,

l f 2 ( h Ø - h Ø ) 1 ¤ ¹ ± Ú ½ Ô , » · ò â , z z AT Í

¢Ø (ØÉ Ëh 4 = 0́ ) = 1U/ Mï zzz |̈̈ lv 1 + h² tuØE" } . h² t0Ø3" } + ² . ÇÍ² t0Ð3

l eò 2 eä 2 Í - s {Ø1Ô } Í þ Ò Ö Û ,

hd ? µ - ḧ̈ ;? 1 } - hÌ ? )̈ i . ( 2 0 ) 1 2

l h ¢ë Í Ç Ø ² ¹ É Ò Ö Û .

û Ã ( 8 ) Í ( 2 0 ) ½ , y Ã + Ã Z ¢ ä ý Ì Ä Ö ÷ ñ ù ª ,

M I : : 2 3A4 = U I F ( - A J U b ( A 2 ) U h ( - b )

U zJ b ) 0 ¤" ( h { " , Ç {Ê , h {× , ( 2 1 )

Ñ ( 2 1 ) ½ ë ( 6 ) ½ È Ï , ¢ Ö Ã Ã + Ã Z Õ ä ý Ì Ä Ö ÷ ñ ± ë Z ú 3 Ã ¥ ä ý Ì Ä Ö ÷ ñ ù

Ð ç Â Ø µ :

´ Á È zZú 3Ã° à Øý Ì Ä â ö Ö ÷ ã ± Í « ¯ ¸ ¿ ÄÖ Û 1103
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At = À 1, i = 1,2 , 3 ,
A ä ç T A = M - A A A ( 2 2 )1 - 2 3 A 4 ' A 4 = À 1 , 0 .

Ö Ú Ö Û ÃZú ÃÃ ý Ì . ç û Ã Ç(1} Í h (2} Ö ð ú í ½ ö ö ä â Ó Ä ¯ ¿ , Ã h (3} Í Ç{4}Ö

ð ú í Ë ä â Ó Í Z é Ó Ä ¯ ¿ . Ã ý Ì Ä Ñ ü ¼ Ô ª ¼ 1 ù ¾ , ¢ Ù ¨ 4 ö â ¯ ¿ ¼
Ç Ë ä Ä . Ü ÷ Ô , « ú ÃÃ Ç Ç É+ é Ä æ ý Ì , ò Ë , ü Ç Ä Ö ÷ ñ ù Ð ç Â Ø µ

M:7 3AJ MZZ21-A4 Ç=À1,0. (23)
Ç ´ , Ó ( 22 ) ½ É ª , Ê ú yÃ ¢ ä ý Ì Ä Ö ÷ ñ ù ë Zú 3Ã ¥ ä ý Ì Ä Ö ÷ ± Ä Ø µ Ç

M ¼ : L A4 = M AI A2- AÚ Ç = ¿ 1 , 0 . ( 24 )

â ï ª ¿ ÷ Ä Ç , Ï æ Ö Û Ä Ö ÷ ñ ù Ð , Ú Ñ ü ¼ Ï , ¯ ¿ h (£ ( i = 1 , 2 , 3 , 4 ) ¼ Ç

Ë ä Ä . ± ª Æ ã ¥ ä í È ò ¢ ä Ø æ ± , â © ¯ ¿ Ø ë ù Ý ß å ý Ì ö à ¦ Ä Ä ä : ç

û » ö £ Ó Ú µ Ê ï í ý Ì Ð Ç Ë ä Ä , Ç ´ ü à ¦ Ä ¯ ¿ h Ø « £ Ö » ä ; È ç Zú 3Y

¥ ä Ð Ä Z é Ó ¯ ¿ h (Ä « £ Ö » ä . ç û » ö £ Ó Ú µ Ê ï í ý Ì Ð Ç ö ä Ä , Ç ´

ü à ¦ Ä ¯ ¿ h Ø « û å Ä ä » ö º Å : â ï " û å " Ä â ¼ Ç Ü ¿ ¢¯ ¿ ¼ ª Ä ä , ´

ß {t) = ( h {t}0 , k (d) ) ú - h (i ) = ( - h (d́ , - V O ) , È ç Zú 3y ¥ ä Ð 3 ö â Ó Ä ¯ ¿ Ç(t} «

û å ä Å .

ù Ý Ä × [ 14 ] , y Ã + à ¢ ä ý Ì Ä Õ Ö ÷ æ ª

1 2 ZUI - zt12
= 7h 2 2 | m | dO ,

1;28 ó t tyi tt12

m=¿AIEA4À Af
ä Ð ZU1 Í tU2 Ö ð ª Ë ä â Ó Í ö ä â Ó Ä Ü ¿ ,  õ ½ À ã ,W £ « Ó Ô ¼ Ô Ã ý Ì

Ä ± × , Ú á = 750 GeV ¦ ó ¼ ª m o f b , È â Ó â Ó ¢ ä ý Ì Ä Ø æ ¹ ª ó Ä ¶ . Ñ ×

Ó Ô ¼ Ä ± × ¹ Ú Æ ã Ð .

Î ¼ Ä × { Rera ¨ £Ä }

1 Bmz V N ,k urRWRF E A , Fadkn V S. Sov-J. Nuci PTes. , 1980,31:364 3IAm, «EM L ,Mikaetim k 0 , Sg aud M A

phys.Rev. , 1981,DE312795

2 Gb ¹ E W N,Vmde ò i J J.Nuci mm . ,1989 ,ò 132237

3 Ê 3hG F X J IANG X D,E D U X J.Phys.Rev. , 1992,D" :5074

4 JEANG X D,2 ÆX I X i Phys.Rev. , 1993,D¶ :214
5 Ê ï ó F X J IANG X D,E EXJ X J.PWs.Rev. ,1993," '725169

6 Ä 3NG F XJ IANG X D,E U IJ X L Jom Ø d PWsia NucL PM .Phys. , 1993,G19:969

7 YANG M Z,E EXJX J.Ph" -Rev. , 1995,ò 225018

8 Jih G,Óh bta² e A Pt÷ .Lett . , 1994,ò 232453

9 YANG M Z,2 ¢ U X J.Cazzmm. Th or -Phys. . 1997,27:125

10 BOÀ é Ø F.Ph" -M t . , 1987,B2872362

11 CostmÉ × V ,DesoUis B,Pta mi G.Nuovo CiraÄ ® , 1971.AZ:733

12 G over E W N ,Ma p a A G.z m ys- , 1993," ¤ : 175.

13 In T D.PBrticie phygB md Inuoduc60n m Reid T±eory. BÈ izÄgzSciÄ ce Press, 1981. 108

14 Bjcd a D,Drd D. Retativistic Q amtu n h ô ,RM ished by MCGm p-Ä 11Book CÁë my ,1965

ß Ü ï í ë á ù í £ÆP & NP) Ú 244'



Ú 12Ú

Anal yt ical Ef el ici ty Ampli tudes f or Zú 3Ã and I t , s Related

p rocØses and Discussion of Polar izat ion Vector s--

GO U L iana U 3N G F and Ei ao ZH O U X iazd i an

( Imattuu of High Energy Ph" £ , CAS ,BeØÔ 100039, Á m )

A M m ct 11 1e ï Ø l y t id hel i ci t y m p l i tud · fo r Zú 3Ã an d i t ' s m latd pr oem Ô É w -h p

an d chz ged scalar lÞ p m pzØ Ø t d . T hm m m e di f fa Ä ¹ betw m £ur m ul ts and

those in G lov er peper for Zú 3Ã v i a w -loop an d f a Ón iÞ loop - A l t hough thÊ e di f f a Ø ØØ d£

Þ t Þ n t r ad et th e zÄ ul t of to td decay w idt h for Zú È , bu t th e di f fem n t hel ici t y am p l i tu dÊ

have m easur ab le ph ysical m õ n ings . W e discus t he dd in i t ion d Polad m uon vä to r and poin t

Þ t t he g m r of G lover pep® .

helici t y am plitude,polar im uon vector ,standE d modelKey WOEÊs
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