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ª ª Ú » × ½ å ½ § å ¥ Ü y à ú Ï , Ð ¿ Ë Á ¸ § å Ä ¡ ñ Í ¦ í Ô y à

ú Ô Ü Ä ° ì . á û í ÷ : ( 1)É Ã à æ ü Õ Ä â § ß ç õ þ É Ô ó ó õ ¡ ¹ õ

§ ¦ : (2) § å Ä ¢ â § Ê Ô à ú Ä Ì Ð Õ ä Ö æ Ê ° ì Ü ó , Ô Ú ¼ ± × ± ¶
ª 2mzzz Ä 241h n ´ ,É Ã Q I (T 1) § å ± à ú Ä Ì Ð Õ ä Ö æ Ê ª ~ 10n , É Ã

NaI (T 1) § å ± ª ~ 0 .4Ê21.

Ø ü Ê ½ å ½ § å ¡ Í Ã à ú ¹ õ § ¦ Ì Ð Õ ä Ö æ Ê

ý Ô

» Ã é ô â ç ¶ ö Ü (PSPM T) Ä ö Ö , ª y à ú Ä ¢ ¹ á © Ë » ö Â Ä ½ ò [l] . ë

,PSPM r Ä y à ú ß Ð Õ ä Ö æ Ê Ã ¢å ý ¡ ¢Ø ¿ á ¢¹ Ã é î È

. « É Ú PSPMT Ä é ô ø È Ï ¡ ,â Ö à ú Ä Ç ß Ô ( ¹ õ § ¦ ) È Ï Ï Ø , Þ
Ú Monte - Carlo £ â Ä ù ¡ Ï , Ò Ç Ú » × ½ å ½ § å ¥ Ü y

à ú µ ³ Ï Ô § å Ä ¡ ñ ø Ð Ë Ð ¿ ,Ú µ é Ï é ¤ Ë § å à æ â § õ þ Ô ¹ õ § ¦ Ä

° ì , ª â Ö y à ú Ä Ä ø á © Ë À Ý .
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« ³ Ä Ãà ú à È [2]

Øã [H ]

ÆË ä Ú µ Ê Ð Ä ¦ Ã .

° Ã á ¹2

PSPMT Ä y à ú µ ³ É ½ Ð × ¦ ¼ ± ÷ ¢½ å ½ § å ¢PSPMT ¢ç Ó § Á ö µ ³ Í
Æã ú È ¸ ¿ Ö ¹ É [® ,â Ô ° Ã ç ¼ 1 ù ¾ .

½ Ð × ¦ ¼ ± ÷ ª » ñ 20mm, ± ¶ 60EIUn Ä ² ù å , ¼ ± × ± ¶ 2nuh × Ä à
3m m Å ä ´ ª 241h zu ¿ È 5OmCi : ´ Ä Á Î å ª ú , ô ¼ » ± ¶ Ô ¢ ó Ú 2mm Ä ö ä

× ;¼ ± ÷ ë Á Î å Ä ö ä × É Ü Ï ¼ ò Ò ´ Ô ¼ . â Ô Ð , Ø Å ¼ ± ÷ Ä » õ ± ¶ , ð

× â ¿ µ ³ Ä Ü ¿ Í » Ã ì ¦ .
ù Ã § å Ð 3 Ö à Í ,A Ç » ß ç ª 70 Á 70 Á 5mzd Ä ½ å ½ CsI (T 1) , § å ¾ í »
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¼ 1 â Ô° Ã ¾â ¼
ø ö ä £ § ° ,à æ ù Ï Ú º ½ Ô ï ½ ü Õ Ä § û :B ë A ª ¬ » § å ,« à æ ù Ï × º

½ Ô ï ½ ý ´ ä § û . C ª » ½ å ½ NaI (T 1) ,± ¶ 75m n ,ñ 1OEIUL â ° Ú ø ¼ ¡ Á °

Ä Ý ÷ Ú , ý ö ä ° â Ä ÷ à æ É þ ´ ä ã (M80 )ü ² , ö ä £ § ° ñ ~ 3nm1¤

É Ú â õ « Ð § æ ý Í § å ß ç Ð Þ , ¨ ý Ø Ä ¨ Ð Ï Ã ä ß ÷ Ð § å Ä x ,y ø ê
» Ã ± á ì É ò Ð Ä « ÆÄ § ¦ (¹ õ § ¦ ) . É Monte- Carlo £ â É ª § å Ä ß ç â §

õ þ Ô à ú Ä Ô Ü ° ì Ü ó , ± ò ½ à æ¦ Ä Á ¸ â Ó ´ ä Ø ´ ÷ Ã Ú â õ « Ï ± , ¼ ñ
Ä ¹ õ § ¦ á Ó ç :É Ã à æ ü Õ õ þ á º Í â Ö ¹ õ § ¦ [10] . A ,B Ç ª Ë ± Ó Ø È Ï

à æ â § õ þ Ä ° ì ø è ÆÄ . C Í ¡ ñ § å ± ¶ È â õ « ± ¶ ó Ä  ò Ç ¡ ¿ Ü â ß

ç Ä ° ì ,â ù  ¾ Ú ß ç ¦ Ñ ý Ä Á ¸ â Ó Ð

÷ Ã Ú â õ « é ô ø Ï ,ä § û ë à æ ü Õ õ þ à ü
ù Ã Ä PSPM r ª Hamamastu R - 2486 - 05 Í

½ã » í Å Ð ,÷ 16 ù , ½ ø ç è ´ Á ö µ ³ °

yc , yD, ¨ ý Å Å Á ö Í ¦ í µ ³ ø ö Â ý

ZA + ZB+ y c + YD¤y =  ½22, Ü¿ E =
yc + YD

3 â Ôá û

A ,B § å Ä Ü å À ý æâ ¿ » Ã Ä ä ¯ ç ¼ 2 ù ¾ ,½ Ö é ö Â Ä â ç ¶ ö Ü ß ¹ ¢
ç Ó § Å ó ¶ ý ¼ Ç » ù . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , § å à æ ù Ï × ß ± Ü å » Ã È ù Ú ß ±

ó ~ 50% ,â µ ÷ Ú ß Ô â Ó Ä · ð ½ Ë ü Õ Ä ÷ Ã .

Ø Å â ç ¶ ö Ü ¸ Î Ð ã Ä » õ á ß Ï µ ³ Ä » Ã Ç ß Ô ( ¹ õ § ¦ ) ç ¼ 3 ù ¾ .

þ ¬ ½ æÏ É Ã Â Ð ½ Ó ´ â Ï á ß Ï ¹ õ § ¦ ú ß :
( z = ò ¨ ( (z -çÉ zä 0¨ -Å¡µµ yÇØõ0ÑJ)ÿ2

( 1 )y , = a 1( 1 + a 2 ( ( z - z £ ) 2 + ( y - y . ) 2 ) ) ¤ ( y - y £ ) + y o"

1051Yà el ¹ õ § ¦ Ä µ ' ÀÐ ¿ø £ þ È :¡ Í
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Z ,y ª µ Ê » Ã ,z ' , y ' ª â ¿ » Ã . Î ý a1 ú í z ,y ½ æ ø ê µ ß È ë z ' , y ' ½

æø ê µ ß È Ä È ý ,Æª é ô È :Î ý a2 ú í Ë ú ß Ä ä ú È , Æä ª ¹ õ Ê . Ó µ é

á û

¼ 3

( í 1)´ ´ ,ù Ú ß õ þ Â Ä é ô È È ù × ß õ þ Â Ä ó , ø ¹ õ Ê ò ª ¡ .

å à æ É ¡ ü Õ â Ó Ä ë © · Ü ð º Í ¹ õ § ¦ Ä ÷ Ã .

¹ õ § ¦ » « ° ì µ ³ Ä ß Ô , ø Ò Ô ù È Ô Ð Ü µ Ä ° ì , ì É à ú Ð § Ó ° Ä õ

¡ . É Ú É Ã CsI § å ± à ú Ä Õ ä Ö æ Ê Ü î ( ê û Â Ä ) , » Ê Ï Ã Ú É ñ , Ô Â ö Ô

É Ã C § å ± à ú Ä ù È Ô ë Ó ° Ä Ø µ ø Ð Ö Û .

26

¼ 2 § å Ü å À ý æË ä » Ã Ä ä ¯

¼ 4 " Co æ´ É ñ

(a) z - y ½æñ ý µ (Ã Ú × ¤ ø Ö )ÄÖ¼z

(b) ¨ ý y = 12Ò,ø Z ½ò Ä ñ ý µ Ö¼.
¼ 4 Ô ¾ Ä Ç É Ã C § å ± Ô " Co ù È æ ´ ( ù È Ô ª 5% ) É Ä ñ , Ó ° ª

Î 5EIUI1¤ ¼ Ð É ÷ Ô ´ ½ ¹ õ § ¦ ,  ¾ ù È Ä Ö ¼ ä É Ð Ê Í ¢Ü § ß Ä Ö ¼ . Ã ´ í

¾ à ú Ä ù È Ô Ä ¸ ê Ð ý Ö ù È Ô ( Int ¦ rai un ifom² y ) Í ¢ Ö ù È Ô ( Dif femnt ial uni -

fom li t y ) . ý Ö ù È Ô í ¾ ù È Ë ä Ä Ã ä ß Ú ½ · Ä Ð § ¶ § Ú î ó Æ ý Ü È Ä ä ¯ ;
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¢ Ö ù È Ô í ¾ ù È Ë ä Ä Y ä ß Ú ½ · Ï ¥ » æ ý Ú Æý Ü È Ä ä ¯ , ç ½ (2)ù ¾ .

IWu - M i
® Ö ù È Ô = ¿ © + M J Á 1Þ %

¢ Ö ù È Ô = + H i g h - I S ZZJ Á 10 0 % , ( 2 )
- H i g h + 12 4U

î ó ¢î ¡ Æý µ Í ß Ð î ó Æý½ Ð ,M× ,Min,High, IAWÖ ð í ¾ º ´ ¼ñ Ð
î Ä à Ú 5 ö ñ Ø Ð î ß ¢î Í Æý µ .

Ú » Þ ÆÓ ° ± ,à ú Ä ý Ö ù È Ô ª 50%,¢ Ö ù È Ô ª 28%;Ã ¦ · Þ ÆÓ ° ª

" 5mn ± ,ý Ö ù È Ô ª 34%,¢ Ö ù È Ô ª 17%: Ú é35m111Ó ° Ú , ý Ö ù È Ô ª

9%,¢ Ö ù È Ô ª 7%.
Ö ð É Ã Ï ö 3 Ö § å ± à ú Ä Ô Ü Î ý û í 1,ä Ð Õ ä Ö æÊ ¸ Ä Ç § å Ð Ä

½ü Ä Ì Ð Õ ä Ö æÊ .

é ô È az

¹ ß Â az{Ua dµ

É Ï í É ª , É Ú A ,B Ç CsI (T 1) § å , ¢ â § Ê Ç NaI (T 1) § å Ä 40% , ü Ç Ä Õ
ä Ö æÊ ÷ Ô È NaI (T 1) § å C î . Ú § å Ð Ä ¦ , A Ä Õ ä Ö æ Ê ª ~ 9nmu C ö ª

4.3mn1¤ â Ó µ é Ï µ ÷ ,¥ § å Ã à ú É Ú Á ¸ â Ó Ú § å Ú ¢ ¼ Ï í , » Ë É Ã ¢ â

§ Ê Í Ä § å ,ñ ò Õ ä Ö æ Ê Ü î .

4 Üá

¡ Í y à ú á ¹ ò ¥ ¢å ý ¡ ¢¹ Ã ½ ã , Þ Æä Ô Ü î ÷ ª Ä ò Ø Ç ¹ õ § ¦ ,â õ

« Ð § ø ± ¶ ª 5Omm,« Ð § É ñ ¶ § < 45mn1¤ º Í ¹ õ § ¦ Ä ½ ¨ Ð : ( 1) É Ã à æ

ü Õ Ä â § õ þ ,¹ ò ½ § å à æ Ä Á ¸ â Ó » » Ó Õ ,â ù É Ô ó ó õ á ¹ õ § ¦ ; (2)

Ó Ï Ï Ê Ä ¦ · , è ¹ y ä ß ,» Ã ä ä ë ¹ õ § ¦ ó Ä ø ò , Ó ø ¹ µ ³ ù È Ô Ã ½ Ä

Æ .
Ë â ,CsI (T 1) § å É Ú ¢ â § Ê Í , ¦ Ã Ú ½ å ½ § å ¥ Ü y à ú Ð ± Ü ¿ Ö æ Ê

Í Õ ä Ö æ Ê ¼ î ,» Ê Ï Ã Ú ½ å ½ § å ¡ Í Ã à ú Ä ¡ Ï .

Ú Ð ¿ ¤ ÷ Ð Ã ½ Ë Ï £ è á Î Ð ¿ ù ò ¨ Ð Ì Ú Ä § Ö Í ï ú , Ú Ë í ¾ Ô Ä Ð

» .

Î ¼ Ä × ( R ef em mes )

1 8¢zuki S, Nd48ya T , Stzuld A , et d .

å 1 Ö § å ± à ú Ä Î ÷Öð É Ã 3

Sci. , 1993, 4@(4) :431̧ 433E EE Ó¢®' , Nucl .
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Exper imenta l Study on I mage Shr ink age in a Planar Cr ysta l Ã Cam era

ZENG HaiNing
( Depaí '" 'zt of MOdern Ph36® , u mzerstty of sdmzce & Ted ,,dogy of OEtna FÇf d 23́ ¹ 6, Á tm )

A M ¥ , ct T h e ef fect d th e u ystai ' s w e and t ream l en t on t he per for m ance of gamm a cam -

em Þ na st ir-g of plm ar crystal and poei t ion sa m 6 ve p hotÞ 1Ed i t i p l ier t ube ( P SPM T ) is st ud -

id vi a ex per im en t - T h e m ul ts de m nstr ate t hat : ( 1 ) m am a l t of t he edge m ² ce of the

cry std is ver y sensi t ive m the sh r ink ag e d im ag e , an d t he d de abm r pt ionm r face i s the bm t

choice ; ( 2 ) t he in® iEls e spat ial zm lti t ion of t he Cs I ( T 1 ) cm td ² m em is WOESe d ue to iÊ

low l ig h t y iel d : in t he cent er pm i t ² ~ 1m ( F W Em ) for é2211m aper t un d l im at ed n lh n

Ø ur ce ; w hi l e using N aI ( T 1 ) d yst al , i t is ~ 4zzm 1¤

gagm a mznera bemd Þ planar d ystal and PSPMT , shrinkage, intrinsic ÕatiaiK ey WOEÊs

resolut ion
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