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¸ ä â ¤ Ú ¬ ½ ø ä â ø ß ä ö

ª ª é Ü Ë ¸ ä â ¤ Ú ± © ¬ ½ ø ä ° Ã 3W1B â ø ß â ´ ä ö Ø Ô ï Ï Ð

Ä ¦ Ã . è ú ¸ ä â ¤ ø Ð Ë Ü ¿ ê ¨ ° Ö æ Ê Ä â ¿ , ¢ ¨ Ô Ø ø ö Ë ø ß

Ä ß Î ³ ¨ é ö .

Øü Ê ¬ ½ø ä ¸ ä â ¤ Ü¿ ê ¨ ß Î ³ ¨

1 ý Ô

É Ú ¸ ä â ¤ ß Ð × Ö æ Ï Ã ¢Ü ä § Ê Ï ß [11¢Ý × ë â ¿ µ ³ ¥ ä È Å ã , ò Ë

É ½ ã Ø Ã Ú ¬ ½ ø ä â ø ß â ´ ä ö Ø Ô ï Ï Ð . ¾ Ä é Ü Ë Ú ± © ¬ ½ ø ä ° Ã

3W1B â ø ß Ï ,è ú ¸ ä â ¤ ø Ð Ü ¿ ê ¨ ,â ¿ Ü ¿ Ö æ Ê ° ß Î ³ ¨ Ä é ö .

2  í ë ½¨

2.1 Ü¿ ê ¨
É â ¤ ½Ì

dsizzO= mË, (1)

Ð A = dgzZONE, (2)
± 0 Ü ¡ ± ,è smom= YJ D ,Ú Ç

Ë = d Ú , £ )

ä Ð d ª â ¤ £ ý ,8 ª Ü ä Ç , m ª Ü ä ¶ ý , Y. ª Ü ä ¡ Ð Ú m ¶ Ü ä å ½Ü ä Ð

Ä Ä à ë ,D ª Ç ¼ é Ê ½ ¸ ä â ¤ Ä à ë . ù Ô , » ª « · â ¿ Yç , Í É Ô É (3) ½ ê

¨ ¨ ¤ ,Ù É E = hcj Ë É Ã ½ ¥ « ÷ ä ö Ä X â â Ó Ü ¿ . µ é Ï É ¡ â ¿ ø ¨ ¨ ¤ Ä

à Ú Ü ä å ä Ä ½ ù à ë Y Ä ½ ¨ , É Â ½ ¨ ¨ ¤ ,
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2.2 Ü¿ Öæ

â ¿ ¥ « ¬ ½ â Ä ø í ° Ü ¿ Ö æ ª § Ñ » © ,Ð Ø ª ê ¸ Ö Û .

( 1) ô Ë ä ½ ¸ ä â ¤ Ä ¬ ½ â ª ê « ¥ « Ä ½ Ð â ,ø Ò » ¼ Ç â ´ Ä © ¹ ,ò ñ
æÏ Ç ¼ ½ Ä å ª ¿ â Ä Ü ä å . É Ü ä å ë Ç í È « ½ [21:

(5)
É ª ± si110 << 1 ± , Ü ä ¹ í D AO ë Ü ä ¶ ý Þ Ø . µ é Ð D = 1050ETUI1, d =

1/1050m n ,Nd = 0. 1mm ,N ª â ¤ Ð § Ü Ú ý . Å m ¡ 3, Ô Ë = 10mzn Ä ¥ « í X â

´ µ ,m O= 0.9996. ù Ô ,÷ ¶ å Ä Ü ä ¹ í É Ô Ï ª à ¬ ø Ò â ¤ Ð § ß ç Nd ½

ó ,Ü ä ¹ í ½ ¡ .

(2) Ë ä â Ô Ç ê « ¥ « â , « ¼ Ç ½ â ´ Ä © ¹ . â ± â ´ ß ç Í ¸ ä â ¤ Ð §
ß ç » ù ,Ô å í Ð Ü ó ± × ,» Á Æ® ª ¸ Î ¹ í ( û ¼ 1) .

ÈØ ÜÚÈ- Ea¼Þ

¼ 1 ñ æÏ Ä ¸ Î ¹ í
É ¸ Î Ø µ É ª [3]

A SW = ( L + D ) E + D E ' (6)

ä Ð W ª ¸ Î ¹ í ,A ª â ´ ¹ ± ß È , S ª ¸ ä â ¤ Á ì ß ç , L ª â ´ ½ ¸ ä â ¤

Ä à ë ,D ª Ç ¼ é Ê ½ ¸ ä â ¤ Ä à ë . É û â ½ Ö ò Ø ì É Ä ¹ í » ü Ú » ð ,Â ¹

ñ æ Ï Ä ¿ È Ö ¼ Ü ´ Ó . « » Û ¿ È Ö ¼ Ð à ´ Ó ,¸ Î ¹ í ¼ ë Ü ä ¶ Î Þ Ø .

(3) ô ë ä ½ ¸ ä â ¤ Ä ¬ ½ â » Ç ê « ¥ « â , ø Ç ¨ ¤ ª A, ø í ª AA Ä ¼ ¥

« â ,ò Ð

d m omAO,.. = mAA. (7)

µ é ý Ì Ð sinO<<1,ù Ô

d AOm = mAA , (8)

A Y,,. = mAËD/d , (9}

½ Ð A£" Í A YmÖ ð ª Ú m ¶ Ç « ¢ ¹ í Í ß « ¢ ¹ í , ü Ç ± Ó ë ¥ « ¬ ½ â Ä ø

í Ð Ø , ë Ü ä ¶ Î É ý È .

(4) Ç ¼ ½ Ä Ü ä å í Ç ¸ Î ¹ í ¢Ü ä ¹ í Í « ¢ ¹ í Ä ü Ó . É ° ù ö ¸ Î ¹

í Í Ü ä ¹ í ¼ ë Ü ä ¶ Î Þ Ø , ø « ¢ ¹ í ë Ü ä ¶ Î É ý È , Ú Ç Ð :
¶, - Ò£ = A Yç , ( 10)

ß Ü ï í ë Ë ï í (E× P& NP) Ú 24í

A=d E (4)

AO= AKNdmom),

+ 1õ
-v o ¤

¤ 1.



Ò£,Ò,,. Ö ð ª Ç ¼ ½ Ä Ú 0, m ¶ Ü ä å ë ß « í ( FWFM ) .

â ù , É (9) , ( 10)½ É Ã :

AA=dú¾
Ù ù Ý (4)½ , É Ã Ö æ Ê R ª :

R = AA/A = AE/E = ( Ò,,+1 - ÒÃ)/ Y .

ù Ô , » ª « · â ¿ Y ° Òç , Í É Ô Ã ½ Ü ¿ Ö æÊ R .

ë Î ³ ¨

É d siz16 = m ( A/ ,, ) ( ,, = 2 ,3 , ª ³ ¨ Î ý ) , Ó Ü ä ¦ Ð É Ë â ß Î ³ ¨ é ö -

2.4 µ é ½ ¨

µ é ù Ã Ç ¼ é Ê É Ô ¡ Ã í X

Á ¶ à ú . « Ç Ã í X â º ¬ Ù ÷ Ü í

â ø ß ö Ü ¿ ê ¨ ý Ì Ð , Ö ª ó Ç ¼

ä ¥ « ÷ Û ¹ Î ý ó Ü ° ± ´ ³ ö ø

ä ¯ é ö . ù Ô Ã í X â º ¬ ÷ Ç ¼

Ü ¿ » Ï Ê . ø D à ú Ç î Ã Ä , « °
Ò Ç Ý ± » ß ¸ õ þ . ò Ë É Ã Ë » º Ø ä ì
¨ : Ã Ó Á ì Ä è â ç þ « Ü ½ â ÷ ô 2 ¸ ä â ¤ Ä ¨ è ç µ Õ¬

(AXUV 100 , IRD , USA )Ø ¹ ± â ¤ Ì ß ½ ò ¨ è . R. Tatehm , l Lindau È Ë Ú Ã ¸
ä â ¤ â ¿ Au Ä â § £ ý µ é [4] Ð ø É Ã Ë ¨ . « â ù á ¹ Ü ä å î â Ó í ,É Ô ¥ í

ý Þ ý ( ê û 3.2 Ú ) . µ é ù Ã ¸ ä â ¤ Ç Au Þ Ä × ¸ ä â ¤ ( 1050Unun , Ð ú Æ¼ ó

§ Ð Æ) , ¼ 2 ª ä ¨ è ç µ Õ ¬ .

¼ 3 ø ö â ¿ ° Ã ¾ â ¼ ,Ó ¥ « ´ ö ä Ä ¬ ½ â  í ß ö ä Á ì AP1 Í µ é ¾ Ë

ä Á ì An ó , ¸ ä â ¤ Ü ä ,è â ç þ « Ü Ú ä ó Ç ¼ . ª õ ¡ â ´ ß ç Ä ° ì , ¸

ä â ¤ ° Ó Ë 100Fm Ä ¹ ± Á ì . ½ â ÷ ° ² Ó Ë Á ì , ª Ð ã » Ä Å ë È , ½ â ÷ Á

ì í ª 4001AIm- ½ â ÷ Å Å  Í ë ù ¬ ä ç Â ¡ Ë õ ç ÷ Å ó ÷ ( 6517, IG IÅ óZ Y ,
USA ) ,» ó Ù É ® · ¨ è ¨ (6521,IG IIT t EY ,USA )ø ë Æã ú Ç ¼ . µ é ý Ý Ã Ori-

gin í þ ü ø Ð ¦ í .

" I © 2 . ,« ¬æ ò ææ
óAÌÌ þJJ|l I |li4¹ ÉJ ã Ô ÊzÑ/¡! | |V!¢¢É;ýÉÒ®É;

Ö×/ 1£Êñ ½â

2.3

(11)

(12)

¼3 â ¿ °
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3 µ é ý Ý ¦ í ë á û

3.1 Ü¿ ê ¨
Ü ¿ ê ¨ ý Ì Í Ç ÷ û 3W ñ â ø ß ¥ « ÷ [5j Î ý 1)Õc( ½ æµ ë Ë ä â ½ ò Ð Ç ,

¼ ª 10¤) Í Oc (ä ß à â ¤ ë ö ä â ½ ò Ð Ç , ¼ ª 87¤) , ¹ ¥ « ÷ ä ö X â Ü ¿ ë ê

ÆÜ ¿ Ú ó î ¶ § Ú Ç Ï . (a)« ¥ « ÷ ä ö X â ÷ ½ ³ » Ü ã ( ¨ ¤ ) ,½ â ÷ Ú ñ æ Ï

¹ ± ë ä â ½ ò Ï ¨ è ,Ç ¼ Â ñ æ Ï Ä â ¿ Ö ¼ . (b) É (4)½ Æã ¨ ¤ ¢ » ã É Ü ¿ .

» Ä ä ¥ « ÷ Î ý , ¡ ¨ ¸ ö Ð ú í Ô Ä Ü ã Ø ´ ø Ð . ( c)ô Æã ö Ä Ü ¿ ë ê Æµ ®

ä Ä « î ¬ ö ó î ¶ § ,Ø ´ Ï ö ½ è . É 2. 2 Ú ù ö ,Ç ¼ ½ Ä Ü ä å í Ç ¸ Î ¹ í ¢

Ü ä ¹ í Í « ¢ ¹ í Ä ´ Ó ü Ó ,é ö ½ ´ Ó ½ ÷ ü Ú ß ¹ Ö ¼ . µ é ý Ý Ã Origin í

þ È  ö ¼ ,» ó Ã ß ¹ ¯ ý â Ï ¦ í , ¦ í ó Ä á û û í 1. ª Ú ê ¨ ý Ì Ð ° ± Ã ½

´ ¡ á û ,â ï » Ð ¼ Ç ½ â ÷ Á ì Ä ° ì . ½ â ÷ Á ì Ô ¨ ¤ â ¿ Ä ° ì ê û 3.2 Ú .
Ò 1 ¥ « ' Ú » ¬ , aKTZä ö Ä X È ¨ ¤ ° « ²

¥ « Ý, ² ² ¤ (zmz) « û » · ¨ È
eul (¤) ac/(¤) ê Æµ â Ãµ (%) (%16)

9.650

9.650

' -sw

É í 1 É û ,ø ß

î ¶ § Ú û Ï Ã Ü Ã .

Ü ¿ Ö æ3.2

è ú Origin í þ ,Ã µ é ý Ý È  ö ¼ ,Ù Ã ß ¹ ¯ ý â Ï . â Ï Ä á û ¬ ± ø ö å

µ » Ã Í þ ¶ ê ¼î W ,ø ë ß « í :

1) õ à ° ,¬ À Ò . 3W1B â ÷ © Ð Æ¨ æ . Ð
í © Ú » í

Ú 24í

8.27

17. 10

2.48

8.27

17. 10

2.

8.27

10.00

17. 10

8 81 +6.50 028

17.31 +1.´ 0.16
¢2.41 - 2 80 0.93

8.n - e-60 ' 0.30

17.01 - e-53 0 17

, 2.68 Þ - 0.74 0.86

8.2A - 0.12 . 0.30

10.01 +0.10 0.25

17.12 +0.12 0.17

86.624

~~

86.800

~~~

86.850

~

û ª Oc = 86.85¤, Õc = 9. 55¤ó , ¨ ¤ â Ã µ ë ê Æµ Ú óÎ ý ÷

FWFEW= 1. 1775Á2Ò= 1. 1775W ,

AÉ=dù =1m
´ 13 )

( 14 )

ú Ææ º ß Ü ï í Ð ¿ ù Ææ ¼ õ µ ¸ ¥ Ç F Ä ì ¤ Ì 3W1B1



Ô Ù « È :¸ ä â ¤Ú 11Ú

Ø = 1 m 3 ( W¨ - Wm)

Ã (12)½Æã Ü ¿ Ö æ R ,û í 2:
å 2 ø í ° Ü¿ Öç

tj ô 4Mm } øí ´mz) é ¿Ö' R('®)
2." þ' Ã 0.ù " ÷0.©½ - t ;3.Øu o.86} - -
8.26 .l f t 0.054(Á0.« 5) 0.6 ´Á0.30µ
mm þ 0.065(¿0.q25) 0 65{¿0.2½
17.16 0 045(¿0.Ø9) 026́ Á0.17} Ì L r

É í 2 É û ,Ü ¿ Ö æ R Ä ó î Ü ó ,ê û Ú Ä ¿ Ö ó î Ö ö .

ß Î × ¨3.3

ª ¨ ¿ ¦ í ë Î ³ ¨ ¹ è ª ö Ü à ¤ ÷ , â ï » ø ö Ô 3W 1B ø ß ß Î ³ ¨ é ö Ä
¨ Ô Ë â . Ó ¼ 4 É û A= 17m 1¦ þ Î ³ ¨ Ç £ ÷ Ô , A = 1Ozm ¦ þ Î ³ ¨ Õ Õ ¶ · ,

¨ ¤ ¡ Ú 1011m Î » Ð â ö . ü ß Î ³ ¨ è í ë ì ¨ . ù Ô Ú ¤ ¨ ¤ Î ( Í Ü ø ) µ é Ð

è Ó Ë â ¬ Ô Ö Æß Î ³ ¨ .

4 ó î Öö

µ é ° ó ø ý Ý ¦ í Ð à Ö ò Ø ¼á Ô â ¿ á û Ð ° ì :
(1) ý Ý ¦ í Ð â ¿ ë ß ° å µ ¿ È ± á ý Ë ó î ,ô Yml L = 1/2 « î 1%,ò Ô

ß ¹ Í å Ä ë ß í á Ð 0.7%Ä ó î . Ë â ,6517 õ ç ÷ Å ó ÷ Ú 200pA ¿ Ì ± « È ª

1% ,Â È µ ý ª 0.5%/æ ,ä Á ý ó î Æë Ë à ó î Ð ;
(2) â ¤ £ ý d ´ 1050( À 1- 5)liEEejmm Æã ,ä ó î ª (0.2- 0 % ;

(3) Ü ä à ë D ª 1050mm,ó î ª À0. 1mm,» · ¨ È ª 0.01%;
(4) Ü ä Ç :

{ 16)

1047tSÏ ÐÄ ¦ Ã

(15)

o ah

A ES.27 Fa

+ 1dh

+ 2th

¼4 ë Î ³ ¨ é ö

mo=JYBE; D2ç (1- Â(5 )2),
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¡ Ú » î ,á Ú þ î , ý Ë ó î ¡ Ú 10- 5.

(5) ¸ ä â ¤ ë â ø ß Ð Ç « ë 90¤, « ¼ Â Ð § â ¤ £ ý ä ¡ . ò ª É £ ¤ (90 À

1)¤Ä « È :d " = d |sin(90 ¿ 1)¤|´ 0 .9999d . Ê ü ý ð Ä ó î É ö Ô .

í 1 Ð Ä â Ã µ » · ¨ È É
AA = (AA: + AAL + AAL Y 2 ( 17)

Ã ´ . A Ä â ¿ » · ¨ È ÷ ª ¡ ö Ú Ú Ä â ¿ ó î . Y Û Ï â ¿ ó î ¡ Ú 0. 02nun - ô

Ã í X â º ¬ ö Ç ¼ é Ê , Y â ¿ ó î É µ Á 0.01mm , É Ô ¹ A Ä â ¿ « È Ð Ï ó á

ß ,ä Ð

AA Ð ,AAy ¼÷ ª É Ý ,Ò ë ¨ ¤ Þ Ø .AËd ¡ ö Ú â ¤ Æì ¤ Õ ¢ ë ¨ ¤ É ý È , A=
1711nz ± ,AAd= 0.016m 1¤ AAD ë ¨ ¤ Ð Ø ,« » Ú 0.Þ 1nzn ¿ ¶ , ± × Ü ¡ . ù Ô ,Ê ±

ö ó Ü ä à ë ,É Ô á ß ¨ ¤ â ¿ Ä « È .

Ú í X ¨ Î , ² É Ô Ã Ì å ò ø å Ä ü Õ ß ê ¨ Ü ¿ . « Ç Ã ø å Ä ü Õ ß ê ¨ Ü

¿ Ð Ü ó Ñ È :Þ ° ½ ½ á Æµ æ Õ ; Ð ° ½ ½ ò ÷ Ö ¤ Ú í X ¨ Î Ä ü Õ ¼ Ü ¿ ø Ñ

Ú ö ½ . È Ï í 1 ë ¼ 5 Ä á û ,É Ô ´ ö ,Ã ¸ ä â ¤ ê ¨ Ü ¿ È Ã Ì å ü Õ ß ¨ ü ß

¨ ¿ Ô ( û ¼ 5) .

á Û5

Ú í X ¨ Î ,Ã ¸ ä â ¤ Ô ¬ ½ ø ä â ø ß ¥ « ÷ ö Ü ¿ ê ¨ Ç Ð µ É Ð Ä , ø Ò

ª È Ã ü Õ ß ¨ ê ¨ Ü ¿ ü ß Ð ¨ ¿ Ô . Ã â Ö ½ ¨ ¹ É Ô â ¿ ø í ,ø ø Ã ½ ¥ « ÷ Ä

Ü ¿ Ö æ ,¢ Ü ½ ã Ø Ë â ¥ « ÷ â ä ö Ä ß Î ³ ¨ é ö . ¨ ¤ ° ø í â ¿ µ Ä » · ¨ È

ß Ü ï í ë Ë ï í (E¢ P& NP} Ú 24í

d 1 / 1 0 5 0 AA A v = - A Y = i þ =þ ý O
r D 1 0 5 0 v ' 2 = 0.023(m ), (18)

(19)

(20)

AAef =

AAD =

~

¼ 5 ¸ Ö Ì å ¡ ' ðÄ ü Õ ß



Ô Ù « È :¸ ä â ¤ Ú ¬ ½ ø ä â ø ® ä ö Ø Ô ï Ï Ð Ä ¦ ÃÚ 11Ú

÷ ª ¡ ö Ú Ç ¼ é Ê Ä Õ ä Ö æ . É Ã í X â º ¬ ¢ Ê ± ö ó Ü ä à ë É á ß ¼ · È .

Å º þ ù î Ò ô ¬ ¾á © Ë µ é ù Ã ¸ ä â ¤ , î Ò ô ¢Ü Ú å È ¬ ¾ ¹ Ú µ é Ð ø
è Ò Ç Ü ó ï ú . Ò Ò Å Õ ¼ ,Á £ ¢ ¬ ¾ ï ú Ä ã $ M Õ ¬ ,Ú Ë » ¢ í ¾Ð » .
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A ppl icat ion of I ransmission Grat ing in DiaÄ " $6 0f Syn ctEm u-on

ZH AO Y ih na CU I M iù Q i ZH U PeiPing CU I COù W u

( Institute of Hiø Energy Ph®ô , CAS, Beth e toÞ 39. Á ma)

Absm ct A new method that usm transmission gradzzg ( ÓÚ ) for diagnosing the output

character of synchm uon radiation beamline w m intm duced . U sing ÓU the energy cal ibrat ion

WÊ proem ed m d the m a w mm lution wm measured m 3W 1B bÊ mime of BSRF . T he be-

havior of high order m zp onm t of the beamline w ¸ qual itat ively givÄ .

K ey WOE² synchmnu n radiat ion . transmission grating , g Iergy calb atb n , high ordz

l ight
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