
Ú24í Ú11Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.24,½.11
2000ê 11Â ÄGH ENERGY PENSI· AND NUCLEAR PEWSIES NW. ,2000

SU(3)LÁ U(1)x õ ç ³ » £ Í

ª ª Ð ¿ Ë » ö SU(3)LÁ U( 1)xõ ç ³ » £ Í . ª ó Mi - ML/oØ26w ¡ Ú

µ é µ ,Ã ½ Ë M zÄ Â Þ . Ù û Ã M zÍ M11(Mv)® ä Ä Ø µ Ã ½ Md Mv) Ä
Â Þ . ø ø ¼Ç Ë É Ú Z' » » ý ð Ä K L- k s Ê ¿ î , ¢ ñ Ã Ë ü Ï ñ Ä M zÍ

Mu(Mv)Ä Â Þ45

SU(3)L X U(1)x £ ÍØ ü Ê

ý Ô1

ÔÓ õ ç à ¥ ÷ Ã Ä ê ¼ £ Í ® ú Ô ´ , ö Ö Ë ÷ Ö ÷ ù Ä Æã . 26 ê ° , » Ö Æ

ª SU (3)L Á U ( 1)x Ä Æã × Î » á ö [l] , Ú 90 ê ú õ Ö ö Ö Ë â » £ Í Ä ô É ä

Ö [2] . â Ö £ Í Ð » ö Ð ¤ Ä Ø ÷ , ´ » Ð ± ú Ä ý ¿ Ç 3 Ä ¶ ý ± Å Ü Ã ½ Þ ´ £ Ä

£ Í . â ª ú Ä Ê â á © Ë » Ö É Ü Ä â ' î . Ú â ï « ¨ Å Ö Û » Ö Ò Ç Â ü á ö Ä

SU (3)LÁ U ( 1)x £ Í [3] . á ö â » £ Í Ä î õ ¯ ú Ç ª Ë Ô » Ö  Ã Ä ½ ½ « µ ï Ê

£ Ó É ë õ ç ³ » £ Í Ð . ò Ë , Ú ¿ » ú Ð ý ë Ë ½ ö Ð Ô £ Ó . ¢ Ö à ö ´ Ä Ç ö

á Ó É ¡ ª µ ï Ê £ Ó Ä ò ¡ ß . ¾ Ä Ä ¿ Ä Ç Ò ö Â ý Ë Ä æ ¶ £ « Ó Ä Ê ¿ Â Þ .

£ Í Ä Ø Ë2

× È ò Ì Ø Ø Ë » Â Ò Ç Ä £ Í .

Í i-R~ (1,0) ,l ½~ (1, - 2) ,NL ~ (1,0) ,

ä Ë Ú SUO )LÁ UO K Â » ³ è ÔÂ í ¾ :½ Ð i = e,1AJ -

1999- 10- 08Õå

÷ þ
½

(ã  ó § ï í µ ¼ Ý 310« 7)

( Ð ú Æ§ º ß ª ù í Ð ¿ ù ± ©

Â ï Á

1¢" 39)

à ì æ¶ ¡ £ ÓÊ ¿ Â Þ

ý ú á ÓÚ SUO)LXEJUh Â ä » ç

~

~ (2, - 3 ),L i =

" 5- 9¶



" 6 Ã ë é " í ë Ë ¤ ¤ {map& NP} Ê ' M '

f r 1
QÈ= ©̈ | - Ø

Qê Ò = |¦ á | ~ Ø ü (ý 1L , -Åô ìô ) Ð (0L¶ ' ìôË )µ ' ² ~ (ú1L , -Åô ìô ) ,

I R j

Q Ò = | r | ~ ( 3 .3 ) , Ð ( 1 ,½ , È ~ ( 1, - È , í ~ ( 1, ½ ,

I R j

½ Ð Á Ç SU(3) « ¸ ê . ¢ â ,¾£ Í Ç Þ ´ £ Ä ,« ´ £ Ä à û » Ç Ú » ú ® Ú ,ø Ç

Ú ý ú ® ä .

Ú ô ¤ ¿ Ö ,× È ý Ë » ö HÎ ý Ø ú ü ´ (3, - 3 ) í ¾ ä » ± h Ã ½

æÕ Ú û µ
f 0 1

´ é3µ£ = | 0 |

l ® /J2j
± ,Â ý Ë Ä ä Ë ( P12.3) ñ Ã Ê ¿ , æ ¶ , e, B¤E¤æª SU (2h x U ( 1)y , â ï Y þ

ª 8+ X Ç ¬ É

» ó Ù ý Ë ½ ö Higgs ý Ø ¬ é1 Í Ú , ü Ç Ä ä » ç ' 1í , - 3 ) Í ' 2 ~

(ç ) ± ¶ Í é2 Ã ½ æ Õ Ú û µ

( U I / J 2 1 1 0 1

´ é 1µ£ = | o M h µ£ = | Ð J Z |

l O J L O J
± ,ù Ð Ä ä Ë ñ Ã Ê ¿ . « ¢ Ç ù Ð Ä á Ó ¼ þ Ã Ê ¿ . ª Ë û ý â » ± Ý , ý Ë Ë Ú

Ä ö Him s ê ¿ s ,ü ä » ç ( 6 , - 3 ) ,¢ ß Ð ç Â Î ½ Ä æ Õ Ú û µ :

l Ó r z y4 l
´ S µ £ = | 1 ¤ |

|EfU4 l

´Sµ@ë ´ éEµ£ Í ´ é2µ. » ð ø è Ë ' ¿Ó É Ô Ó Ü Ä Ê ¿ , ¢ « õ ç æ ¶ Ô ÆÆ ± ª

ß Ü ï í ë Ë " í (EEP& NP) Ú 2Aí

, , ~ (3, - 3 )Í ' 2~



Ú 11Ú

3 æ¶ £ « Ó

¾Ú Ð Ò Ç Ö Û æ¶ £ « Ó ° ä Ê ¿ . × È ,Ò Ç Ð » ö ë SU (3)L à ª µ Ä Þ Ê
¿ Ä £ « Ó Ë Ø ¬ Ô (a = 1,2,  ,8) Í » ö ë U(1)x à ª µ Ä Þ Ê ¿ £ « Ó ¥ ¬ ¸ ¤

¼Ø ¬ Ä  ä ¼ý » ¨ å ª

º = 3Ì - ¶ w : - id x Ì ,

½ Ð Aa Ç Gell-mam Ø ó ,g Í gz Ö ð Ç SU(3)L Í U(1)x © Ï £ ý . î æ¶ º Ï £ ý

Ú SU(3)LÁ U(1)x Æ± ± Ë Ë Ç Ï ,Ã ç Â ½Ì :
1 1 . 1F =EF T Z

½ Ð g'Ç U(1) y © Ï £ ý ,Ò Ð g'û = tanh -

Ú õ ç Æ± ó , æ ¶ £ « Ó

÷ (W44+iM )Í v; =÷ (wh iWJ)ñ ÃÊ¿J2 ' F P J2 F '

M L = ¹ 2( uh uh uj ) ,ò = Í 2( ui + uh uj ) ,M L = ¿ g2( ui + UÖ: +Ð 4Ä×di

í » ½ æ , Ð Ô æ ¶ £ « Ó Ú ù ( W3vWÊ,X ) Ð ß Ð ç Â Ä Ê ¿ ½ ½ Ø ó :

M 2= © Á

Å + ý + d ¥ ( d - 4 - d y

ªÁ (ØÐUÖi - ÖË -· dØ ) Âß̈ (ÐÖÇ + Öñú +Ð4½ ù Å Ð - × × ù

ñ §
½ Ð t = gêzJ/Mg . ¹ â » Ø ó ¿ Ö Ô Ç ¯ , É Ô Ï ö ý ö ï í ¬ A (â Ó ) ,Z , Í ZF

AÑ=w:mow+(¥ wiÐ +Ð 1- ¨ w í £w,

Æ = w : a d w - | - ¥ Ê ± , , + ¸ J 1 - L a z f o w | a n o w ,

l J 3 v v j

z ; = - Ð J 1 - t ½ w - ç m ow

Ú ù (A ,Z ,Z' ) Ð ,Z Í Z' Ä Ê ¿ Ø ó ª

j z =

½ Ð

Â ï Á È :SU(3)LX U(1)x õ ç ³ » £ Í " 7

w; =÷ (W; áiw: ), Eli =i (w: »Ð ),¾
J2 J2

-3Ð Ð Ð )

[þ § ] {1)



988

õ = ¿ ( g 2 / d M u h u h u j ) ,

M L = ¿ ( g 2 / d M u i ( Ó Ó - 1Û )ã + UÖ£ :Û + ×dÎØ :Ç̄ ]Í / JA 3 -- . 4W Émõ Indð1áz

MÇ 2 = Âß ( g× 2Ç / d ØM [ - ÜÄ ih s i ndð 2
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