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<= / : 士  核的∋
一

禁戒材 跃迁和有效宫因子

李祝霞 张锡珍
>中国科学院原子能研究所?

摘 要

用 犯≅ 。 区域的有效 Α 因子计算了 们≅ 。士  核的 卜禁戒 9 . 跃迁强度
(

结果

解释了权
, ‘

∋Β 的异常大的 ∋一禁戒 9 ∋ 跃迁强度
( 、

对 �! Β , ‘

∋Β 禾
’

℃。 , ‘.

/: 的跃

迁强度的差别作了定性的解释
(

9 ∋ 跃迁算符
Χ

Δ >、  。一

了弃>Α , , Ε Δ ,

∋?
,

今泥

>∋?

对于 △∋扮 。的跃迁是禁戒的
(

但是实验上可观测到 △∋钾 = 的 9 ∋ 跃迁强度
,

这就是 ∋一

禁戒 9 ∋ 跃迁
(

 一禁戒 9 . 跃迁强度来自于核实极化效应和介子交换流的效应8.Φ
(

核

实极化效应可用下 列 两图 来 表示
Χ
>:?

图给出了一级微扰 的 贡 献
,

>Γ ? 图 给

出 了二 级 微扰 的 贡 献
(

切/ :
是 一 个

才 Ε 生 和 ∋一 生 都填满的核
,

一 级微
# #

扰即过程>
。
?应该是严格禁戒的

,

所以预

期 叨/: 士  核的 ∋一禁戒 9 . 跃迁应比其

他远离满壳的核弱得多
(

但最近的实验

表明
’

皱
, 弓

∋Β 的跃迁强度与其邻近的核

相比是同一量级或更 大 一 些 Η�( �Ι ,

下 列

图切给出了在 对 壳核的 卜禁戒 9 .跃迁的系统学
,

对于 耐 中子壳
< 

/ϑ∋ 的 ∋Κ 禁戒9 . 跃迁

正好处于极小
(

与此相反
,

质子壳在满壳附近
’
叹

, 咚

∋Β 的 卜禁戒 9 ∋ 跃迁很强
(

甚至比

其邻近核的更强
(

看来不能把
相
/: 看成一个很好的双满壳

(

相
≅: 的异常强的 9 . 跃迁同样不能用

‘=/ 。
双满壳的壳模型计算来解释

,

在把 钓/: 作

为一个开壳核的壳模型计算时理论和实验得到了较好的符合Λ∃Ι ,

对于 对 壳的磁多极矩的

计算说明
,

对于
, Μ 壳上半壳引人有效 Α 因子是很必要的团

(

所以研究
‘

屹
: 士  核的 ∋一禁戒

9 . 跃迁对于进一步了解 叨/: 附近核的结构和有效 Α 因子是很有意义的
(

在考虑了核实极化及介子交换流的效应后
,

9 ∋ 跃迁算符成为
〔习 Χ

本文  ! ∀  年  = 月 < 日收到
(
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计算结果表明
,

在引人有效 Α 因子之后
, 杠Β 的跃迁强度与实验相符

,

计算的
杜

/: 的跃迁

强度虽比
‘
∋Β 的小一个量级

,

但比实验值大得多
, ‘Α

≅: 和
‘

伙 的 ∋一禁戒 9 ∋ 跃迁强度则大

致符合实验
(

由于在计算广
‘

Δ
一

扩
, Α ,
时仅有四个实验数据

,

且都是静态磁矩
,

所以不能

精确地确定 Α∗ 值
·

所以
’

乍和 ”。的跃迁强度只能得至啪同的值
(

本文虽然只用了简单

的计算但能初步得到符合爵验的结果
,

说明在这个区域引人有效 “ 因子是很重要的
,

要进

一步改进结果
,

看来进一步改进波函数即把
们
/: 作为开壳核计算这些核的波函数是很必

要的
(

正象本文所示气
, ‘

∋Β 的跃迁强度的加强正是由于禁戒跃迁和非禁戒跃迁的相干
,

估计在考虑了 <= ≅ Χ
的开壳结构后将能更好地解释

‘

’

伙
,
’

<叹 粕礼盆
, <

℃ Χ
的 卜禁戒 9 . 跃

迁强度之间这样大的羡别
(

对于对 壳核的有效
Α 因子和一些镜象核的 卜禁戒 9 ∋ 跃迁

的系统学工作尚在进一步研究中
(

参 考 文 献

0
(

人Ζ ϑ[ : ,

+ ; ∴ Α : 9 Τ Ξ& 一 ∃ ϑ] ) 邯∋Τ ϑ
,

% & ∋
(

# ∗ � ∀ �
(

⊥
(

人] Μ Ζ Τ
_Λ

Ξ
比吐Ο

,
8

(

Ν:祖ϑ&⎯
,

)
(

Ν [ :Ζ 仰
& α , Β

(

9
(

9 ∴ 刀 ϑ] & α

:] Μ 6
(

9
(

9 ∴ ] βϑ & α ,

)
(

∗
( ,

0 �∃ 

> ! ∀  ?
,

) &
(

 ∗
(

∃ <
(

6 β
(

3 Ζ

& Μ盯
,
人

(

2 ϑ吹份
,

3
(

ΞΤ 址ϑΤΜ
ΤΖ ,

1
(

即
: [ ΤΖ

一 : 一∋Μ ⊥
(

− Λ& 吹
,

)
(

尸
( ,

0 �∃Θ > ! ∀  ?
,

) &
(

#
Κ

χ
(

0
(

χ Ζ &

δ]
,

⊥
(

/β∴ ] Α
,

χ
(

2
(

⊥ ϑ∋Μ Τ ] Λβ :∋
,

∗
(

2
( ,

/ ## > ! ∃ = ?
,

Ψ
(

Θ Θ <
(

⊥
6

。

3 Ζ & Ξ Ξ ,
ε

·

9 Τ∋∋ ΤΖ ,
0

·

2 ϑ≅β
ΤΖ ,

1
·

即
,

6
(

∀
(

Β ∴ & ,

3
(

1
(

χ Ζ &

呱
,

)
(

∗
( ,

0 ∋

二
ΤΖ
:] Μ =

(

6 ϑΛΠ Τ ,
∗

(

8
( ,

习日<> ! Θ ! ?
,

# ! �
(

 < > ! � ∃ ?
,

形 
(

 (Φ飞Φ.Σ�
�

Β, #Β刁?%Β, ,刁6

/Η乙,>
6勺口Τ已尸‘‘#‘Υς�Υ工�‘#�Υ#�Υ

Ω Ξ Ψ /一ςΠ Ζ Φ /Π [ Ψ ∴ Κ 9 Ω Ζ ] ∴ ⊥ /Ω /Π ∴ ⊥ ] ∴ [ Ψ ςςΨ Ρ Ω /Θ Ψ

Ν 7 ς] Ρ Ω Π Ζ ⊥ / ∴ 犯Ρ ( 士 6 ∴ Τ Ρ Υ Ψ /

Υ 9 ∀ Ξ Τ
一
_ /]

/Η
% 才落Ι耽才? Ε

Χ ] 云‘咋冲云

∀ Ξ ] ∴ ⎯ _ 9一∀ Ξ Ψ ∴

刀” ?
勺梦

,
涟∋( Ο琳该( %落”葱∋ ( +

Ω α ? Φ ∃万6 + Λ ( 9Δ ? Ε Χ Ι α ? 吞ΧΕ # 3 8Ο Ο ? Η 万 6 Ι # ( Η % 8Ι8Ε Η Ε Χ
咬Ε

Ρ( 士6 Η Δ ∋9 ? 8 Γ ? # ? ? ( 9Ε Δ 9( Ι? Ο

Γ 8 Ια Ι α ? ? ΧΧ? ? Ι 8Λ ? Ν一
? ΙΕ # % 8Η ,& Ρ ( #? Ν 8ΕΗ

�

Ω α ? # ? % Δ 9Ι% Ν8 Λ? ( ? β χ 9( Η ( Ι 8Ε Ε Ε Χ % Ι # Ε Η Ν 9
4

ΧΕ# 3 8Ο Ο ? Η 万6 Ι #
幼苗Ι8 Ε

Η%
Ε Χ ”0

, ‘,
0

�

] δ Δ ( 98Ι ( Ι 8Λ ? ?
郑9( Η ( Ι8。立 ΧΕ # Ια ? # ? ( % Ε Η Ε Χ 9(# Ν ?

Ο 8ΧΧ? # ? Η 倪 Ε Χ Φ ∃肚6 + Λ ( 9Δ?
Ε Χ 9

·

ΧΕ 此8 Ο Ο ?Η 龙6 Ι # ( Η %8Ι 8Ε Η 3 ?
ΙΓ

? ? Η ,

,0
, ‘

饭
( Η Ο

’,

Ρ (
, ‘,

Ρ (

6ϑ Ν 8Λ ? Η (9 % Ε
�


