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近年来研究在核内核子激发态 △9�: ; < =效应问那 ≅起了人们很大兴趣 Α4�
6

对于在氖

核基态和三体核如象 #
, 、

#砂中存在核子激发态的影响已经作了很多研究闭
6

在 ‘核散

射中
,
又推广研究了核子激发态门口态问题Β;Χ

6

为了探讨在原子核中可能存在核子激发态

成分
,

在 9Δ
,

扩=反应中又提出了 △什 交换模型 Α5�
6

为了研究在原子核中核子激发态的

效应
,

不但需要知道在原子核内核子激发态所受到的平均场的知识
,

而且需要知道在原子

核所提供的平均场下
,

核子激发态所占据的状态的知识
6

此外
,

用△交换模型研究 9Δ
,

劝

反应中也需要关于在核内核子激发态的波函数
6

因此研究△在原子核内的束缚态将有助

于进一步深入探讨在核内核子激发态的效应
6

我们从薛定格方程出发
,

用了一个 Ε
3 ΦΓ Η一Η8Ι 3ϑ 型位势

,
一

求解△的束缚态
6

为了简

单
,

以 34
‘

为例
,

得到在 侧
‘
中一个△ 的单粒子能级和波函数

,

并与核子的情况作了比较
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二
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平均场和本征态方程

我们考虑 9( 十 4= 个粒子的体系
,

其中有一个 △9� : ; < = 和 ( 个核子
6

( 个核子组成

的原子核体系对 △9� : ; < =提供一个平均场
,

这个平均场由三部分贡献组成 Κ
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自旋
一
轨道项

关于△的 自旋
一
轨道藕合方面的知识实验上没有

,

我们采用与核子有类似的形式的自
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是原子核的库仑半径
,

之, 和 Ξ ,

分别是△和原子核的电荷
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我们从薛定格方程出发
,

研究 △9�: ; < =在原子核中的束缚态
,

是解一个给定核位势

的薛定格方程
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三
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参 数 和 结果

计算中使用的核位势参数给在表 � 中
6

△ 平均阱的深度根据文献 【�� 给出的结果
6

关于△的自旋一轨道藕合方面的知识知道的很少
,

我们仿照核子情况
,

用了一个与中心势

相比跟核子类似的比例
6

为了进行比较
,

在表 4 中也给出了核子的核位势参数
6

计算得到的△单垃子能量给在表 : 中
,

为了与核子比较
,

把我们计算得到的核子的单

粒子能量也列在表 : 中
6

△什 与质子波函数的比较画在图 � 中
,

矿与质子和夕 与中子

波函数的比较与 △什 和质子波函数的情况类似
6
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图 , +2& 3 什 波函数与质子波函数的比较

实线是 ▲什 ∀) 4
5

态波函数 6虚线是

质子 ,勺 7
8

态波函数

图 ∀ + 9 & △什 波函数与质子波函数比较

实线是 ▲什 �:
.八态波函数 8虚线是

质子 , 仍7 8 态波函数

四
、

讨 论

我们得到的△ 的束缚态能级排列次序是与核子的类似
,

这是由于我们使用了与核子

有相同形式的自旋
一
轨道藕合势

%

自旋一轨道祸合引起的能级劈列的大小也与核子相同
,

这是显然的
,

由于我们用了一个与中心力相比跟核子有类似比例的自旋一轨道藕合常数
%

由于△ 的平均场比核子浅
,

我们得到的束缚的△的单粒子能量与核子单粒子能量比

较
, △十 与质子和 △

。

与中子相差 ;一<=/ 4 ,

△>> 比 △十 还多一个单位电荷
,

所以 △>> 与质
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子单粒子能量相差 �; 一抖ΖΦ α
6

在△的平均阱宽度与核子的平均阱宽度相同情况下
,
△

波函数的峰值位置与核子相同
,

只是峰值比核子小
,

但在势阱表面
,
△波函数要比核子波

函数向外延伸
,

这是自然的
,

因为△的平均阱比核子的浅
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计算结果说明
,

△束缚在核内

是松散的
· Σ

、
·

我们把求解核子束缚态方法推广到求解△束缚态
,

为了简单
,

我们以 −4 ‘
为例

,

讨论在

口
‘

中一个△ 的束缚的单粒子能级和单粒子波函数
,

得到在 34 ‘
中△束缚态的定性结果

6

我们没有考虑核子之间的关系效应和原子核的集体效应对△单粒子能量 和波函 数 的影

响
6

显然
,

我们的结果是初步的
6

为了进一步研究 △在核内的效应
,

必须深人研究 ∗ΣΣ △

相互作用
6
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