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多 丝 正 比 室 的 气 体 放 大
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摘 要

本文测量了多丝正 比室的气体放大
,

将 关系式引入多丝正比室
,

并

进行 了实验验证 结果表明
,

对所研究的混合气而言
,

关系式也适用

于多丝正比室

一
、

前
心旨
曰

·

即 等人曾引进 关系式于多丝正比室
,

并在个别情况与实验值进行了

比较
,

但偏离较大 〔气 其次
,

关系式中的 值
,

只有在某一种具体结构和混合气下

才能从实验中得到
,

这就决定了这个关系式缺乏普遍性
,

难于用它来作为定量设计的基

础
,

是开始产生雪崩的阀电压
,

由于在开始电子雪崩的一段范围内气体放大随工作电

压的变化是很缓慢的
,

因此
,

值的确定也是很不准的 关系式 〔 就能避免上述

缺点 我们将 关系式引伸人多丝正比室
,

通过对所采用的几种混合气的测 量
,

证实了 玩 。 关系式也适用子多丝正比室
,

并测出了它们的气体特性常数

二
、

室 结 构

室的灵敏面积是 毫米 毫米
,

结构示意图见图 阳极平面是用直径为

图 多丝正比室结构示意图
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微米或 微米的镀金钨丝组成
,

丝距 有
、 、 、

毫米四种 阴极平面是由直径约

微米的铜被丝或不锈钢丝构成
,

丝距为 毫米 阴阳极间距 有几种尺寸
,

在 毫米到

毫米之间 在阳极平面的两端分别加黄铜保护条
,

而阳极平面的两边加二至三根 微

米直径的铜披丝 窗是用 巧 微米或 微米厚的聚脂薄膜
,

窗与阴极平面相距 , 至 毫

米 工作气体是流动式的 实验中主要用 务 十 多 关

多 ,

和 五种混合气 常用的工作流量约 毫升 分 阴阳极

间的分层板大多数是用环氧玻璃布板做成

实验中使用的多丝正比室的几何参数列于表

三
、

气 体 放 大

测童方法

测量所用的电子线路方框图如图

关产生器 前级放大器的均方根噪声小

于 微伏 放大 器 的 总 增 益 在 到

少 范围内可调
,

微分时间常数

微秒
、

积分时间常数 微秒

校正电容的电容值为 微 微 法

脉冲产生器除了用来随时监视仪器的漂

移外
,

它还和校正电容一道用来校正多

所示 脉冲产生器是输出幅度 。一 伏的水银开

一
。

高压电源 校正电宕荆前极放大日主放大险道分析器

国
口

脉冲产生器

多丝正比室 咨

图 测量气体放大电子线路方框图

丝正比室的电荷脉冲
,

根据产生一离子对所需的能量值 留 ,

可得到 在室中产生

的原电离电荷值
。 , 。 即为气体放大值

测量结果

用 产 源测量了气体放大
,

与工作电压
。的关系典型曲线示于图 在五种混

合气中
,

在较低的工作电压区域内 一 。

遵守直线关系
,

再增加电压
,

就进人有限正比

区
,

继续增加电压
,

气体放大就不再增加

关系式适用于多丝室的验证以及气体特性常数的测定

普通正比管中的 关系式 引伸入多丝正比室的关系式为

其中 为多丝室单位长度电容
,

「
,

八

— —
护一 入 于

△ 」

。 二
,

二

‘ 、—一 —占

和 为气体特性常数

对五种混合气测量的气体放大
,

并用 对 ,。 巫巡立、

可见
,

不同参数的多丝室的实验值都落在同一直线上

为坐标作图示 于 图 和

说明所取实验值都可以用

少△图
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抽 关系式来描述 利用最小二乘法处理
,

从斜率和截距确定气体特常数 △ 和
,

所得数据列于表

表 实验用多丝正比室的几何参数

室室 号号 阳极丝直径径 阳极丝距 极间距离 阴极丝直径径 单位厘米电容
微米 微米 一

至至 ‘‘ 夕夕 石石 乡
,

。

斗斗
,

,

斗斗

叮叮叮 斗 弓弓

咯咯 多
。

口口

表 测 的气体特性常数 八 , 尤 值

混混 合 气气 砰 ▲
·

加
·

。

了 十 弓 土
,

日
。

巧 土 弓夕 ‘‘

弓 多

甲

℃ 土 土 多

氏吐 关系式对多丝正比室和普通正比管的通用性

为验证 关系式对多丝正比室和普通正比管的通用性
,

我们对充 界

的四只镀窗管的气体放大进行了测量
,

并将它们的数据与多丝正比室的数摺描于图

石 所有数据点基本上落在一直线上

四
、

结 语

我们将 关系式引入多丝正比室
,

在 十
、

弓多
、

弓务
、

十 多 和 十 亡 五种混合气下
,

从实验上验证了 关

系式适用于多丝正比室
,

并测定了相应的气体特常数 △ 和
,

这就给多丝正比室的输

出幅度与室参数提供了合适的定量关系式 同时
,

在 十 多 , 下也验证了

关系式对单丝正比管与多丝正比室的通用性

对李德平同志在工作中给予的关心和指教表示谢意
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