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摘 要

本文讨论 了把 : 粒子作为 & 56
一

− 5 ; <= 模型中的颜色激发态时
,

它们在质

子一
质子碰撞中的产生截面

,

得到的结果与目前的实验不矛盾
>

在质子与原子核 8?
=
和 . 9碰撞中产生的 丫‘�≅ 是人们很感兴趣的一种新粒子

>

这种

新粒子的分类
,

目前还没有确定
>

在文献中讨论得比较多的是把 ∋ 看成由有新
“
味

” 的重

层子组成
>

此外
,

由于在实验上
,

除掉质量以外
,

只有 丫产生截面与衰变到 矿厂 的分支

。、二。 8峭
>

。8丫 神矿心 有了一些结果
,

所以
,

许多文章专门讨论作为新
“
味

。

比的乘积 Α丙
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“” 卜“ , 卜 Χ ”

酬 外

重层子组成的 丫的产生问题
>

我们在文献〔Β 」中探讨了另一种方案
,

即 丫是否可能是颜色

激发态的问题
,

发现把 : 填人颜色激发态并不与 目前的实验结果矛盾
>

在这篇短文中
,

我

们遵循【Β ≅的方案
,

进一步分析作为颜色激发态的 ∋ 的产生问题
。

我们假定
,

在质子对撞中
, : 是由类似于 Δ :Ε 林∋5

6 的机制产生的
>

也就是说
,

它由一

个质子中的层子部分子与另一个质子中的反层子部分子放出一个颜色八重 态 光 子 后 形

成
,

其图象见图  
>

在计算对应于这些图的截面时
,

我们设层子部分子的电磁作用哈密顿量为

&
Ε

>Φ6
>

一 一介汤7才中
,

8�9

其中必为属于 Γ = 8Η 9。Γ = 8� 9 空间中 8Η
, � Ι

9表示的层子场
,
7 为电荷矩阵

ϑ

本文  ! ∀ Κ 年 斗月 ΒΒ 日收到
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层子部分子与反层子部分子形成 : 的作用取为 ϑ

& Θ 一心俩广沪
,

8� 9

它具有 ( Ρ 8Η 9公ΓΡ 8� 9 不变性
>

按照文献〔Β  
,

可以衰变到 矿广 的颇色八重态基态矢量介子有三个
,
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我们来分别算出这三个态泊勺产生截面
#

应用仁! 式和2劝式
,

容易写出层子部分子 6 与反层子部分子 . 产生 7 的 � 矩阵元为
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其中

≅ 6 ∗ 万6Α丫Β 6 ,

Χ 8
为层子部分子 6 的 Δ ) 2叼� � ) 2幻 波函数

#

经过通常的计算
,
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,
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其中护是参加反应的层子部分子
一
反层子部分子体系的不变质量的平方

, , , 、 , ϑ
分别是

它们的能量
,

Σ是 : 的质量
>

Τ Υ
是质子中层子部分子的动量分布函数

>

按照文献 〔� ≅
,

它

们的形式是
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在写下8Γ9 式时
,

我们假定了质子中的部分子层子处于颜色 ( Ρ 8� 9 单态
。

如果把颜色层

子看成是独立的部分子
,

则每种颜色层子的分布函数为8Γ9 式乘 � Χ �
>

这是两种不同的物

理设想
>

相应于这两种设想
,

8∀ 9式中的 + 、因子也不同
>

如果按第一种设想
,

即质子中的

层子部分子以颜色单态的形式独立地运动
,

则8∀ 9式中的求和对
= 、

∴
、 Γ 、 ? 四种层子进行

,

其 + Υ
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对第二种方式也可写出相应的十二种层子的 才 Υ ,

将它与分布函数 8Γ9 式中的因子改变一

起代人8∀ 9式
,

即发现与第一种方式相比只是截面差了一个  Χ Β 的因子
>

以下我们按第一

种方式计算
>

由于我们考虑的过程有光子放出
,

所以为避开红外发散困难
,

我们在实验分辨率处时

对光子能量切断
>

设
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把8Κ 9
、

8!大8 Μ 9各式代入8∀ 9式
,

用计算机完成积分
,

得到在质子
一
质子对撞质心系中

,

当

质子
一
质子系统的 ϑ 为 Κ ΜΜ / Ε⎯

,
时8这相应于文献〔 ≅的实验的情形 9

,

结果为
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目前
,

实验上还不清楚究竟 / 峰是由两个还是更多个粒子组成的
!

最近的实验数据

拟合 0 12
3
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在文献〔Β  中
,

我们曾分析过
,

各 : 衰变到矿厂 的分支比是 �丁
‘

量级
,

由此并比较

8  9 式及表 �
,

可见对洲权 Θ � ,
实验与 丫 ϑ

产生的理论结果大体相符
,

由于扩Χ 标 Θ � 是

一个合理的数值
,

这里的计算再次肯定了文献汇Β≅ 中把 : 填为颜色激发态不与目前实验矛

盾的结论
,

不过
,

对于 : ,
和 : , 理论上算出的截面要比 : ϑ

小得多
。

因此
,

看起来也许文

献 εΒ 」中提到的 : ,

的径向激发态更容易产生
>

从计算中
,

我们也可以看到
,

从产生截面来

确定产生粒子的性质是比较困难的
,

就本文的模型而言
,

Ε⊥ ‘ 对撞产生有极大的优越性
,

那时 丫
, ,

几
, 丫

,

的产生截面将是同量级的
,

直接侧量它们的衰变产物
,

将能够区分它们
>

因为按焦本文的方案
,

丫 
衰变中强子产物主要是非奇异普通强子

,

几 则有大量的奇异粒

子产生事例
, 丫,

则应有许多带粟数的拉子 8当然
,

它们都还伴随至少有一个光子 9
>

这些

在实验上是比较容易判断的
>

本文的和分是数学所杨立芝同志在电子计算机上完成的
,

特此致谢
>
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