
ÚÇ¯ Ú6Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.¶ , No.6
2003ê 6Â HIGH ENERGY PHYSICS AND NUCIZAR PHYSICS Jm., zm

Ó Ù ÷ ý ¯ Ä ´ ¦ Ñ µ ³ Ì ¬ ë Ð Ä Å ¯ Ð ¿

ò ¡ ú 1 Å ± 1 Å û Ë 1 Ú é ° 2 Ä £ è 2 ¡ ó È2

ª ª Ä Ð Í Ó Ù ÷ ý ¯ Ä ´ ¦ Ñ µ ³ Ð Ä ¸ Î è Æ¢Î å Ð Ó ú î ¢¹ Ê Ð Ó Ü × ° Ð Ð Ü ¿ Á

ý Ê â ø Ð Ë Ð ¿ . á ö Ë " ý ë ® ã é É Ä é Ï Ð Å î ,Ú Ð Ó ú î ° ì Ï ¡ Ä é ö Â , Ï Ã Ø

â ö Ë Ì ¬ Ð ¢ È Ê â .

§ ¬ ¢ Ñ ÐØ ü Ê Ó Ù assE¯ Ä ´ ¦ Ñ µ ³

¤ý

90 ê ú õ Ø Â á ö Ó Ù ÷ ý ¯ µ ³ ( Am )
ó [Ê ] ,Ú À ç Ï Î É Ë » ö Â Ä Ð ¿ È ã , ú Ú ²

à ¦ ª ¹ Ë Å î Ð ¿ ¤ ÷ Í  í Ô µ é ° Ã í Û Ï
¤ ¤ ÷ [H 1.

Ã à ´ ¦ Ñ É » ¢ Ñ Ð Ó ´ ý ¯ , ý ¯ Ñ Ä Ô

Ü Ü ó ¿ Ö « É ¢ Ñ Ð Ó ´ ö ¨ . ¢ Ñ Ð Ó ú î ó

¡ ö ¨ µ ³ Ä Ü ¿ Å ó µ ý Í Ë Ï Ï Ä Ã ä § Ê ,

¬ ± Ð Ó Ü × Ú Ð í æ Ä Ö ¼ ö ¨ ´ ¦ Ñ Ä Ë Ð Ø

Ô : î Ô ø Ä ¼ Þ Ö ¼ ¢Ñ ä Ü ¿ Ö ¼ ¢¹ Ï µ Ê È .
ò Ë ,ADS Å î »  á ö ,Ë Ç × È ë ½ Ä Ç ø Ð ' Í
ï í Ä Ð ¿ , · ¨ ¢ Ñ Ð Ó ú î IH O] , ¬ ± û Ã ¢ Ñ

Ð Ó ø Ð ¤ Ù ü Ë Ï Ï Ã ä Ð ¿ {V ¨ .

ë Ç î Ñ Ä Ì å Õ Ñ Ð Ä Ï ® » . ò Ë : 1) ë Ð

Ä ¢ Ñ Ð Ó ú î Ï ó :2) ë ° ä Ï ð Ä Û ã ë . «

â ö ë Ð Ä ¢ È ä ' EÍ î Ñ Õ Ñ Ð Ó ú î Ç Ã Ð ¦

Ã Ä Ø ü . ¾ ¤ ÷ ë Ô Ò ú Å î Ô è ÆÄ ° Ã ù Ã

Ä 1GeV Ê Ó ø ä ÷ ' ¿Ð Ä é ö ø Ð Ë í Û £ â Ð

¿ ,Å ¯ Ë Ð Î ý , Ô ë Ð ¹ © Ð Ó ú î , Ð Ú Ü ¿

Á ý Í ¹ © Ð Ó Ü × ø Ð Ë í Û Ð ¿ Í Ö ö .

ILAHET Ì ò [24]ò é

LAEET Ì ò ÇÚ Hm í þ Ä ù ¡ Ï ¢ ¹ ð ´

z m - 10 - 18 ± ö .âô - ² - 08 ± Þ à ï

è " 3 î ¿ (G1" ñ è² ¶ ) Ñ ú

ß Ü ï í ë Ë ï í

' t

1{ ÷ ± ² ¼ õ Ð ¿ ù è Ò Ô ' E 72́ PA)

2{ Ð ú  Ó ' ² Þ æÐ ¿ º ± ÷ IQ2413)

Ü ¿ Á ý Ð Ó ú ì

Ä ,É Ã Ä Ç ¶ ª Æã £ Í : × È Ú ß Ü È Ó Í Ð Ë

¢ ú ¯ Ô ò Ç ¯ Ô ÷ Ã ® ° ,£ â ß Ü £ Ó ò Õ ¢

Ð  Ó ç ë ø ¾ í ð § Ü ¿ ¹ ä Ë ¯ Ù È Å ý Ä ý

Ì ;Ó Å Ê Ó ë Ñ Ë ¢ ú ÷ Ã ,ä Ð Ð © ÷ Ã « á ¹

Ñ Ë ¢ ú Õ Ñ ´ ¦ ( Ê Ó ø ë ' ÔË ë Ë Ú Ë Ó ö ² ,
Ñ Ë Ó ö ö Ë â ) ø ' ÂÊ Ð Ó È ¬ Ó . â » ý Ì Ú

EE 1æ í þ Ú É Ã Batini Ë Ú ¶ ª £ Í Æã ,Ã U -

HET í þ Æã ± , É ¡ ñ B ABEL £ Í ò Beø ni £

Í zâ © » Í Å Ä È Ó « Ì ø ë ä û Ð Ë ÷ Ã ,± ½

ª Ü ¿ » ã Ô ë ä û Ë ¢ ú ÷ Ã ò » Ð Ë ¶ ñ ª

¹ . ø Ç © É Ú ¢ ú ý Ë ´ ¦ ø ¦ Ú ¤ ¢ ¬ Ä £ à

Ë « ¢ ú Ñ ä ò » Ó ô ¢ È ý Ì ø Ë ¤ .
LAHE¡ ¢í þ Ô ¦ Õ Ñ Ð Ä Æã á û ¤¾ í ÷ ,

LAHEr í þ Ô Ð ¿ ¹ © Ð Ó ú î ¢Ð Ó Ü × ° ä Ö

¼ ¢Ü ¿ Á ý ° ä Ö ¼ ß Ð Ï ¿ Ä ¦ Ü ,£ â á û ë

µ é á û ° ä ú Ê È Ô á û Ó ü .

¾ Ä Ð ¿ 1GeV Ê Ó ø ä ÷ ë Ð Ä é ö , Ê Ó

ø Ø ë Ð Ä Ð Ä á ß ë ä , Ú Ð Ï Ä ß ã ª + =

1cm,Æã ¶ ë Ê Ó ý ª m m .

3 ² ù Í ë ÐÐ ¿

Ú Ð ¿ » ¬ Ü ¿ Ê Ó ä ÷ ê ¼ ¦ Ñ ± [16] , Ú Ê

Ó Í Ü ø ,ó ¿ Ö Ê Ó Ü ¿ Ã Ú Ð  Ó Ä ç ë , ± Ê

Ó Ü ¿ ª 1Ø MeV ± , Ð 86 % Ä Ê Ó ð § Ú  Ó ç

537- 4 41



Ô Ú Ë ¦ Ð ¿ Ä 1GeV Ê Ó Ò ÷ ² ù Î ë Ð
L Ä ö Ó , ä » Ã Ú Ð ± Ð ± ¶ » ¨ ± , æÐ ¤

Ó Ä ç ë ø ð § Ä Ü ¿ Ð ù Ó ó ,« Ê Ó Ú Ð ø ë

Ð Ë ´ ¦ ¸ Ê ö ó ,Ë â ,ß Ü Î ¶ £ Ó Ó Ý ö Ð ø 5 Ð ï í Î ý

Ä ¸ Ê ² µ Í , É ä ø ö Ð ø ø ð § Ä Ü ¿ æ® µ
Í ,¹ © Ð Ó ú î ö ó . « Ð ¤ ö ½» ¨ Ì È ± ,æ

Å Ð ¤ Ä Ó ¤ , É Ú Ð Ô ¢ Ñ Ð Ó Ä ü Õ ² æÅ ö
ó ,¹ © Ð Ó ú î » á Ù ö Ó , ç ¼ 1ù ¾ . É ¼ 1

É û ,Ô Ú ² £cm Ä ² ù Î ë Ð , ± ë Ð ¤ ª 60cm
± ¹ © Ð Ó ú î Ó ü î ó ª 23.6np-1. ¼ 1 Ð ² ø

ö Ë Ê Ó Ú Ð Ð Ä Ü ¿ Á ý Í ß Ü ( Ü ¿ ó Ú
1OMeV)þ Î Ø Ó ø ö Ð ø ø ý ð Ä Ü ¿ ð § é ö :
æÅ Ð ¤ ö Ó ,Ð Ú Ä Ü ¿ Á ® Ó ó ,« ß Ü þ Î »

Ó ø ö Ð ø Ä Ü ¿ µ Í . ¼ 1 Ð Ä ¹ © Ð Ó ú î ú
ß Ç â ½ß Ä Û Ï ° ì á û .

6004 J, #+4 ¤4+- 4»ú -- e- 4 4

f m 1 ø/ -û mumm² cti021 1
Î AM ] Y ú - energ lo-- bydeposim j
Ô yw l dÉ » û mew lo-- by Mems l

a 300 4 É 4fml J r ====- - 1
1004 F- º' 4

o m 40 a , 0 100
length of u rgeucm

¦ 1 1GeV Ð Ó ä ÷ ² ù Î ü Ð ± ¹ © Ð Ó ú î ë

Ð ¤ Ä Ø µ

4 Ì ¬ ë ÐÅ ¯ è Æ

É ¼ 1 É û , l GeV Ê Ó ä ÷ +20 Á 6Ocm Ä ë

Ð ± , Ð Ó ú î î ß ª 23.6 . « Ã Ð » Ð ¼ Ç Ð

þ Ä ¢ È Ê â . ª â ö ¢ È Ê â , Ä × [ 17] ¦ Ã
Ë ®í ° - Ð ' » å Ä ¶ Î Ð , Ã Ð Ä Ø ã Ç ° Ð

» å , « ü » Ð » æ ¢ È , Ð Ä Ú í æ Ç æ Õ , Ç
ø È Ä . ø Ð ¿ [½] í ÷ Ú Ê Ó ø ë ä æ Ä Ü ¿ Á

ý » Ù , ´ Ú ¶ Î Ð Ä Ú í æ Ð Ï à Ä Ü ¿ Á ® .
¼ Ç ½ â » ã Ò Ç è Æ » ®à ã ' é Ï Ð , ç ¼ 2

ù ¾ .

¡ ë ý ñ È ª 10mm,ë ý ö ý ª 39,Ä ä ® ¶

ã ñ È ,Ã 1Gev Ê Ó ä ÷ é Ï Ð , Æã í ÷ , ¹ ©

Ð Ó ú î æ® ¶ ã ñ È Ä ö Ó ø µ Í : 1mEI1ñ ® ¶

ã ± ¹ © Ð Ó ú î ª 21.6n/ p, 2mm ñ ® ¶ ã ± ª

20.4d p,3m ñ ® ¶ ã ± ª 19.5EE/ p,4mm ñ ® ¶ ã

± ª 18.7n/p . ò Ë Â Ä Ð ¿ Ä ÷ ª ª 1mn ñ ® ¶

ã Ä é ö .

¼ 3 æ ö Ë 1GeV Ê Ó í ä ÷ » ¬ ã ý ¢» ¬ ë

ý (+2Ocm)ñ È Í 1mm® ÷ ¶ ã é Ï Ð Ä ¹ © Ð Ó

ú î é ö . Ó ¼ É û ,ë ý ý à ¬ Ä é ö Â ,» ¬ Ä

ë ý ñ È ,ä ¹ © Ð Ó ú î » ¬ . « Ü Ä ÷ ÆÇ æ

õ ý ý Ä ö Ó , ¹ © Ð Ó ú î ö ó , ± ú ý ý ï ½ ³
» µ ± , ¹ © Ð Ó ú î » Ù ö Ó , ö Ö » ½ ¨ . Ã ½

¨ Ä ö Ö æ Å Û ý Ä õ ¡ ø Æ Ù : É 10mnz ë

(« Oem) Í 1muzz® ¶ é É Ä Ð ( é Ï Ð 1) ï ½ ¹ ©

Ð Ó ú î ½ ¨ Ä ë ý ý ª 39 , î ó ¹ © Ð Ó ú î ª

21.6nj pzÉ 8mm ë ( Üb cm) Í l mm ® ¶ é É Ä Ð

(é Ï Ð 2) ï ½ ½ ¨ Ä Û ý ý ª 51, î ó ¹ © Ð Ó

ú î ª 21.2d p; É 6mmë ´« Ocm) Í 1mm ® ¶ é É

Ä Ð (é Ï Ñ 3) ï ½ ½ ¨ Ä ë ý ý ª 57, î ó ¹ ©

Ð Ó ú î ª 20.7d pzÉ 4mm ë ( +20cm) Í l m121® ¶

~

4Ë? þ¼2 2 ö
J 2 8,A̧á Fóú , r F H#, ¶ '

" 30 40 50 60
2, mber of ÉV4ç,ks

70

Ì 3 ¹ © Ð Ó ú î

1:1¤ ØW+1mm®é É Ä Ð GJ m w u m ®é É Ä Ð 3
316m W+1mz® é É ÄÐ ç ç m W+lm ® é É Ä Ð .



Ú 6Ú

é É Ä Ð (é Ï Ð 4) ï ½ ½ ¨ Ä ë ý ý ª 65, î ó

¹ ¶ Ð Ó ú î ª 19.6nj p.

Ü ¢ þý
¥Ü Ü É ,

Ì 4 Ü ¿ ð § ë " ý Û Ä Ø ®

l :1Om W+1mm®é É Ä Ð $2zSm W¨ mm® é É Ä Ð $
326m W+1mm® é É Ä Ð $424m W+1ï ® é É Ä Ð .

¼ 3 Ä Æ ã á û É É ¼ 4 â Í : æ Å ë ý ý Ä

ö Ó , Ð Ú Ä Ü ¿ Á ý ö Ó ,« þ Î ß Ü » Ó ø Å Ü
¿ Ó Ý ö ' Eø ø ð § Ä Ü ¿ µ Í , ø Ô ³ » Ø ¨ Ä

é Ï Ð , ± Û ý ý ï ½ » ¨ ± , þ ß ù ÷ Ú ã ¨ , ç

° Ä ù ö , ¹ © Ð Ó ú î Ç É â = ß ö ¨ Ä , ò Ë ¹
© Ð Ó ú î á Ð » ½ ¨ .

Ð Ú Ð Ó Ä ú ú É ½ ¿ Ö é É : 1) ¶ ª ´ ¦ ú

ú Ä Ð Ó , â ¿ Ö Ð Ó Ç É Ú ë Ü È Ó ä ÷ ' Eå , Ð

Ó » ² ö Ð Ë 32 ) ô ¢ Ð Ó , Ë Ú ¶ ª ´ ¦ ó , Ð Ó

Ó ¤ ¢ ¬ Ä ú ï Ë Ð ô ¢ ö ´ . ¼ 5 Ô ¾ Ë â ½ Ö

Ð Ó Ä ú î æ ë ý ý Ä ä ¯ é ö , æ Å ë ý ý Ä ö
Ó ½ ß ¼ æ ® ö Ó , ± Û ý ý ï ½ ³ » µ ± , ú î ÷

Ú ã ¨ . â ² Ü ¿ Ö â ' Â¼ 3 Ä ¹ © Ð Ó ú î é

ö . ¼ 3 Ä Æ ã á û Ç ¼ 5 Ä Æ ã á û Û ý Ð Ä Ô

Ð Ó ý ñ ó Ä µ .

¼ 5 ¶ ª Ð Ó Í ¬ ¢ Ð Ó ú î ë ú ý ý Ä Ø µ

1: 10m W+ 1Em ® é É Ä Ð $228m W+ IE¤¤ ® é þ Ä Ð $

3zh mW ¨ ç , ® é É Ä Ñ $424m W+ 1ï ® é É Ä Ð .

÷ ë ý Ú Ä Ü ¿ Á ® Ö ¼û ¼ 6. ¼Ð ø ö Ë 4 6 á Û
Ö é Ï Ð Ú ° 20 ö ë ý Ú Ä Ü ¿ Á ® Ü È Ö ¼»

ö ,ó æÛ ý Ú Ä Ü ¿ Á ¯ Ü È Ï Í Ò ë ý ý » ¬ , ¾Ä Ó â ö Ó Ù ÷ ý ¯ à » Ë Ü µ ³ µ é ° Ã

ò Ë » Ð Ð ö . É ¼ 6 É û ,° æ 4 ö ë ý Ú Ä Ü Ì ¬ ' Í Ä µ Ê Ê â ö ¢ ,¨ ý £ â Æã á ö Ë É Ð

ò ¡ ú È :Ó ä ' Ä ¯ Ä ´ ¦ Þ µ ³ Ô¬ ' çÐ Ä Å ¯ Ð ¿ 539

Ø 6 " 20 ö " ý Ú Ä Ü ¿ Á ® Ü È

l t lOmaW+ l mï ® é É Ä ' E s228Ô ,W + I mm® é É Ä Ð 4

316¤¤ W+ 1m ® é ¬ Ä Ð ç ç m W+ 1m ® é É Ä Ñ .

¿ Á ® Ï ß , Ò ÷ é Ï Ð Ä Ü ¿ Ü È à ü , î ð »

ó . 4 Ö é Ï ' Í ¼ Ç Ú 2 ö ë ý Ú Ä Ü ¿ Á ý Ü È

î ó . æ ó , ë ý ½ ¿ ó , Ü ¿ Á ý Ü È ½ Í , « 4

Ö é Ï Ð Ä é ö Ô Ð î ð , Û ý ½ ñ , « Ú Ü ¿ Á ý

Ü È µ Í ½ ì .

¼ 7 ø ö Ë 4 Ö é Ï Ð Í ² ù Î ë Ð Ä ¹ © Ð

Ó ' ² è , É ¦ Ð á û É û , ² ù Î ë Ð Ð ú ú Ä ¹ ©

Ð Ó Ç ä Í Ä ì × , 4 Ö é Ï Û Ä ¹ © Ð Ó Ü × æ

ë Ð ñ È Ä µ Í ø ä í , ý ¯ Ì È Ó ó , â ÷ ª Ç É

Ú , ³ ' E¡ Ä é Ï Ð Ð ® Ä ¬ ¿ à Ô ö Ó , ò Ë ý ¯

Ì È Ó ó . É ¼ ¹ É û ,4 Ö é Ï ' Í Ä ¹ © Ð Ó Ü ×
¶ § Ü í , ï 10 ¤' - m m MeV - Ü × Ð ý Ñ ä × Ð Ó

° ä ý ¯ Ð Ó â , ¹ Ð Õ Ñ ( ¶ ª ) Ð Ó , â ¿ Ö Ð Ó

Ü ¿ Ü ß , Ó Ü ¿ ó Ú 20 MeV ± ½ Ó ü Ê Ó Ä õ ¼

Ü ¿ ( 1GeV ) , â ¿ Ö Ð Ó Ä ý ¯ µ Ã ´ ¦ Ñ è Æ ¤

÷ ß ¢ â .

Ì 7 ² ' ÐÓ' BÂ
1210¤mW+ I m-- ® × É Ä ' E d zSmmW+ l mm® é É Ä ' E S

M ¤E-W+ 1¤¤ ® é É Ä Ñ $424am W + Im ® é É Ä Ð .



540

Ä Ì ¬ Ð ¡ ñ ½ ¸ . ÷ ª á Û Ð :
á ö Ë é Ï Ð Ä Å î . Ô Ú ®í ° - Ð ' » å ½

¸ [¨ ,ä » ¹ © Ð Ó Ä Õ ä Ö ¼ Ï Ã , « ¹ » Ð æ

ý â ö Ð Ä ¢ È Ê â , ò ª Ã ¶ Î Ð Ú í æ Ç ø È

Ä ,ø Ð Ä Ú í æ Ö Ç Ü ¿ Á ý Ï à Ä ø ò . ¾ Ä

á ö Ä é Ï Ð É Ú Ð ® ÷ ä ¶ ã , Ü Ï Ã Ø â ö Ð

Ú ¢ È Ê â .

Ô 4 Ö é Ï Ð Ä Ð ¿ í ÷ : Ô é Ï Ð 13 , 3 Í

4 ,î Ñ ë ý ý Ö ð ª 39,51,57 Í 65 . Ð ¿ á û ¹

Ô ¾ :ª â ö ¢ È Ê â , Ø ë þ ü ¿ Ö ¢ Ñ Ð Ó , Ô

é Ï Ð 1,2,3 Í 4 , þ ü Ä ¢ Ñ Ð Ó Ö ð ª 8.5 % ,

, ¼ Ä × (References)

REb b-a C , Rubio J A , Gond ez E a d . A Cem epu d h de z d - FM

NeÉ on Operated m dz Power Energ AmptÁ ü , cm NIATms - 44

( ETL Preprint hom CERN . Gezwe- - 1995

Vom zkov V A , by¤cbenko V M, ke-tim V Ya. Atom - Ea,,Þ ¤,

1990 . 68 :449 - 453

Bo¢m azz C D , AMIEur E D, Usow-ki P W a d . Nueleg IEEBU1anent-

and Metbod- - 19¥ , Asm :336- 341

WAN Jun-Sbene , Brandt R . High Em , pby es and Nud ee ph" " ¤.

2001. é (9 ) :92û 4 32 ( in Chim-e)

( ò ¡ ú , BEandt R . ß Ü ï í ë ± ± í ,2Þ 1,´ ( 9) : é ü - 9² )

XIJ Chm .cbeÖ , YE Yó -IAEh CEE N T- o d d . High Enezg Fhymm

md Nuclez phyEc- - 1999 . n ( 4) :402- 4m ( in CHm-e)

( ì º É , ¶ ë Ö , Â Õ È , ß ² " í ë ´ ï í , 1999 , 23 { Ä :

482- 407)

XI I Chm -cbeÖ , YE Ym-Un, CEE N T- o a d . m ah EnÛ, ph, ,m

mEd Nuclear phm ü , 1999 . 23( 12) 21243- 1246( m chine-u

( ì £ þ , ¶ Ø Ö . Â Õ È . ß ² " í ë ´ ï í , 1999 . 23 ( 12) :

1243- 1246)

WAN Jun-Sb-ne. Brandt R , So-Mn A N et d . Etemtechnik , é MO1,

66 254-- 58

Ha h-mi-N-dud S R , Brazzdt R , WAN JEan-SbÄ e et d . R- d a mn

MeasEm ments, 1999 , " :537- 544

WAN Jun-SheÖ , ZHANG Yun , n fANG 14¤Xing a d . Nuclear Ted -

Mê Ie- - 2ö 2 , ZS( 7) :493- 496 ( h chine-u

( ò ¡ ú , Å Å . Å û Ë È . Ë ¼ õ , z m , E (7) :493- 496)

Et il -eber D , Goldenbam F, Jahnke U et d . Neutron Multipli ci ty DMEt -

bution for GeV h oton Induced Sp-Ham -z Re- ctAom © 'ITEM md t TUck

Targets d Pb and U , In : Ã " - Intern . Worb hop on Nueleaz Medmds

for TEamsm zt¡ £n d Nud e-z Waste - M® 29- 31, Óú " , 1996 :

176- 182

WAN Juzd beÖ , Oeh M, Brmdt R a d . Eta nteehnkk , 199¤ , 6 2

I

a

' É

a$

,

6

7

8

9

lo

22

Ú Ã ¯ß Ü ï í ë £ ï í (HEP& Np)

10 % , 12 % Í 17 % .
Ð Ú Ü ¿ Á ý Ð ¿ í ÷ ,Ô Ú 1Gev Ê Ó ä ÷ 4

Ö é Ï Ð ,Ü ¿ Á ý î à Ä ¼ ª Ú 2 ö ë ý ,Û ý Ú

Á ý Ä î ó Ü ¿ Ö ð Ç :é Ï Ð 1 ª 452 MeV/pzé

Ï Ð 2 ª 36.5MeV/p; é Ï Ð 3 ª 27.5Mew n é Ï

Ð 4 ª 18.2MeV/p. É Ë É û ,³ ý ¡ Ä é Ï Ð Ú Ü

¿ Á ý Í ,« ¹ © Ð Ó ð § ² ß ( 17 % ) . Á Ú ¡ Ã

Ä Ö é Ï Ð , ¡ ö Ú è Æ Ä é Ï Ð ® ¶ Ú ® ÷ Ù È

Ä ß Í ,® ÷ Ù È ß É Ã Ï ñ Ä ë ý ,â ù ð § Ä ¢

Ñ Ð Ó Í ;® ÷ Ù È Í ± , É Ã Ï ¡ Ä ë ý , Ë ± þ

ü Ä ¢ Ñ Ð Ó Ï à .

167- 177

WAN J S, Schmidt Ò , 14ú , oek E J d d .

â ç , Aea ( 3) :634- 652

Nuc1. Intr . & Meth . ,12

WAN JEEPû eng. Stu² - m Spallation M Ma--ive TmF U and th

Trm m utation d m I md m N p in a Subedtie- l syae¥ , Geerieh &

wd er-h e× × , Gezmaqy . B BN3¤897Ê -310dO ( 1999)

Ã , el R E, Uchtenstein H . User Gmde Ø Iê S: ö ,e LAHET Code Sy- -

tm [ ò , h AIm - NaM Eal h boM O® , MS Bn tS, 19"

WAN Jm .sbeÖ , E ZANG Yun , ZPU NG UJ GEû ´ d . Compm EOT1th

DOUCEM CadeuIa60n Remlta d sta zdazd Spallation Tz get h ADS

Mdz IA EE T , To h p² tiú ed , 2Þ S ( in Á in--e)

( ò ¡ ú , Å ° , Å û Ë È . È Ï DCMICE-f Í LAEE ļ í þ Æ ã
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