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± © × Ç ( BES) Ç Ë Ð Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú
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Ô ² ó ú ú Ä â Ù © ¬ ´ ¦ , Ð ¿ © ¬ £ Ó Ä Ô Ê

° ä à ¥ ÷ Ã Ä æ É . ° ¿ Ø ä Æý ÷ ( BSC) Ç ±
© × Ç Ä Ø ª Ó ½ â ÷ ® » . ¬ Ç » ö ø å ¡ ù Í

ç Å ¿ Ü ÷ ,û Ã ç Å Ø ä Ä ­ í ´ ½ â â Ó ò ç

Ó Ä Ü ¿ Í Õ ä ÷ Ð » Ã . m c Ä ¸ Î Î ´ ª ² °

Î ,Ø ¶ ò Ö ª M ã , ¿ ã 5Ø ö ¥ ª ² 13440 ù Å

Å ¿ ,¿ ù ¿ ¤ ÷ Ú Ô¤ ð ÷ â ( SQS)£ ½ . Å Å ä
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Á ö ã , Ô õ Ù ç Ó § Ä Á ö â ý , ¿ ã 560 · , ½
Ë Ü Æ 6720 · ç Ó § Á ö iEJ] .

° ¿ Ø ä Ä Å ¢ Ô Ú ï í Ö ö , Ø ð Ç ¬ Ð â

Ó Í ç Ó È ¥ ä ú ï Ä ¥ ä À Ä Ö ö , Ð Å Ç £ Ø

ª Ä ÷ Ã . » Ð BSC Ä Å ¢ Í Þ ¨ ø ð â Ó ; BSC

Ä Å ¢ ¹ £ £ Ã ´ ø Ö ç Ó Í ä û ø ç È Ó .

ï í Ö ö Ð £ Ã Ä · C Å ¢ ÷ ª ü ¨ : ( 1) Ü

¿ ° Ü ¿ Ö æ ; (2) » Ã ° » Ã Ö æ ; ( 3) å ä ¢ ¹

½ ò . ä Ð ( 1) , (2) Ã Ú â Ó Ä ¯ ¿ Ä · ¨ ; (3) ÷

ª Ã Ú æ µ â Ó Í ¾ × â Ó Ä ø ð . ¾ Ä Ô ý Ü ¿

Ô â Ä Å ¢ ÷ Ë ê ¸ Ä Ð ¿ , á ß Ë » Ã Ä â ¿ «

È ° ä Ö æ ,¢ ý · Ø · ¨ Ë Ø ä ¢ ¹ ½ ò .

´ ² - Ø - 12 Õ å
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2 Ö´ ° æÚ Ä Êâ

û Ã Ú J Z = 3.686GeV ´ Ð(2S) å Ï Ä Bhabha
Â ý Í e¢ - ú yy Â ý Ô BSC Ä Ô Ü ÷ Ë Ð ¿ . ò

ª â » à Â ý Ð ÷ Ô Ä Ø Ë Ø ÷ , ã Ú Â ý Ä ¡ ñ

Í Ô Ü Ä â ¿ .

½ Ö Â ý Ä ¡ ñ õ þ ç Â :

Ô Bhabha Â ý ª ó : ( 1) Ð Ò ö Ð ½ õ ø ç ¶

£ : (2) ½ õ ø ç ¶ £ ¼ Ð Ã Ä Ý ý ß â Ï ; (3) ç

Ó Ú BSC Ð Ä « Ç ú ã |c080 | ´ 0 .7; (4) ½ ö ç Ó

Ú BSC Ð Ä Á ý Ü ¿ ¦ Ö ð ¢ 1.OGeV; (5) Ì Æý

´ » Ð Å ¢ .
Ô Ú e¢ - ú Ãy Â ý ª ó [3] : ( 1) Ç ¿ Ð Ô Â

ý ,÷ ¯ ÆÒ ( MDC) Ð » Ð Å ¢ : (2) Ð Ô ¶ £ Ä ö

ý 2 4 Ny g 5; ( 3) Ð Ô ¶ £ ë ø ÷ ½ ò Ð Ç

|coeO| ´ 0 .7 ; (4) ½ ö î ó ¯ ¿ Ä â Ó ú ã ³ Ô ³
õ þ : | | é1· 2 | - 1W | ´ 20,â ï é1Í h Ö ð Ç

½ ö î ó ¯ ¿ â Ó Ä é Ç ; (5) â Ó Ú BSC Ð Á ý

Ü ¿ Ey µ L OGeV .

û Ã Bhabha Â ý Ð ç Ó Ú BSC Ð Ø ¨ ö Ä »

Ã ( zsc, ésc) ë û Ã Ú ã ÷ ¯ ÆÒ ( MDC)â ÆÄ » Ã

(ZDC, Å c) È Ï , Ã ½ z ò Í é ò Ä Ö æ Ö ð ª

3.1cmÍ 7 .6mmd( ¼ 1) , ë Ä × [2] Ð Ä á û 2.3cm
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ô 3 a, Í as Ä Ö¼
(a) ç Ó Ä Ä Ö ¼ : (b) ç Ó Ä ae Ö ¼ :

(c) â Ó Ä Ê Ö ¼ : (d) â Ó Ä aeÖ ¼ .

ß Ü ï í ë Ë ï í (ï P&NP) " é Ì

½ ò Ä Ð Ç , Ä í ¾ Ú 0 ½ ò ½ ß Ä Ð Ç , â ï ø

ö Ë Ð Ç Ö ð Ú é ½ ò Í 8 ½ ò Ä Ö ¼ . ¼ Ð ÷ Ô

´ ö ,Ú Ü ¡ Ð Ç ¦ Ð ó ¿ Â ý Ñ ® ,ë Ò Ç Ú û Ä

æÅ Ð Ç Ä ö ó ø ð ¥ õ ¡ Ä ÷ ÆÐ Ü ó Ä î ð ;

í â ò Ä Ö ¼ È Ã Ä Ö ¼ ¹ ª ­ , â ë z ò ¨ »

÷ Ô Ó Ú é ò ¨ » « È Ä Â µ Ç » û Ï Ä , ¤ ¾ Å

Æã Ð É Ü æ Ú ± Ú Ä Ê â .

3 BSCÅ ¢ Äñ Ã

Ä × [ 2] ê ¸ é Ü Ë BSC ¶ £ Ä Ø ¨ ½ ¨ , ü

÷ ª ü ¨ ° £ Í · ¨ ï í Å ¢ ½ ö ý Ì . ­ ý °
£ ,Ã ½ À ¢ Ä Ø ä ,» ö À ¢ Ø ä » Ï ª Ç É » ö

Ë ä £ Ó ú ú Ä . Ô Ú » ö À ¢ Ø ä , ä » Ã Å ¢

· ¨ ç Â :

» Ã ø ê3.1

Ô Ú » ö À ¢ Ø ä ,´ Õ Â æÄ « ½ ø Ð ± ß

â Ï

xz = 2Jh ellt - ( a + b - Redd ) l zì , (1)

â é n Ç Ã À ¢ ' ª ä ù Ð Ã Ä ÷ Ð ¥ ª Ä ö ý ;
cell . Ç Ú i ö ÷ Ð Ä ¥ ª Å ; Rd Ç Ã ¥ ª ù Ú Á

ö ã Ä ¶ ò ë ¶ ; Øt Ç ¨ Ø ( ã Å ª 1,2,3 ± , Ô =

EJ 2;ã Å ª 4 ,5 â , Ê = Et/32ã Å ª 6 ± , Øi =

Ei/12) , ç û Ç î ¡ ÷ Ð ã ,¨ Ø ª Ë Ô 2 . a , b Ç ý

â Ï Î ý ( Ä × [ 2] Ð R = Á + b - cell ¦ ª cel l = a

+ b - R,Æã » Ã ø ê ± Ä tgO¦ ª ctgO) .

û Ã â Ï ö Ä ÁÍ b ,Ë ä £ Ó Ä é Ç É Â æ «

½ Ã ½ :
é = 2Ð( Á + b - Ria - 0 .5)/560 - 1t/2 , (2)

RæÇ À ¢ Ø ä Ä î ¡ ÷ Ð ã ë ¶ . ç û » Ð ¨ ý
± ß â Ï ( È ç ù Ð Ä ÷ Ð Ú ¬ » ã Ú : é » ¯ Ä
X2 µ 2 È È ) ,ò

cell = Z edit -w z b
= 2Ð( cel l - 0 .5)ÂØ - ,rf2 .'

î ó , Ø æ ± ë ½ ò ª ¯ 2.7mr± ,â Ç BSC Í MDC

ú µ ¨ » ý ð Ä « ë . Ô » , â Ö é ö Â Ã ½ Ä é
Ç Ô ¦ À ¢ Ø ä Ú ¿ Ä ³ » ã ( Ò Ç Æ® ª Ø Ä ) ,

Ô Ú Ó Ô ² ã ú ú Ä Ð Ô ¶ £ , Ø ä Ü Ç Ø Å ö ä
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Ç à ¬ ;« Ô Ú ø ç ¶ £ , É Ú Ø ä ¢ ¹ Ü ½ BSCÐ
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Ä Å ¡ Ä ° ì , ò ø Ø Ä Ä é Ç Í Ø ä Ú î ¡ ÷ Ð
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¡ ÷ Ð ã ,Ú û Ã ø ç ¶ £ â ¿ é Ä Ö æ ± ,¼ Â é

ò Ä Ö æ « ó .
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dûgÌ8 = þ¾Jû
ä Ð cdtgÌ 0. Ç Ú i ö ÷ Ð « Ç Ä à Ð , ä û Î ¿ Ä ¨
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½ ¨ ö : ô 4 ± © â Ï ý Ì Ð é » ¯ Ä ó Ö¼

x = Re. ¤co. é ,

y =Ra. ¤mé, (6) 4 Êâ Äâ ö
z = Rs. ¤etg6 .

Ò Ç ¢ â ½ Ú Ì È ý Ì Ð , R. = 1.
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Ä ë ¶ . ä Ð ¨ Ø Ød¦ Ã ± Ó Ã Ã ÷ Ð Ä Ü ¿ ,« ¼ Ç ½ Ô

Ú 6 ö Á ö ã ,ã ý ½ ó ,Ô ¦ Ä ë ¶ R Ä » · ¨ Ô
3 .2 2Ôä ¢ ¹ ½ ò

½ ó ,Ò Ç Ü Ç Ñ Ã Á ö ã Ä Ð ä ÷ ª Ã ã Ä » Ã ,

Ã À ¢ ¥ ä î ó ÷ Ð ã Ä ë ¶ R§ ú æ Ï æ « ù Ô Ô Ã ½ ù Ü ¿ ÷ ¨ Ø , Ô Ú î ¡ ÷ Ð ã à ¦ Ä

½ Ð Ä RM ¨ ö î ó ÷ Ð ã Ä ½ ù » Ã ø ê ( ZM, ¨ Ø » Ù Ë Ô 2 . ¼ 5 ø ö Ë Ä ø ó î ¡ ÷ Ð ã ¨

y... , z-a) . Ú Ç Æã ö â ä ¢ ¹ ½ ò Ä ½ ò à Ò : Ø » Ë Ô 2 Ä é ö Â z ò Í é ò Ä Ö æ . Ð ¿ ² í ÷

eoex = ( z. - h ML . at ¡ ÷ Ð ã ¨ Ø » Ë Ô 2 à Ô Ú î ¡ ÷ Ð ã ¨ Ø ,R
cosy = ( y,a õ -h w z , (7) Ô 2. » Ã Ö æ Ô Ð á ß , z ò Ö æ É 2.2cm á ß ½

2. 1 cm, é ò Ö æ É 6.Ommd á ß ½ 5.Smrad .cosz = ( z.. - z. ) / Z, ,

ä Ð L = J U -- - ~ )2+ ( 7¤ £ J + ( z. ¤ U 2.Ç Ø ! ò Ø | 1£" £ £} |

½ãäÄàë . EØl l i ë 7,£| 4:fi |
É Ô Ï ã ¨ É ª ,eou ë ¤ ä Ä ½ ò à ¬ , S i l i i ° " . i H |

c£" ,c® Ú » Ü ¨ ý Ï ö ± ß â Ï Ä é ö Â , ² « - m l l 1 1¤ " £i ¨ |

ë â ä ½ ò Ä à ¬ ; » Ð Ú Ü ¨ ý Ï ö ± ß â Ï ± , J J L | J l t |
Ú R - é ½ æ Ú ½ ò à Ò Å Ð ¨ å . ¼ 4 ª BtEd h- - 02 - 0 1 0 0.1 02 - a104 .og o Om O-lo

- z, cy m {h e-- h c" "
Â ý Ð Ô ç Ó Î É Ä â ä â Ï Ä Ö2 Ö ¼ . Ò Ç ¢

Ö ± ß â Ï £ £ (79 % ) ¨ » ý x z ´ 2 â » õ þ . Ì 5 þ Ü ó Ä Az Í M

Ë ± ö ä ½ ò Í ¢ ¹ ½ ò Ç » ù Ä . â Í Ç ª ² ´ (a) × ,Ö" ª 1 10¢ (b) M .Ö÷ ª 5.smzM.

´ ½ ó ¿ Ö ë Ç Ø ð ¡ Ä ­ ò . ¢ â ½ Ë ± Ä ½ » Ç é Í MDC¶ £ â Æ½ î ¡

523¶ é È È :± © µ Ç ¦ ¿ ¥ ä Æý ' Ô . ÄÐ¿

tzoc - z.cym th c» - zcyrM

Ô , Ä ì ó Ä Az Í Aé

(¤) × ,Ö " ª 2.1ema(b) Aé .Ö æ ª 5.gramd.

¢ â ½ Ë ± Ä ½ » Ç é Í MDC¶ £ â Æ½ î ¡
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÷ Ð ã Ä ½ » Ç ù c Ô ¦ ¶ £ Ï ½ ö » ¬ Ä ã ,Ñ é

Ø Å ¶ £ â Æ½ î ¡ ÷ Ð ã Ã ½ Ä é Ç ÷ ª À ¢ Ø

ä Ä é Ç (ö Ô ø ç ¶ £ è ª â ù ö , ¼ Ç ½ ü Ç Ú

Å ¡ Ð Ä ¶ £ Ç ä ú Ä ;Ô Ú â Ó Ä ¶ £ » è ª ) .

· ¨ z ò ø ê ± , Ì È Í Ø ¨ Ã ¬ ù Ä Rm, ´

î ¡ ÷ Ð ã Ä ë ¶ , ¼ Ç ½ ­ ´ Ä ± ß Ì È z ¼ Â

â Ï Ê ¿ Ü î , ç ¼ 6 Ä (a) ¼ , Ã Å È » Ð 3.O x
lO-5. Ä Ã ý Î à î ½ ´ Ì È z ø ê ,Ë ± â Ï Å È

ó ó á ß (¼ 6 Ä (b) ¼) ,¢ Ò÷ Ú Ï í ,Ã Å È ª 5 á û ë Ö Û
60%. ¼ 7ø ö Ë Ä ø ó AzØ z ò Ä Ö¼,É Ô´
½ ð ü Ö ó ù ¾ û § Ë .

¼ 6 z ø ê Ì È Ä Ã Å È

( a) ± ß Ì È Ä á û , Ã Å È » Ð 3.O x 10¤53

( b) ý Î à î ½ Ì È Ä á û ,Ã » È ª 60 % .
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» 0.l
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- 2 FHI o

zsd m

¼ 7 Ä ì ó Az Ø z ò Ä Ö¼ ,ð ü Öó ù ¾û § Ë

4.2 Øä ¢ ¹ ½ò

Ô Ø Ã ­ ´ Ä ¼ ë Æã Ø ä ¢ ¹ ½ ò ,« Ô ÷
Ä ø . Ø ä ¢ ¹ ½ ò Ä · ¨ Ö ª ç Â ¸ ½´ ê É :

( 1) Ô ¿ » ö Á ö ã Ä ù Ð ÷ Ð ö Ó ¨ ½ ù ,

Ã ½Ã ã Ä ½ ù é Ç ,

÷ Ð¥ ª Ä ö ý .
(2) Ô Ï ö ó Ã Ä ú ÷ ± ß â á ,ó ö â Ï ±

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP) Ú 27í

ß ë î ¡ ÷ Ð ã Í î ó ÷ Ð ã » ã Ä ½ » Ç : è Í

' " t .

(3) ¬ ù Ä ½ ¨ · ¨ î ¡ ÷ Ð ã Í î ó ÷ Ð ã

Ä z ø ê : ZÌ Í ZM¤

(4) É î ¡ ÷ Ð ã Í î ó ÷ Ð ã Ä ½ ö ã ( Å ,

zml m) Í ( éÍ , zouE, RM) ,û Ã « ½ (7) ´ · ¨ Ø ä

¢ ¹ ½ ò .

¨ ý Ô Ï Ô Ì È Í Ø ¨ ý Ì ù ö Ä Ä ø , Ã ½

Ë ü Ã Ä » Ã Ö æ Ê . í 1 ø ö Ë Ä ø ° ó » Ã Ö

æ Ä È Ï , z ò Ö æ É 3. 1em ä ª 2 . l cm, Ä Æ ï

33 % Å ò Ö æ É 7 .6m ad á ß ½ 5 .8m® , Ä Æï

24 % . ¼ 8 Ç û Ã Ä ø ó Ä Æã ½ ¨ Ã ½ Ä Ø ä ¢

¹ ½ ò Í ö ä ½ ò Ä Ð Ç Ö ¼ . ë ° Ä ¼ 3 Ð à ¦

Ä ¼ Ô È ,É Ô ´ ½ ½ ß Ð Ô ø Ä î ð ,Ä ø ó Ä ½

¨ ø ö Ë Ï í Ä Ö ¼ . Ô Monte CaEfo£ â ý Ý ÷ Ë

¬ ù Ä Ö ö Ð ¿ , ¢ Ö MC £ â Ä z ò Ö æ ª

2 .4em,÷ Ô Ó Ú æ µ µ Å ò Ö æ ª 4 .8mrad , ÷ Ô

Ã Ú æ µ µ . ¼ 9 ø ö Ë Ä ø ó MC ý Ý Ð Ø ä ¢

¹ ½ ò Í ö ä ½ ò Ä Ð Ç Ö ¼ , ë ¼ 8 æ µ ý Ý Ä

Ö ¼ È Ï , É Ô ´ ½ MC ý Ý ä Ä Ö ¼ ë æ µ ý Ý
ù ¾ » Â , º Ä Ö ¼ È æ µ ý Ý à ¦ Ä Ö ¼ ü ½ ¬

» © . MC ë æ µ ý Ý Ä » » Â í ÷ MC £ â Ð Ð

æ Ú è ª Ä ø Ä Ø ½ .
Ò 1 þ Ü " ó » Ã Ö"' Â Ä È 'ä

» Ã Ö Ô Ê Ä ì ° EKì ó

$4

7 .6

eJ e¤ 2 . 1
2

£, / znrad 5 .8

¦ 8 Ä ø ó Ä Í ae Ä Ö ¼

(¤) ç ÓÄ ¬ Ö¼: (b) ç Ó Ä aeÖ¼:

(e) â Ó Ä Ê Ö¼s (d) â Ó Ä aeÖ¼(æµ ý ' ) .
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Ì 9 Ä ø ó Ä Í ä Ä Ö¼
(¤} ç ÓÄ a, Ö¼: (b) ç ÓÄ aeÖ¼:

(e} È ÓÄ a, Ö¼s(d) â ÓÄ . , Ö¼(MC× ' } .

ò ª ¥ ä ¢ ¹ ½ ò Í ö ä ½ ò Ä Ð Ç £ Ã ´ ø

ð Í Ü â Ó ,Ã Monte Car10 £ â ý Ý ´ Ð ¿ æ Ù â
Ó Ð Ç Ö ¼ Ä î ð . ú ú Ð( 2S) ú m d ú yyÃ © ¬

1́ ôÄ ö Monte Cario Â ý ,Ñ ¨ ý 4C â á Ä Í Ü â

Ó ( Ey ´ 0.5GeV) ê Ç ª æ µ â Ó , ä û Ø ¨ ö ´ Ä

Í Ü â Ó ê Ç ª Ù â Ó . ¼ 10 ø ö Ë æ Ù â Ó Ä

Ä Í Á, Ä Ö ¼ . É û æÙ â Ó Ú Á, Í Á, Ä Ö ¼ Ï
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