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Ú ´ ³ Vir- -oro ú ý ¢ Ö ¬ ß » ä Ô IQIHng Ô ÆÔ

É " [1] . ç û â Ç ý · Ä ° , ë Ú ´ « Ü Ð ª µ Ä Ú

´ Ê ¿ Í Ç ¯ ¿ , Ô ° Ú ´ Ê ¿ « ½ Ç » Ç ² ¦ Ã

ë à ÆÄ â Í Ø ? 90 ê ú Ð Ú Ô ´ ,Ø Ú Ú ´ è Ä

Õ Û ð ´ ¡ Ã Ë » ¡ ø ¹ . ä Ð , Ó 90 ê ú © Ô
´ ,Cariip ¢ í Ë » µ Ð Ä Â [2] . Ø ð Ç , û è ú 

ä à Õ ä ½ ¨ ( ý ç Ä × [ 1] ) ,Ñ Â þ Ó ç ÷ ª Ó io

ö ¢ Ä Cauchy æ Ä ß ç , Ã ½ : ( 1) Ô » à ò ¿ ¡ ,
Ó ç ½ ü Ä ¢ Ö ¬ ß ú ý digeEf ( ó ) ß Ð Ç ã Ð Ä

É . (2 ) Ú ´ é ö Ö Ú Ó ç ½ ü Ä Vimmm ú ý

À c diE( ó ) Ä Ð Ä î Ð . è Ã ² Î ¡ Û Ä Cardy
« ½ [3] ,Ú Ç Í ø ö Ú ´ è Ä ¢ Û ð ´ . Carlip « â

Ö Ô Ú Ú ´ è ¢ Û ð ´ Ä ¦ í ,Æª " » Ð ¿ Ó ý ¦

Ä ¿ Ó ý ¦ ø « Ç , â © ¤ ÷ æ Ú » © » å þ ®

¦ ,ý ç ,Ú  ä à Õ ä ½ ¨ Ð ý Ã Poisson ¨ Å ´

µ Ö diaz ( -8 ) Í Î , Caz4ip ù Ã Ä Cauchy æ ¢ » Ç

ê û Ä Cauchy æ , È È . â © ¼ è ª Ð ¸ ¼ ì .

Ò Ç Ë Ã ¢ ¢ ¹ Ë  ä à Õ ä ¦ í Ð Ä

Noether É ½ ¨ . Ó  Ï ¿ Ä ® ½ ä Ö ¼ ö IGlling Ô
ÆÔ K Î Ê¢ Ö ¬ ß Ô ÆÔ Dê (8 4,3) Ä Noether É

µ Ö , ´ Ã ½ à ¦ Ä Ø ã ½ Ì ¢Ø ã É , Ô ° ú ý Ø
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µ diEL(ó ) È ;¢ Ó  Ï ¿ Ä ® ½ » ¹ ± ä Ö ¼ ö

Ø ã É ä ¯ ¿ ® ä Ä Ø µ . ª Ë Ð ¸ À ã ú ý Ä Ð

Ä î Ç ñ Ç ã ,É Ã Ë Ú Ó ç ½ ü É Ô ÷ · ¨ å Ä

ã ê Ü ½ ¨ .

ª Ë ò ¥ ð û , ¯ Ð Ö Û Ë ã å à Ô Û Ð Ä æ
Õ È ¬ á Ô ÆÚ ´ . Ã ½ Ô Â á û [Ø] :

( 1) ¼ Ç ß Ð È ¬ á Ô ÆÔ FO P( Ø 13 , g ) s

RE X SO(2) C DiE( ó 1¤3) Ä ± Õ Ð Ä à ± IGlh g ò

¿ ¡ Û Í à Õ Kill ing ò ¿ ¡ © Ô ° ü Ç Ä é Ï

52 = t2 + QEçÇ . ( 1)

Ú ´ Ê ¿ « ½ Ç ê û Ä Cauchy æ E Ï Ô ¦ Ú IU 1¤

ing ò ¿ ¡ ( 1) Ä ã Noether É . ç û ý ø Ö ð ß Ð ô

Â Þ Þ ¶ Í ô Â Ú ¿ Ä Ð õ þ Ä Cauchy æ ¢ " Í

JE- ,ò Ú ´ µ ý È Ú 25ÕÏ Ä Noether É QH( C ) Ä

º µ ; ø Ú ´ Ê ¿ Í Ç ¯ ¿ ò Ö ð Ç ¢ , Ï Ô ¦ Ú

à ± Í à Õ EGHing ò ¿ ¡ Ä Noether É Q. ( Ö ) Í
Q, ( é2) . (2)Ó  Ï ¿ Ä ® ½ » ¹ ± ä Ö ¼ ö Ø ã

É ä ¯ ¿ ® ä Ä Ø µ ö ¢ , É Ô ¼ ö Ú ´ Ê ¿ « ½
Ä ¢ Ö Î ½ , ´ Ú ´ ¦ § Ú » ¨ É . (3) ´ ¹ Ú Car-

lip Ä ¿ Ö Cauchy æ Ï ,Ô » à È Cd ip ù Ã Ä ò ¿

¡ ü ª » ã Ä ò ¿ ¡ ,û Ã ã ê Ü ½ ¨ ¤ ÷ ,Ó ç ½

ü ú ý diE:4(Þ Ä Ð Ä î ª ã , ø ø Virasom ú ý

Ä Ð Ä î ² Í ª ã . ò Ë ,Ca p Ô Ú ´ « ¢ Û ð ´
Ä Ü» Ð ¿ Ó ý ¦ Ä ¿ Ó ý ¦ " â ² µ Ã Ì ¶ .

2 difT( Ê ) ú Ä Í Ki lling Ô Æ Ô Ä ç û Ñt Ç Killingò ¿ ¡ ,ò

IYoether É µ Ö

2 . 1 a m j 6 } Í Y ý ² ¨ ý L i e ¼ ô Ä µ Ö

¼ Ç n ¬ ¢ Ö ÷ Î A W - - - 1 . ò ¿ ¡ e Å

T ( 8 1¤· l ) ú É » ¥ Î ý ¢ Ö ¬ ß º | f ( e ) A |

V A Å [ - 1 , 1 ] l c D iE ( Ø4 1¤¤ - 1 ) , Ò f ( e ) Ad = I Ç ã

È ³ ä . É È æ ¹ É Ä ¸ Î ¿ F Ø Ã ò ¿ ¡ Ä I Ae

¼ ý ª

î ¿ g ) = ¼ ® Ä ; g ) | h O £ )

í » ½ æ , ¿ F Ø Ú f Ø e ½ ò Ä ® ½ ä Ö É ä Ô

Ú 6 Ä u e ¼ ý ø ö

S e F = ¼Å F¿ (ö

Ô Ú » Ô ò ¿ ¡ (Øe 2 ,JA eÑ 1 )Ë , É Ú s& e = åÒí , É IuAe ¼ ý

Ä Ô Ê [ g eÉ2 , åÒ í 1 lh = gÒ I ÉÈ .AÐeý̈1J ¿ Í É Ã ½

Ú Ð íß Ü ï í ë Ë ï í ´HEP& Np)

[ SS2,SeI l F = S[e2¤eI]F . (3)

ø ø ,Ô Ú Lie ¼ ý Ä Jacobi ã È ½ ¼ Â Ô Ú ® ½ ä

Ö Ä ã È ½
( [ Se1. { Sez ,Se3] ] + [ Sez , [ Se3.Sel l l +

[ Se, , I SeE,Se2] ] )F = 0 ¤ (4)

Ã ½ ø ö ú ý diE(Ð, 1.a- 1) Ä â Õ Ô .

Ú Ç ,û Ã IAe ¼ ý ò ® ½ ä Ö µ Ö Ë ¸ Î ¿ F

Ô Ú ³ ä f ¨ ý ò ¿ ¡ ei , ( i = 1,2 ,3)Õ ¼ Ä ¢ Ö

¬ ß Ô ÆÔ . ç û eBt Ç Killing ò ¿ ¡ , ò µ Ö Ë

Killing Ô ÆÔ .

2.2 a R(da ) Í YÆ² Ôq Noether É µ Ö

¼ Ç Ú ± Õ ÷ Î ( a l-n- l , g ) ( È æ Ä Å î ª

ÔÁ ( g) = 2 - n ) Ï , ß Ð n ¬ ¢ Ö ¬ ß » ä Ô Ä È

æ ý ¦ í Û . î L ª ä  Ï ¿ n Î ½ ,à ´ L ú ã
f . (L ( gd ) ) = L (f ( gd ) ) . (5)

» Ñ ¤ ÷ Â ½ É ¢ ( Î û Ä × [ 1] ) :

seL = ESeg + d@( g ,Seg ) , (6)

ä Ð E = 0 ø ö ý ¦ ¡ ½ Ì ,@ª Á Æ . Ë â , SeL =

Ò L = d( e-L ) . â ½ ö ½ Ì ¼ Â Ø ã ½ Ì :

Ç J( e) + ESeg = 0, v e Å T(ó 1 l ) , (7)

ä Ð j ( Ä Ç Ô Ú ¥ Î ý ¢ Ö ¬ ß º Ä Noethe ÷ 1

Î ½ . ä Ô ¼ ª
Çj ( e) : = @( g ,84 ) - e - L , mod(da ) . (8)

(' )å j ( eE) : = @( g ,SeE g) , mod(d, ) .

Ô Ú » Ô ò ¿ ¡ ( Ez, E1) ,ò Ð Ø ã ½ Ì

Ç » e2, 51) = Se2( ESe1g) -

Se1( E Se2g µ - IES[ e2¤eJ g ,

» ez, SI ) : = Ç Sez ² ( el ) - ( 10)

Çø ý j ( e2) - j ( [ e2, el ] )

mod( å d, {e2¤eE} ) ,

» e2, eE)Ç » ö 1 Î ½ ,Ô Ú ( e2, Ñ )Ç ´ Ô ÆÄ .
Ú ÷ Î Ä » ê û Cauchy æ Zn- E ( C J4 1¤¤ú )

Ï ,Ø Ú e Ä Noether É ª

ö ) : = j f I Çj ( E) , ( u

Ô Ú ò ¿ ¡ Ô (Øe2, eE) ,ò Ð

K( M I ) : = j f f 7 ( ¨ ) ( Ø

Ü ø ,® ½ ä Ö Ä Jacobi ã È ½ (4)« ¼ Â É Ü æ Ú
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Ä " Ð Ä î " ¦ ú ã Ä 2 Ï Õ ´ õ þ .

ª Ë ¼ ö ¢ Ö Ê ¿ « ½ ,è ª â © Noether ÷ °

ä ä ü ® ä Ä Ø µ . â É Ô Ó L Ä ¹ ± Í ® ½ « ä

Ö Ã ½ . ä µ ,» Ñ ¤ ÷
£ = 8( ESeg ) + dSÇ»( E) . ( 13)

Û Ï ù ö ,¤ ÷ Ë ç Â ¨ í :

( 1) Ø Ú ú É ¥ Î ý ¢ Ö ¬ ß º f ( Ä A C
DiE(ó 1.a- I ) Ä ò ¿ ¡ E Ä Noether ÷ j ( Ä Ø ã

d å j ( E) = 0 , å j ( S) : = @( Seg ) - 6 ¤ L ,
mod(da ) , v e Å T(J e I,m-1)

Ä ä ª õ þ Ç ESeg = 0 É ¢ .

(2) ¢ Ö ¬ ß ú ý Ä Noether É µ Ö ª

Se2Q( e1) - Se1Q( E2) = Q( [ e2, el ] ) + K( e2, e1) ,

( 14)
â ï ,É Ü Ä " Ð Ä î " ú ã

K( [ Ò , e2] , e3) + K( [ e2, e3] , Ñ ) +

K( [ en eJ , ez) = 0 . ( 15)

(3) Ô ¼ Noether ÷ Ä Ä ä ¿ Ø ã , ´ d8 ý j ( Ç

= 0 Ä ä ª õ þ Ç 8(ESeg) = 0 .

3 Ú ´ Ê ¿ « ½¢Ð ÷ ª Noether
É [4,5]

Ô Ú æÕã å à Ô Û ,± Ó û Ã Ï Ú Ä « ½ É
Ã f ( E)A C Dim a 1¤3}± , .

i GEb+Á [VV.eb
87E a 16Ðj ( E)a

ú ã  ä Ø ã ½ Ì :

¾ Ø 46O g

Ô Ú æ Õ È ¬ á Ô ÆÚ ´ Í ( 1) ½ ù ø Killing

ò ¿ ¡ EK,à ¦ Ä Ø ã ÷ ª j ( eE) t

Ó ) a = Ú RA - t k Rgesi , ( 18)

ä Ð Ñ Ã ½ « ½
Rdei = v - q eei ] ¤ ( 19)

» ö Ø ª Â µ Ç : Ô Ú æ Õ È ¬ á Ô Æ Ú ´

( R = O) ,Ã Noedm ÷ ° ä Ú ê û Cauchy æ z Ï Ä

Noether É ª ã

ú ) : = j J j ( SK) = 0 à

¡ Ü ç Ë ,â ö ª ã Ä Noether É ´ Ô Ø » ¼ Â Ú ´

Ê ¿ « ½ . â Ç ò ª ,ù Ý ¨ å Ø » Ã ½

881Æ¬ â È :Noedzer ¨ í ë Ú ´ « ½ ° Ú ´ ù

á j z(m J S] - t ù -J )dÒ¤0 . Q .

ä Ð Ú » î ª « ¢ È , ª ¼ ¯ ½ z Ä ß ç az z
s. U sr Ï . â ï S, s ioª à Õ Þ Þ ¶ , s;4¤} ª

Ó ç Ö § æ ,« ¡ Cauchy æÕ ¼ Ä ´ ¨ ò . Ú Ç Ã
ã Noether É Í É Ú SI } Í S, Ä ü Í 47. ½î ¹

É :
Q : = Q. + QH = C, - G =

þ á j s ÇdSE

ù Ý ¨ å ,ý ¦ ¡ Ä Kom -Ê ¿ Í Ç ¯ ¿ ª

M : = - þ | Ð Ð : = ÓL l Ð è (22)6ÐJ s  107ÓJ s.

ø Ô Ú IQUizlg ò ¿ ¡ × , KOmar Ê ¿ M Í Ç Ú ´

ý ¦ ¡ Ä ADMÊ ¿ . Ú Ç ,Ã ½

ð = & : = - á | Çdek = M
ÚAJ s

, 20 ,,J .

í » ½ æ ,Ô Ú IG1ling ò ¿ ¡ É ,Ú SHÏ Ð ? ¡ =
ÄÄ. â ï Ê ª í æý ¦ ,46ª « ¨ ò ¿ . Ú Ç

á j SHÇdSBE= - ª A,Q,, = - G ttABL

AÇ Â þ Ó ç Ö § æ SH â ï ¦ Ã ¸ ö ,Ä æý .
Wald Ñ A/4 Æª Noether É ¨ Ç » × ± Ä . ä µ ,ü

» Ç Noether É . ´ ¹ Ô Ú Ø â Ä Ð õ þ Ä Þ Þ ¶
ô Â Ä Cauchy æ ¢ " ' apaZH= sh· , 32 Õ| . = 0 ,ä

Ï Ä Noether É ² » Ç A/4,ø Ç (24) .
Û Ï ù ö ,Ò Ç ¤ ÷ Ë : ã Noether É Q( EK)÷

ª » ö û å ,Í Ç Ú ´ Ê ¿ « ½ :

Ä Noether ÷

vbvbe. 1,

1161

,z a
4TE-- - 20mJ = 0. (25)Q z Oe£ Mv-k e). .

4 Ú ´ ¦ § Ú » ¨ É [45]

û Ã Ú 2 .2 Ú Ä ¨ í (3) ,É ¼ ö æ Õ ã å à Ô

Ë ± ,ä Ö Ø µ ªÛ Ú ´ ¦ § Ú » ¨ É .

£ =

¢ â , Ô Ú Kining ò ¿ ¡

¢ , Ø ã ÷ j ( ek) ª ã .

Ö ò Å ¯ ä , ¹ Ã
ø Ä Killing ò ¿ î Ú

Noether ÷ ( 18) ° ä ä ü ù ª ã .

Ç ,Ã ½

I j p ( Ï Ege ) + 8[ v-W E) ] ,

Î , ç û Einstein ½ Ì É

ø ø , ç û Þ ÆÈ æ Ä ä

g Í g + Sg ù ª ß Ð ( 1) ½ ù

Ä È ¬ ä Ô ÆÚ ´ , ò
´ Sj ( ek) =0 . Ú
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= á j zs[ Red dÐ

=sl M- ê A- ¶ J j , (26)

¬ ± Ô Â ½ Ì Ã Ô ú ã :

8(ESeJ =0.
¦ Ã ¸ ö ,â ¡ ¡ Ç Bad een È Ë [6] Æã Ú ´ ¦ § Ú

» ¨ É Ä ö ¢ ã . Ú Ç ,Ø ´ û Ç ù ó Ä Æã , Ú »

Ä ä Ú ´ Ó ç Ä » Ã Í Killing ò ¿ ¡ Ä Å ¯ Â , Í
± Ó Ã ½ æ Õ È ¬ á Ô ÆÚ ´ ¦ æ Ä Ú » ¨ É :

8M - ê SA - o mSJ = 0 (27)

1¤ I ® (29)
n , Jp-a46¤ 1 .

p - F

ü Ç ú ã ç Â Ô × Ø µ : [ I A r  Tê Tn-

1¤, n¤ Ô ° m¤, Ð¤ ¹ É » é ã ê Ü ;Ò Ú Ó ç Ä Ú

¶ Ú ¦ ¦ Ð ¨ å . » Ñ Ë µ Ô Â ¥ ü Ð ª
De: : = I¤V.ei = 0 ( ei ) ,

( 30 )A e i : 2 n a v - e i z O ( 1 ) .

5 Ø Ú È ¬ á Ô Æ Ú ´ Ó ç ½ ü ¼ ¯ ¼ Ç » à Ú u e ¨ Å Â ¹ É â Õ ú ý Ä ò ¿

ú ý Ä ÐÄ î ¡ :

Â Õ Cadip,¼ Ç ç ¼ 1ù ¾ Ä » ö ¿ Ö Cauchy
æ × : É à Õ Þ î ¶ io ö ¢ , ¹ Ú Ó ¹ ( stmtched)

14iIHEç Ó ç Ä ³ ¦ B. . Ú Æã Ä î ó , ¡ 4+ O¹ Ã

Be÷ Ú Â þ Ó ç ( ² Ç ki lling Ó ç ) Ï Ä ³ » ã B .

¢ â ,» ö ê û Ä Cauchy æ z ¦ É Ï ö ¿ Ö Cauchy

æÍ » ö ¬ Ó Ö § æ SHë ù Ä ¿ Ö Cauchy æ ½

¿ Ö ¹ É . Â æ Ä Ö ö Ä ½ ¨ Í á û , ² ¬ ù Ê Ã

Ú ¬ Ó Ö § æ ë ù Ä ¿ Ö Cauchy æ .

¼ 1 Ú ´ â ¥ ü ½ ± ø Ä PemØ e ¼
F ¤ , 4F¤ Í iOÖ ð Ç ´ ´ á â ª Ñ ¶ ¢ý ¥ » È ª Ñ ¶ Í ¢ Õ

Þ î ¶ ,N Õ, N h Í SH Ö ð Ç Ú ´ Ä ´ ´ Â þ Ó ç ¢ý ¥ Â

þ Ó ç Í Ö § Ó ç , B Ç ´ ´ Â þ ± ç Ï Ä Î » ã , z , Ç ¿ Ö

Caucby æ , ¶ Ç ¿ Ö Cauehy æ Ä Ú ß ç ,æ Å eú 0 , Be-- B .

¨ å ç Â ý » Ú IGlling ò ¿ ¡ ( 1) Ä ò ¿ ¡ :

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 27í

p. : =- ¥ v.d
Ú Í p¤É Ôé Ï ª ½ö ã ò ¿ ¡ ,

(287

Â(e2+Æ ,r -
-

=- ¥ ( Ú

n ¤ + Rn- , T - 0 ( 1) , R - 0 ( ei ) . (31)

É Ô ¤ ÷ ,â à ò ¿ ¡ ü ¨ Ë Carlip ù ¼ Ç Ä ò ¿

¡ . Ô Ú â à ò ¿ ¡ , ± ¡ ½ Ì É ¢ ± , Ú Zp Ä Ú

ß ç Ï Ä ¿ Ö Noether É ª

G ( E) = - zJz | ë ( Dh kT - AR) ,
ÒUAJ s

â ï S = l15 Be ¤ É Ô ¤ ÷ , Ú Ó ç Ï þ Ü Ù º

¯ [13]ë Noether É ® ä ú ã :

Hs( [ Ò , É ] ) = G ( [ Ñ , Ñ ] ) ,

Se2Hs( es) s SezCs( ez) - Se143( e2) .

cadip á ö [Ê , þ Ü ' ³ º  ¦ ¹ É ú ý

se2Hs( et ) = Hs( [ Ò , Ñ ] ) + ks( Ñ , e2) . (32)

ç û É Ã Ï ö ã ê Ü , ± I¢ · ( mð b+ Õ-mb) | s = 0

± ,Ú Ó ç æÏ ,Ð

HsU M z] ) = - Ú j s;e ( - m M 2] +

TIEd TZ] + ,cT[IDT21) ,

Ò, FÔ el ) = ÷ | ë ( 7̄ A R21 -- OAJ s ÷

T[B w TZ] - KT[IDTZ] ) ,

½ ß Ï ñ à È . Ú Ç ,É Ô Ã ½ á Û : Ú æ Õ ã å à

Ô Û Ð ,Ô Ú È ¬ á Ô ÆÚ ´ ,à Í (31)½ Ä ò ¿ ¡

Ñ , Ñ Ú Ó ç Ï Ä ¼ ¯ ú ý ( 32) ½ Ä Ð Ä î ª ã .

Â µ Ï ,Ô Ú â à ò ¿ ¡ ,¼ ¯ ú ý ( 14)½ Ä Ð Ä î
² Ç ã [,]

F

6 ï

Ü ® ,¾ Ä Ë Ã ¢ ¢ ¹ Ë  ä à Õ ä Ä Noether
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É ½ ¨ ,Ô Ú æ Õ ã å à Ô Û È ¬ á Ô ÆÚ ´ Ã ½ :

Ú ´ Ê ¿ « ½ Ç Ø Ú killing ò ¿ ¡ Í ê û Cauchy

æ Ï Ä ã Noether É . Ú ´ « » Ç Noether É ,ø Ç ý

È Ú » ¼ Ç ª Þ ¶ ß ç Ä Ð õ þ Ä Cauchy æ Ä

Noether É Ä º Å ;ø Ú ´ Ê ¿ Í Ç ¯ ¿ ò Ö ð Ç »

¼ Ç Ú ß ç Ä Ð õ þ Ä Cauchy æ Ï Ô ¦ Ú à ± Í
à Õ Killing ò ¿ ¡ Ä Noether É . Ú ´ ¦ § Ú » ¨

É ² É Ô û Ã â » ½ ¨ ¼ ö . ´ ¹ ´ Õ CaE4ip É Ã

¿ Ö Cauchy æ Ä ö ¨ , Ô Ú » ó à ò ¿ ¡ , Ò Ç û

Ã ã ê Ü ½ ¨ ¤ ÷ Ë , Ú Ó ç ½ ü Ä ¼ ¯ ú ý Ä Ð

Ä î ª ã ; ø ø , Viragom ú ý Ä Ð Ä î ² ª ã . ò
Ë ,Ã Ca-lip Ä ½ ¨ ¢ » Ü â Í Ú ´ ê Ä Õ Û ð ´ .
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