
Ú 26í Ú 6Ú
2002ê 6Â

IBEPC ² ñ Â ý Ä é Ñ Ø Ô ¯

õ £ ÷ 1µ Å § ¢ õ £ ú õ ñ ®
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" ¬ ø ø Â ý à ¬ Ä Õ Ý Ê ¿ Ø µ ´ h A Ò ¼ " ( - W ) í ÷ « Ó ¢ä

Ë é Ñ É ¿ Ó ± Ð à ¬ Ä æÉ Ô . ¬ ù É Ô Ñ Î ý A â Í ª ± ú é Ó ¢Ø Ó à
Ø ý ´ M µ + ´ Bµ. ä » Ô Tú 3g ë ¬ ø ø Â ý ø Ð È Ï , ´ ¬ Ø Ó à Ø ý ö ß
2.5 ¶ , « Ç û Ã Ò Ç Ô J/Õ+ 3g ² ã ø Ä Æã Ð ¿ , » Ð ¢ Ö J/ÕØ' 3g Â ý Ð à

ÆÄ Ø ÷ .
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ß Ü ´ ¦

1

ß Ü e- e- ¶ » ó ¨ ý ç ( õ ) ÷ Ã ú ú Ä õ ¼ ä Ë qoqo É Ô ø » ½ ¨ ý ¿ à ¥ ÷ Ã

ø ä º Ó Î É à õ ¢ Â ý . ¿ Ó õ ¢ Ç ä Ë ¢É Ó é Ñ Ä á û , ´ ³ Ë ä Ë ¢º Ó é Ñ É

¿ Ó Ä Ø ª Å ¢ , Ç Ï ¶ ¿ à ¥ ÷ Ã ú Æ ì é QCD ¤ ý Ä Ø ª ¾ ¶ . ä Ð ä Ë ë º Ó é

Ñ É ¿ Ó ± Ä î ì Ç Ë Ç ø é Ø ¢ Ä Ø ª Ê . . ä Ë º Ó é Ñ ¿ È É « ò Ó ö ¨ , é Ñ
ý Ì qú qg ë g + ô Ä  Ï ¿ È Ö ð Ç CF = 4/3 . CA = 3 . ò Ë » ö Ó Ø Ä í â Ç º Ó ¢ä

Ë é Ñ Ä ø ç » Ó à Ø ý ® È ª ´ naµ/ ´ '®Ûµ ± ´ CAµ/ ´ c , µ = 9/4 . É Ú µ é Ï ª ¨ ± Ó Û
ì ½ Ô É Ä ä Ë ë º Ó , » ã ¨ ý e¤ e¤ ú qoqogú 3jets ý õ ¢ © ¬ ¿ Ó Â ý Ð ¿ ä Ë ë

º Ó é Ñ , ¨ ý © ¬ ¿ Ó Ñ Ô Ï ñ ø Ö ä Ë ¢É Ó õ ¢ , ¬ ± ² Ñ Ô ô ¡ ö Ü ¿ à ¬ Ä ½
Ö ¿ Ó õ ¢ ø Ð È Ï , ò Ë â ö Ó Ø í â è ª µ é Ä ø » ½ ¨ ' ð . « µ é Ï Û ì ½ Ä ý
õ ¢ Â ý © ¬ È Ó Ö ¼ Ä " Ò § ¦ " , Ç Ô õ ¼ ä Ë ¢º Ó ¨ ý « à ¥ ÷ Ã Î É ½ ö « ¥ ¬

À ¢ é Ñ ¼ ñ Ä ± Ó ì é ,â ö ¼ ñ » ã º Ã ´ Ð ¿ ä Ë ë º Ó é Ñ . Â µ Ï ² ñ Â ý
õ e¤ú Jç ú 3g ë e- e- - ' T - , 3g ý Ï Ó ¥ ä É ¿ Ó ý Ì Ç Ð ¿ º Ó é Ñ Ä í ë ¾ ¶ . ò

ª â Ç ¿ â º Ó é Ñ , µ ö Ï » Ð ø Ö ä Ë ¢É Ó ç ¢ Ä § Ñ , ² » á ò ª õ ¢ á ® ä Ð
Ç £ ý ø ´ · ¨ õ ¢ Ü ¿ ± Ä » · ¨ Ô . ARGIJS µ é é [E] Ô T ² ¨ Â ý © ¬ È Ó à Ø ý Å
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Ð Ë È » ã º ¸ Â Ä â ¿ , ¢ Ö Tú 3g ý º Ó é Ñ ú ú Ä Ø Ó à Ø ý Ç à ü ¬ ø ø e- i

ú qd o- - 2jets Â ý Ä 2 » à .í ÷ º Ó ,ä Ë é Ñ É Ø Ó ± Ä Ø ó ø ð . â » Ø ª Ø ÷ ÷
Ö £ Í ¼ ª ¨ Ï í â Ç , » Ð MEEd £ Í Ü » ¨ Ô â ï I21. ± © × Ç ( BESY ]Ô e- e¤ú J/Ð

ú 3g à » Ó ú ú ý Ì © ¬ » Ó à Ø ý ø Ð Ë â ¿ , ø ö « Ó é Ñ Ä í à Ø ª » ¢ . É Ú

µ ' ãÞ ¨ ë à ü ¬ ø Ü ø ý Ý È Ï ,Ç ñ æ Ú Ø Ó ú Ê ä ó Ö ó ¢ » å þ ,â ² Ç ¾ Ä ª

Ö Û Ä Ê â .
É Ú ¿ Ö Ó é Ñ É ¿ Ó Ä í ý Ì » Ü è ú ¨ ó í Û £ Í è ö , ø â Ç©£ Í l41Ú â Í

µ é ± ø Ð í à ½ Ó ú ÆÍ Ô É Î ý ,Ë Ç Ô ¼ ° Ò ü Õ Ê Ä æ É Ô .Ã » à Ä Î ý Í Ü
â , Âµ é . î ü Ë Ç Ô e- e¤¶ » Ô ° pb ´ ¦ Ä © ¬ £ Ó ú î Ö ö Ð ¢ Ö æ Ú » ö ò ¥

æ É IÌ , SU(3)è Ø ¬ Ç ê é Ó ë ¸ ¿ é Ó ,Ë Ø ¬ ë ® Ø ¬ ¯ Ó à Ø ý ´ nµö É È Ó Ê

¿ m ¢Ô ý S Ô ° ¬ » ý I · ¨ ,Ô ù Ð £ Ó ¼ ú ã » ò ¥ ¼ Ê Ø µ

´ nµ = A ; þ f J u p( - ¨ , ( 1)

â Ï µ é ø ö Õ Ê Î ý b = 3.8Ç ó 0 .Ø 7(GeW J ) - 2( ë ´ ¦ Ê Ä Ü ¿ J JÔ ° ß å ý Ì ª

Ø ) . æ ´ ¦ Ê Ä Ü ¿ ä ¯ , ø Ò ë ß Ü ´ ¦ ß å ý Ì Ð Ø Ä Î ý A Ô è ª ø » ½ â Ï µ

é ø ö ,â ù » è ý Ë Î Î ä ü Î ý ë ½ Ó ¢ ÆÍ Ü » â Ï ö ë µ é » Â Ä ÷ Ö © ¬ È

Ó à Ø ý . « â ö Ê ¿ Ø µ Ôí Þ ¨ â ' Â̧ ý ¯ ý Ä ï í â å , ² » Ü ø ö Î ý A Ä ý

µ . Ò Ç Ú Ä × [6] Ð ¨ ý Ï ñ Æã ¤ ÷ Ë Î ý A Í Ç ß Ü ´ ¦ ± Ó ú ú Ä ½ ù é Ó ë
Ø Ó à Ø ý ´ Mµ + ´ Bµ,¢ ¨ ý ê ¸ Ä Æã ø ö Ë e¢ - ¶ Ã ¢T ¥ ä Ô ° pp(P) ´ ¦ ý Ì

Ð Î ý A æ´ ¦ Ê Ä Ü ¿ Ä Ø µ ,Ô Î ý A Ä ï í â å ø ö » ö Ï í â Í . Â µ Ï Ã »
Ó Ä Ê ¿ ÷ ª ù ¾ Î ý è ö £ Ó ú Ê , Ú Þ ý Ä U M £ Í [7] UCLA Ð Ã ½ Ä ä Ë é Ñ ¯

ý exp( - bmz) Í ü ¨ Ë È Ó Ä Ê ¿ , » è 5 ö Ô É Î ý Í Ü » Ü Ã â Í µ é .

Ô BEPC Í Ü ø J/Õ+ 3g ¿ â º Ó é Ñ ý Ì ,¿ Ó à Ø ý Ç ñ ¬ ù ú ã ò ¥ Ä Ê ¿ Ø
µ ¿ ° ¢ » å þ . ¾ Ä Ä ¿ Ä Í Ç û ÷ J/4¬ 3g é Ñ Ä ¿ Ó à Ø ý ú ã e¢ - ¬ ø ø ¬ ù

Ä Ê ¿ À µ Ø µ . ¨ ý Ö ö ¢ Ö J/4¬ 3g Â ý Î ý b ¡ µ È ¬ ø ø ä ó , Ê ¿ « ½ Ð Ä Î

ý A ¬ ù É Ô â ô ª ± Ó ú ú Ä ½ ù é Ó ë ½ ù Ø Ó à Ø ý ´ Mµ + ´ Bµ. ² ã Â ý Î ý
b Ä Ä ä ´ ³ ö º Ó ¢ä Ë é Ñ É Ø Ó ± Ä » ¬ . ä » Tú 3g Â ý Ø Ó à Ø ý È à ü ¬

ø ø ä ó ,« Ò Ç Ä Æã » Ð ¢ Ö J/Ç+ 3g Â ý ß Ð à ÆÄ Ø ÷ .

2 IBIEPC ² ñ Â ý ¿ Ó à Ø ý Ä Ê ¿ Ø µ

û Ã « ½ ( 1)Ô BEPC-BES Ï ÷ é [" Ä JfÇú 3g +h's µ ² á û ø Ð Ë Ö ö . ¼ 1 ø ö

à Ø ý ë ¿ Ó Ê ¿ Ä Ø µ ú ß . É Ô ´ ö © ¬ £ Ó à Ø ý ´ FEµ¬ ù ú ã Õ Ê Ä Ê ¿ Ø µ ,
Ã ö Ä Î ý Ç A = 2.38 ó 0 . 11. b = 3.99 ó 0.07. ÷ ª È Û , Ú ¼ Ð Ö ð æ ö b = 3.55( ã

ß ,T Â ý Î ý ) , b = 3.87( é ß , ¬ ø ø Î ý ) ë b = 3.99( µ ß , 1/Ç Â ý )3 Ö é ö Ä È

Ï ,Ô » û Ã T Â ý ë qd o Â ý Ä Î ý b ø ö Ä ú ß ¼ « ë µ é , Ø ð Ô Ê ¿ È Ï ó Ä

Ø Ó « ë ü ÷ Ô . ý Ç É Ú Î ý b Ä » ¬ ¼ Â T Â ý Ø Ó à Ø ý ä ó , ø J/Ð Â ý ¸ õ

» ä .
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3 BEPC J/v Â ý ½ù ± ú é Ó Ø Ó à Ø ÷

J/ Ð Ç d ä Ë ¼ Ø , PQ CD ¤ Ô [¤] J/ Ð ë T » ù ÷ ª ¨ ý ý É Ó Ð ä ¬ ¥ ä ª © ¬ ¿

Ó . ò ª é Ñ ý Ì J/ 4r + 3 g + h ' s Ä õ ¬ J/ Ð ë © ¬ ¿ Ó tZ' s ¼ Ç « ¥ ¬ , ä » º Ó Ç « Ë

Ø ¬ , « ÷ º Ó Ð ä ¬ « û ¯ ý Ø ë ¦ Ú « ¥ ¬ , ´ ª ó ú ã Ø µ 1ú 8 @ 8 @ 8 ú 1 . ¨ ý

Ô ý º Ó « ¨ ¯ ý Ä µ ³ Ö ö " ] , ¢ Ö Ð 9 7 96 Ä ¸ Ê Î É 3 õ ¬ Ó 3 ö º Ó Ä ý Ø ¬ «

ý ¦ Ò , â 3 õ Ò à ¥ ª Ó Ä » ö â Õ ý Ç Î ¹ É « ¥ ¬ , ¿ õ Ò ë ¬ qd o µ ³ » ù ¨

ý QCD æ Õ ¤ ¢ ú ú Â ä Ë Ô , ù Ð ú ú Ä ä Ë ² ¬ é Ï É © ¬ ¿ Ó . Ö ð Ã E 1 , E 2 ¤

E 3 ë P 1 , Ã , p , í ¾ J/ Ç Ê Ä µ Ð 3 ö º Ó Ä ' ² ¿ ë ¯ ¿ , Ã m í ¾ JI Ð Ä » ä Ê ¿ . Ü

¿ ¢¯ ¿ Ø ã ª ó ú ã Ø µ

m = E l + E 2 + E , , 0 = P 1 + P 2 + P 3 ¤ ( 2 )

½ Ð Ñ û Ã Ë º Ó Ê ¿ ª ã Ä Ù è E . = p t ¤ º Ó i Ä ¯ ¿ p s ë º Ó ¯ ¿ ½ ò ® ä Ð Ç ú

ã Ø µ

FFBSEn o d
P t = s×mihÐE

ø º Ó i ë j ® ä Î É Ä « ý ¦ Ò Ä Ü ¿ Eñ æë ¯ ¿ Ph -J çÖk ð Ç

E e z Â ( E d + Ò ) = Â ( | ¨ | P j | ) , ñ = Â ( P d + PJ ) . í l ( 4 )

Ã Ò Ã Ú QC D æ Õ ¤ ¢ ú ú Â ä Ë Ô Ä Ð § Ü ¿ Í Ç Ò Ä » ä Ê ¿ , ª

m dJ = J E : - p iJ = Í " j ( 1 - Ð ) , Ø

û Ã Ô Ï ÷ ½ î ó ó ö , .

ÔÏ ½ Ð i ,j J ¡ 1.2.3 Ö » ,ohÇ ¯ ¿ pdë PJ½ ò ® ä Ä Ð Ç . û Ã Ï æÄ Ð § Ü ¿
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´ Õ Ä × [ 6] Ð á ö Ä " ä Ë ú ú É " É Ô Æã ö ¿ õ Ò æ Õ ¤ ¢ Ä ½ ù ä Ë Ô ý ´ Nuµ,

ø J/,Jr+ 3g-Ö '8 Â ý Ü Ä ½ ù ä Ë Ô ý ´ Nµò Ç

´ Nµ = 2 ´ Nuµ , Ô

» ó û Ã " ä Ë é Ï É " É Ô Æã ö Jç ú 3gú h' , Â ý Ü Ä ± ú é Ó ¢¯ Ó ½ ù à Ø ý

Ô Ú à ü ¬ ø ' Ôø qodo ½ õ ¢ é Ñ é ö È Ï ò ¥ , û Ã Ú Ä × [ 6] Ð É Ã Ä ½ ¨ ¬

ù É Ô Æã ö ± ú é Ó ¢Ø Ó à Ø ý . í 1 ø ö J/Ð Â ý Æã Ä ± ú é Ó ¢Ø Ó à Ø ý

´ Mµ + ´ Bµë Ö ö µ é Ã ½ Î ý A Ä È ¡ . É û í Û Æã Ä ± ú é Ó ¢Ø Ó ½ ù à Ø ý
´ M µ + ´ Bµë û Ã « ½ ( 1) Ö ö µ é Ã ½ Ä Î ý A ù ¾ » Â . É Ô Ï Ö ö É ª e- e¤ú

Jf4r+ 3g » Ó à Ø ý ¬ ù ú ã e¤e- ¬ ø Ü ø » Ó à Ø ý à ¬ Ä Ê ¿ Ø µ , ø Ò Ê ¿ Ø

µ Ð Ä Î ý A ² Ç ± ú é Ó ¢Ø Ó à Ø ý . í ÷ J/Ð ý º Ó ¢ä Ë é Ñ É ¿ Ó à ÆÄ æ

É Ô .
Ò 1 Ø ú é Ú ¢ Ó , . .

' Eà ®Í ´Mµ+´Bµ " K A as,k b
JIó" gÒü É J ' ÉÞ ' - Í ? ¤¤ 2., . ¤.t2 6 1 ë 4F S." - 0.07

4 J/v ý º Óé Ñ Ä ØÔ

û Ã Ï æ Ä á û É Ô ø ö JfÐ Â ý ë à ü ¬ ø ø È Ó ú Ê Ä È µ , Ñ Ï æÆã Ä 3g
-Ö 's Â ý ë ¬ ø ø Ä ½ ù é Ó ¢Ø Ó à Ø ý ´ Mµ + ´ Bµú æ « ½ ( 1) Ð Ä Î ý A ,¢ Ö ð

Ã » ¬ Ä Î ý b,â ö È Ê í ¾ ª

= È́ ;fá z?; ;fâ ::=¿? ;:7Ë :?-j- . = Éß 2 : 2Ã r ü¢¢ÀÐ eüðÐ xµÚ P̈ [ - (~ bb~ pÅç ×Á̄õ Ð4 ,

¢¢ ¢Û' ¢Û'

û Ã È Ó Ô Ê í × ö Ä Ê ¿ , í 2 ø ö Æã Ä J/ÐÂ ý ë à ü ¬ ø ø Ø Ó à Ø ý È Ê . µ
é Ï ¢ Ö [UT-- 3g+ h' , Â ý ý º Ó é Ñ ú ú Ä Ø Ó à Ø ý Ç à ü ¬ ø ø qodoú 2jØ Â ý

Ä 2 ¶ à ,÷ ª Ô È ,í 2 Ð ² Ð ö Ë Tú 3r +h' , Â ý Ä á û . É í 2 ´ ö ,Ô Ú J/ÐÂ ý

Ê ¿ ½ ó Ä Ø Ó È Ê R ´ ø ½ Í , ó ¿ Ö Ø Ó Ç R ´ 1,½ ù È Ê ª R = 0 .97¤ 1. â ë T
ú h's Â ý ý Ã à ´ ,Ø Ó à Ø ý ½ ù È Ê ª R = 2.35 . ¬ ù É Ô Ö ö é Ó é ö , É Ú é

Ó Ê ¿ È Ï Í ,Ë ¿ ½ ½ ó Í ü ¡ ,¹ Ã (8)½ Ð ¸ ý ¯ ý ü Æª 1, ø ¬ ø ø ë ² ã Â ý

Ä ± ú é Ó ¢Ø Ó à Ø ý ´ Mµ+ ´ Bµ² Ü ô ü ( û í 1) , ¹ Ã é Ó È Ê  ü 1. â ë µ é ²
Ç ù ¾ » Â Ä .

û Ã (8)½ É Ô Æã æ ì ¿ Ó ë Ç æ ì ¿ Ó È Ê Ã ½ Ö Æò Ó Ë. í 3 ø ö 1/Ç Â ý
ë à ü ¬ ø ø á û Ä Ô Õ Ô ° ë µ é á û Ä È Ï . Ò Ç Ã ½ Ä á û ù ¾ ë µ é » Â ,«

J/ÐÂ ý ë ¬ ø ø æ Ú ¸ ¢ î ð . ò ª ¬ ø ø ä Ë ú ú ü ¨ ç ö ÷ Ã ë ¿ ÷ Ã ½ ö ý Ì ,

Jç ² ñ Â ý ä Ë ú ú ö Ð ¿ ÷ Ã ý Ì . ç Å ý Ì ú ú ¸ Ê ª ä Ë ç É ½ ½ , ë ¿ ÷ Ã ú

ú ¸ Ê u : d : , = 1 : 1 : A Ç » ¬ Ä , â Ç ý ð æ ì Ö Æ » ¬ Ä  ò .
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T- , 3. Â ý u e à 3. ¤ à

¯ Ó
' § ' ¤ µ . . . Î ¾ Ä "

´P + ' µ 2.m . , 2 ., . . t ¬ E .¤

´A+jtµ 2.Ø 2.¤¤ó¤." ó0.,1 1."
´E¤+E¤µ 2.38 3." Î 0.77Ð£-47 0."

´? +Ò' µ 2.14 2ASs 1.´ Ã0.72 0."
£ ¤¤+÷¤¤µ 2.n 2.S7Ã£39Ð£¤" £-91
´Z¤¤+÷¤¤µ 2.51 3.n Ã0.83Ã0.74 0.92
´E¤¤+¿¤¤µ 2." 327Ã1.39¢0.67 0.86
´0¤+ ¤µ 3.33 1 54$154* 0." £.¤1

' 3 . Ç, , . . õ
'±Ú 11@Âý àü² ² ø - 31. ¯ ,s

E¤¤rz, £-34 0.n j ¤¤.2' " -U
E¤¤Ò £¤" £Ý £©¾£-IE
r M- 0.30 0." £-n s0.Ø
R,, . .,. . .2, £.́ Ã£-04

E¤' Ir o." £-n o-2 $0.11
V ITT- 0." £.29 025ó0.́

Ettd o." £-29 0.33$0.04

5 ¡ á ë ÖÛ
Ò Ç Ñ Ö ö e¢ - - ' qoä, ú 2jets Â ý Ã ½ Ä © ¬ » Ó à Ø ý ë » Ó Ê ¿ Ä Õ Ê Ø µ

Æã ½ J/4r+ 3g é Ñ ,¢ Ö ¿ Ó à Ø ý ú ã ¬ ù Ä Ê ¿ À µ Ø µ . Ô Ú BEPC Ü ø ¿ â º

Ó é Ñ é ö ¬ ù É Ô Ñ ë ´ ¦ Ê Ä Ü ¿ ¢´ ¦ à Í Ð Ø Ä Î ý A â ' ª ± ú é Ó ¢Ø Ó
à Ø ý ´ Mµ+ ´ Bµ,ø Ê ¿ « ½ Ð Ä Î ý » ö Ï í â ' - Ô Ú JfÐú 3g Â ý , µ é Ï » Ð

¢ Ö ¯ Ó à Ø ý « ë Ä Ö ó ,´ Õ Ò Ç Ä Æã ² Ã » ½ Ø Ó à Ø ý ö ß Ä ¤ ¤ ,â ´ ³ Ë
J/Ðë T é Ñ É ¯ Ó ± Ä » ¬ . Ô â ö Ö ó » ö Ü Ô » Ä í â Ç ò ª ´ ¦ Ü ¿ ý Í » ã

Ô ú ú ó Ê ¿ Ä Ø Ó .

û Ã Ê ¿ Ø µ ª è ý Ë ä û Ù ¨ ,ö è » Ó Ê ¿ ¢Ô ý ¢¬ » ý â © î ù ¾ Ä ¿ Ó ý

Í É Ô ê « â ' È Ó à Ø ý µ é , í ÷ » Ó Ä Ê ¿ Ç è ö £ Ó à Ø ý ü ù ¾ Ä ï í ¿ ,â

Ç Ç £ Ð â å Ä . » Ó à Ø ý Ç È Ó Ê ¿ Ä ¸ ý ¯ ý Ø µ ² Ü » ¨ ý Ï ñ Æã ± Ó ý
½ ,Ò Ç « Ú í Ä ê ¸ Ö Û ,Ô â ö Ê ¿ Ø µ Ä â å ö ö » ö Ï í â Ø .
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Frag nentation

UU XiAf ingI)

A M t - ct h thi s paper m i mportant character was found that the anal h- dm multipl ici ti es of di -
ô ½ Ð decay8 ò id v h u m univemal Ena- - dependence ç É ± in e . e ' - ' qeqo eonHEEuum Î m -

ts . This indicates tha the fragmentation d quadE an d d uon Ø hadmn foll ows the same mechanism .

We e ve a re¡ £nable interp mta i on to anal bam n m IUpk iw that m m haneed by 2 . 5 ti mes in di -

rect Y decays compamd to the eonti ntzum thmt16 1 Ø r cd ctdat ing zeSUIts . But we cmmot fl nd thi t-

si mi lar phenomenon m di met J/ Ð decays .
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