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L]FIE

Åè Ä î À ó õ ù  ¶ « Ô
{Ðú Æ§ º ß ª ù í Ð¿ ù ± © ÕÕÕ

ª ª Û ö Ë ± © Ô É ç Ó ¤ â ( Bm L) â § ³ ñ » ¯ Õ ú µ å ¬ « Ü ô Ø ÷
Ú ° Ã Ä è Æ¼ Ç . Ö Û Ë Ô É ç Ó ¤ â ³ ñ » » ¬ Ú » ã ¤ â ³ ñ » Ä Ø

ã . é Ü Ë ¨ ý ¨ ÆÜ µ Ö â » æ Õ Ò Ú â Ä » Æ° Ç È ÷ Ú Ä « Ý ½ ¨ . É

Ã Ö ¸ « ý ¶ « ¯ « È è Æ, ¹ BFEIJâ » Å µ » ö ß Ð å ¬ Ä « Ü Ý Ø ÷ Ú
ú Ü , ø Ò µ Ö Ë ÷ Ú ¶ § Á5mm, Ö æ Ê 2Ì m, Ç È ÷ Ú ¶ § ó 30, Ö æ Ê 0 .Y

Ä µ é á û . Ã ú ¹ Ô 1992 ê Ô ´ » ± Ã Ú BFZ L ° Ã Ä ö È µ é Ð .

Ø ü ÷ Ô É ç Ó ¤ â â § ³ ñ » » µ ÷ Ú ° Ã

1 ý Ô
± © Ô É ç Ó ¤ â Ç » ¨ ¤ ÷ Ú Ð ì â ¨ Î Ä ó Í ¤ â è © ¨ , ¨ ¤ ¬ ø É ÷ ,ä ö

¤ ë Í Õ ë ± ä á ¹ Ä â ö å . ü ÷ ª É 30MeV Ä ç Ó ± ß Ó Ù ÷ , ç Ó ä Ë ß ,¡ Ú ÷
Í â § ³ ñ » é É . ä Ð â § ³ ñ » Ç BFEL Ð Ä Ø ü è ¸ ® » [2] . Ó Ù ÷ ú ú Ä Ì ·

Ê ö å ç Ó í Å ¨ ý ± ,ë â § ³ ñ » Ú Ä â ¡ Í ¡ Ú ÷ Ä Å ¡ ¥ ÷ Ã ,Ú â ¨ ¤ Ä ß È

Ï ¢ ú ç Ó ø Å Ä º Ò ,ú ú ¤ â . ç ¼ 1ù ¾ . Ú â ï ,â § ³ ñ » á © Ë â § ´ ¡ ,÷

Ú â ö å ë ç Ó ö å Ä ¬ ½ , ö ¿ ¥ à ÷ Ã Ä ° Ü . ½ ö » µ Å Ú æ Õ Ò Ú » ö ª ó Ú

0 , é½ ò Ï Ï ñ Ô ¼ , ø Ò » µ Ä Ý ò à ë ª Ü « · ÷ Ú .æ Õ Ò Ú â Ç È Í » Æ Ä «
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Ý ª ó ½ ¬ ¢¼ · .

2 IBFEIL â § ³ ñ » Ä Øã

BFEL ° Ã Ð Ä â § ³ ñ » á ¹ Ç ¤ â " è Æ Ð Ñ È È Ï ó , ª ó È Ï Á Ì Ä » Ö .

¬ » Õ Ä ¤ â ù à È , ü Ð Â ö ¸ ö Ø ã :

1. Ñ ù û ý ¡ :» ¥ ¤ â ÷ Ä » ¤ Ú » × ® Ú ,î ¤ 1.5m,ø FEL Ä à ¤ ª Ú 2.5-

25m. Ü ¡ Ú ù Å ú ä ¶ Í æ Õ Ü À Þ Æ , â »  Ø æ Ü ¡ , ò Ë , â » Ñ ù û ý ¡ , » ã

Ú 1- 2 ® ä . Ô BFZL , à ¤ 2.52m, Ñ ù û ý ª 1.4 .

2. ü ² Ä á ¹ : â » á ¹ Ó ü ¼ ² Ä » . É Ú ø " Ï ¸ , ò ø , â » ÷ Ú Ñ È ó , °

Ã È ¨ Ô ª ó ß . Ú º û ¤ È ¶ § Ú , ª ó â ø ª Ü Í ç Ó ø ± ¶ ( ¡ Ú 1m z) Ü Ã Ø ¥

ä . Ú ° ÷ ý Ì Ð , ¹ ª ¹ ¡ Ú ÷ á ¢ç Ó í ä Í â » â ä ý ä ² ß .

3. Ï ñ Ä à ¤ ¥ ä ª ó : ª ñ Ã ß Ä ¤ â ö æ ,Ú » Ú ñ ´ Ä â ö å , Ø ë Í Ó Ù ´

ä ö Ä ç Ó Õ ö å ( ç Ó ö å Õ ä ¤ È 1.2m h Ô ¦ ± ä ¤ È 4pU Ú » Ú Ð ß ± , ± Õ á

¹ à ¥ ä ,ò ß µ Ú à Ú £ ¤ â ö å Í ç Ó ø ö å Ú Õ ä à Ø Ï . â Ö ± ä Ï Ä Ø Ï û

Æ÷ ¬ ½ . ª ú ã ¬ ½ ,» ¤ Ø ë ª ¾ ä à c/2f Ä û ý ¶ ,â ï c ª â Ù , f ª Ó Ù · Ä ä

µ µ Ê . Ô BFEL ° Ã ,f :=é 56MEfz,Ã µ ª 52.Smm.

ª µ Ö ¬ ½ õ þ . â » Ë µ Á Ù ¦ Ð ó 5mm Ä á ò ÷ Ú ¶ § . É Ú â Ù ì Ú ç Ó ö
å Ù È ,¾ ´ ¬ ½ Ë Ð Ä â ö å Í ç Ó ö å  ý » Î à ë ó , á ð ¥ § ¥ ¬ ½ ,Ú Õ ä ¥

à í ª ,Æ÷ ¬ Æ . â Ö ¬ Æ ,¼ Â â ö å Ä ° Ø ù È ö ý ý ,ó Ø Ï ¤ , Ò ù È ö ¤ ì ,
È ù ½ â ö å ö ¤ Ä " ô ¬ " Ö ó [Ê ,ª £ ¤ ç Ó ø ë ¦ Ú â ï Ä Ð § ¥ ÷ Ã ,Ø ë « â à

õ Ì » ö § ³ ¿ È ,

s goA Ok = þÙ» ¤ 1 + Fto/3

A = N. A.

â ï ,A ª ¬ Æà ë , g, ª ö æ ò Ó , ¸ ª ¡ Ú ´ Ü Ú ý , A. ª Ó â ¨ ¤ , 8 = 0 .456 ª Ó

Ù Î ý ,110 ª ' " Ï Î ý , Ç ¬ Æà ë ë ç Ó ø Å °«ù ¤ È ® È . Ô BFEL É ó Ã ² =

8Ì m. â µ ÷ â » Ä ü Ê à ë ÷ Ú ª Ð Õ × ¿ ¶ ÷ Ú « È .

Ë â ,¤ â Ä ä ö û ¤ É Ã Â ½ í ï :

A- A. I- E u282)
- 2yzn 1¤ T 2 Ó , /

â ï ,ù ª ¡ Ú ÷ Ü Ú , k ª ¡ Ú ´ Î ý , 8 ª Û ì Ç , y ª ç Ó ø ' ² ¿ . É û » ª y Ð ä

¯ , Í ý ð A Ä ä ¯ , Ë Ä ä ¯ Ö ý ð ¬ Æ¿ Ä ä ¯ . ª Ã ½ î ó ö æ , ³ ñ à ý È Í ª

ó Ä ä ,Ã Ä ä ¿ ² Ú ¸ ö Õ × ó Ò . â ù ,BFEL Ä Ã ¤ è ª Ð ¸ ¨ Á × Ä ÷ Ú ¶ § , Ö

ª Ð Õ × ¿ ¶ Ä ÷ Ú « È .

4 . å ¬ ÷ Ú ¦ Ü :â § » Ð ½ » ¢© ö Í ý ¬ ½ Æ² 5 ö Ô É È Ä ÷ Ú ¦ Ü . Ã ÷ Ú

ª Ð ó Ä ÷ Ú ¶ § ,Ö ª Ð Ï ß Ä Ö æ Ê Í Ø ´ Ô , ù Ô Ú è ÆÍ ÷ Ú ± Ð Ü ó Ä Ñ È .

Ú 25íß ² " í ë Ë ï í (EEP&NP)

¾ Ä è ö à µ ú µ ÷ Ú ú ¹ Ä è Æ¼ Ç .
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â » » µ ½ » Ç é Í © ö Ç £ Ä ÷ Ú « È É Ã Â ½ À Æ I 41 : A O ± | Ô 1 É - z ) EF4 ( 1 +
® Ð a a -

g ) Û Ð d ª ³ ñ » » ¤ , g ª ³ ñ » » Î ý , s = 1 º; 5 , R ª à µ ú Ê ë ¶ , Ô Bôm I

° Ã , R = 1L . 7É5m¡ , d = 2 . 5Ð2 m¡ , ± AË. = 10É1ÌAm ± , É ó Ã A 8 ª 1 .j 7mmEmaÐdÉ . µ Ê ÷ Ú « È ª ¶

¡ Ú Ã µ .
5 . ¤ ÷ Ú æ Õ õ þ Â : â § » » µ Å Ú æ Õ µ ³ Ð , æ Õ È Å Ú 10 - 6Tm .

6 . £ Ø ÷ Ú : » ã ¤ â ÷ ¼ Ç Ë ¦ Ö ¯ ÷ Ú , ø Ô Ú BFEIJ Ð Ä â § » ò ä ¦ Ú Å ä

Ô · ³ , â Í ª ó â § » Ä å ¬ Ô É È Ä ú µ ÷ Ú ß Ð £ Ø Ä ¦ Ü .

3 å ¬ « Ü ÷ Ú ú µ Ä è Æ

BFEL â § » è Æð ´ Ð à ± Ä Ñ È , ª ú ã Ô Ï ù ã Ä ª ó , Ô ° Ü â » » µ Ä ú

µ ÷ Ú ,â © Ë Ô Â Ä ½ ¸ ,» µ ° ¨ Ú ß Ð 6,

é « ÷ ¦ Ü Ä ¹ ç Õ É Ï , ¹ ç Õ É Ö Å Ú ß Ð

0, é ¸ ÷ ¦ Ü Ä ÷ Ú Ü Ï , Ã ÷ Ú Ü Ã Ú æ Õ

Ò Ú , æ Õ Ò Ö Ú ß Ð ´ , y , z Ö ÷ ¦ Ü Ä ý ¬

£ Ø ÷ Ú ¨ Ï , â ù û ö ° Ã Ö â ¢¸ ¢« ý ¶

÷ Ú .

æ Õ Ò â » ÆÖ ÷ Ö z , y , z;æ Õ Ò Ú Ç È

¸ ÷ Ö 0 , h FZT « ÷ 0 , é , z . ä Ð z ò í ¾ â

» Ä á ò . z ª ® ½ ½ ò , y ª ú ± ½ ò , 0 í ¾

á û ½ æ Ú ÷ Ú Ä © ö Ç , é í ¾ ® ½ æ Ú ÷ Ú
Ä ½ » Ç . » ã ´ µ , ª , y ½ ò Æ¯ « È ª ó »

ß ,Ð 0 .01mm Ä ÷ Ú « È ´ É . z ò Ø ë Ð Å

Ú l FARl Ä ÷ Ú « È .

å ¬ ÷ Ú Î ý Ä ¶ § Í Ö æ ç í 1.

Ò 1

ï ¦ ½ ' ©Ø Ö' É m Æ l®'R r ®Ø 1 Ö'
² ÷ ó5ma 2,a ó5Eï £-ha * 5¤¤ º , óls¤ 1¤
¸ ÷ ó3¤ ´ '

« Ã Ã2Fam 0.lsam , Î lOF O-T

æ Õ Ò â » ÆÖ ÷ ¿ Ö 27 ½ ò ª ¹ ± ý µ ÷ Ú ¨ ,É Ã Ë Ï Ö ¢Ï Ë ° Ã , â Ö ° Ã

« Ù È ó ,Ë ¯ ½ ë ,ý µ ¨ Ä « Ü ¿ Ü « ¯ , É Ã Ø â Ä è Æ , ª À ¹ ¿ Ü « ¯ ä ¶ , è

ÆË ÷ Ú ô Ì Ý ¸ ,¹ ä « ¯ « È É ï ½ 0 . I FAm. Ó, z ª ¬ ¨ Ä ½ ö ® ½ ½ ò , É Ã ö é

¬ ¨ Í « Ü ¿ Ü á ¹ , ½ ¬ ¨ » ½ È ù ¡ Ú 0 .Ç Ç ,¢  ý ¤ ð Í Ð ¥ ¦ í .
æ Õ Ò Ú Ä Ç È ¸ ÷ ¿ Ö J J ¸ ÷ ¿ Ö ¦ Ú lo- -Torr Ä æ Õ Ð , Õ ä » Ã Ð Þ , Ð

, 11« Ü £ Ø ÷ Ú ° Ãú µ å ¬

Ì 2 å ¬ « Ü ¿ Ø÷ Ú
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Ä ß È ö 3Omn,ä Ú ¿ Þ í ï « ¯ ° Ã . è ÆÏ Ø ë ¼ Ç « æ Õ Ò â ¿ É í ï ú ú Ä »

¬ ½ ò Ä ª ¯ ,ä É æ Õ Ò Ú ¥ à ý » Ä ½ ö ½ Æ , Ù ¨ ý ¬ é µ Ö ´ ä µ OJ ½ ò Ä
÷ Ú . ´ :¨ ý ç ú ú ¨ ÆÜ ú ¬ é ú ¥ Ë ú ý » § Å µ ò Ä « ¯ , î Õ µ Ö Ç È Ä ÷

Ú .
æ Õ Ò Ú « ÷ ¿ Ö : 0 , é , z « ÷ ¿ Ö Í ¸ ÷ ¿ Ö ¬ Ú » ð , ¬ ¦ Ú Ú 104 Torr Ä æ Õ

Ð ,« ÷ É Ø â è Æ Ä « ã n T ² ² µ Ö . ý ¯ ç ¹ É æ Õ ç Ó · ø ë æ Õ Ý ÷ « ø

n T,Ó T ² ² Ï Ø Ü ò ù ¼ 3 ö ç « ,Ä ä Ó Ú » ¬ ç « Ï Ä ç ¹ ,Ø Æ Ó r Ï » ¬ ç «
Ä ¤ È ä ¯ , µ Ö Ç È Ä ÷ Ú . µ é Ï ï ½ Ô 8J Ç È ÷ Ú ª ¸ ø Ö æÊ ª 0 .5" ;Ô z á

Ä ½ Æ÷ Ú ¶ § ª ó 21Am,« È ª 0 .11Am Ä á û . n T ý ¯ Ø Æ÷ Ç Ò Ç Ð ÆÄ BFEL â

» « Ü Õ ÷ Ø Æ÷ ,É £ ¤ Ï ö ÷ Ú Ä ¶ § « È Í ß Ô ª ó .

4 â » » µ ´ ¬ ° ¢ ú Ø Æ

â » » µ ´ ¬ Ä µ ± à Ó Í ÷ û Ç É Õ ú ø Ð ¶ à ë Ø ÆÄ . ¼ ± ¤ â Ë ä ½ » µ

³ æ ,» ó ´ ä ½ ø Ì È Ä Ð æ Ï ,Ð æ Ï Ä â ã » Ã ¨ ý CCD ã ñ · Í Ë ÷ Ø Ò Ä ¢

ú Á » ,ú Ý â ã » Ã ë ù ¼ » Ã Ä È Ï Ü µ ± ´ ³ » ÷ » µ » Ã ´ ¬ .

´ ä » µ Ä © ö ¢½ » Í » ÆÇ ¨ ý ½ ø ç ú Ø ÆÄ , ½ ø ç ú ß Ð ¨ » « È ß , Ë

¯ ½ È ,Ø Æ½ ã Ä Å ã . » ¤ ° » µ ã ± Ç È ¨ ý Æã ú Ú ¯ ½ ø Ø Æ , ½ ø ç ú É ¤

Ã ¥ ½ Í ¬ ø ½ ø , Ô µ Ö ý Ù ò ì Ù ÷ Ú . ý Ö í É æ ± Ô ¾ ¢ Ç ä ½ ø ç ú Ë ¯ »

Ã ´ ¬ .

5 Úß µ é

Ã â § » ² ° Ú BFEEd° Ã Ï ,Ó 1991 ê ð » ± Ë Ð ½ Ö Ú . Ã ° Ã Ú Ô¢ ø ä ¢Ü

¤ ø ä ¢¥ Í ñ ´ Í ¿ ° Ä BFZL ¦ Ã µ é Ð ¼ ð ½ Ë Ø ª Ä ÷ Ã . » Ü z ò Ä ó ¶ § ÷

Ú Í ¡ ¶ § ½ » Ç Ä ÷ û ,¼ Ü ï ½ è Æª ó . « ¬ ± ² Ð ½ ü Ä » ã , Ú é æ Õ Ä é ö

Â , É Ú ¨ ÆÜ ª ç ¹ Ã » å ë » µ Ð ö ò Ú Ä ã ± ,â ± è ª Ú é æ Ú Ä é ö Â Ø Â ¼

± . ª Ë Ò Ç Ö Ô â § » Ä § Å ¿ Ö ø Ð Ä ø , ´ Ú » µ z ò ÷ Ú Ä ½ ò Ï , Ú æ Õ Ý ÷

Ä ½ ß ,Ö ð ² ° ½ Î ¨ ÆÜ , ¹ Ð Ø » µ Ä æ Õ Ý ÷ ¦ Ú æ Õ Ü ¦ Ä ½ â » Ã Ï . â

ù ,£ ¤ Ë é æÕ ° ó » µ » Ã Í Ç È » ¢ ú ä ¯ . Ú ß µ é ¤ ÷ , â × ° Ã Ã Ú BFEL

Ä µ é Ç É ¦ Ä .

Î ¼ Ä × (Referencee)

I I XE Ji- -IAn a d . H¡ PO¡ , u .er aad patiele Ba a- , 1" ' ,E(4) z289 (m chine-e)

(¶ Â ë È . ¿ « â ë ë Ó ÷ , 19" ,2(4} zn , )

î , U YOEø Gtd et d . ä tiØ l cm ty m BFEL h eed Ð ¶ th FEEt Am sympoa um d FE - BedjÖ , 1993 ,330

Dæ£ti G et d . IL NIJDv o c m ENTO , 1990 .DE2 221

Brm C A . RW Electm z l a¤m . Academ e b e-- Inc . 1990 ,328
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OpticalBEZZL

n f A NG U - Wen U Yong-Gui WA NG Ming-k m FA N Ya0¤Hui

{ tmadause qf " ù Energy PAysia , CAS. BeÛ ng la m¤o. cham )

A M u -act 111e desi g I of the BFEL optical cavi ty ' s 5- D pmci se EªEmote-control adj uster is de-

8czt bed . 1E i s paper di scusses É e special chmcter isti c d the FEL cavi ty , and intmduces how to in-

pleEBent the transfer d the cavi ty , s displacement m d a w e adj usting insi de and outside the vacuum

chm ² eE¤. Ò 1is opUcal cavt ty adj uster is desi PIed m É 3¤level contro l pmci Sion , iu di splacement ' s

adj ustment range i s Á 51m 1, the msolut ion is 21Am , the an,de ' 8 adj ustment range is Á 30 and the

resol uti on i s 0 .Y . × 1is e,BEEtml 8ystem has been used in BFEL ' s experi ments .

fE, e electmn la8er , optical cavt ty , cavity , s

Suppoeted by h h m1863 PEan h m Field d ² in¤-'
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Cavi ty , s 5¤D Pr ecise Adjuster

adj uster

~


