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ª ª ¡ ñ þ ¬ Þ Ø ª Ä Î á Ó µ ³ ÷ ª í Û £ Í ´ é ¤ Ba zy - B bor « ½ Ä Ð

§ Ô . Ú Ð í · æÏ ý Ö HamitOman Ë ¯ ½ Ì Ã ½ » µ Ð Ä Ü Ú ì À , ¸ Â ¹ ì

Ð í · æ ½ ü Ä ì À Ã ½ Ü ¿ æ Ï Ä ú Â , ¢ ¦ Ã Ben7 - B bor ó £ « ½  ý

Fouder ä » Ã ½ Ä ÷ Ã ¿ ¯ ý ,Ú ÷ Ã ¿ S ́ 30 Ä ø ø Ï , ë Ã ½ Ä à ¦ ¿ Ó ÷ Ã
¿ ¯ ý ø Ð Ë È Ï , ä á û Ä » Â Ô é ¤ Ë ó Ù « ½ Ä Ð § ¶ . î ó , Ô ¿ Ó ÷ Ã
¿ ¯ ý R° ( S, E) - S ¼Ï  ä Ü Ú ì À ÷ Ã ¿ ¦ ö Ö Ä 8 å ø Ð Ë Ö Û .

Øü Ê Éý µ ³ ÜÚì À ó £ « ½ ¬ ' ¤

ý Ô1

60 ê ú © , M . C . Gutzwi l leJ Ó Sehmdinger ½ Ì ö ¢ , Ë Ã Fynman · ¶ ý Ö Í È à ü

Æ ( stationaI7 phase approximation) , ø ö Gmen ¯ ý Ä ë  ä í ï ½ , » ó Ô GE, en ¯ ý ó
£ ,Ù » Î Ë Ã È à ü Æ , Ã ½ Ë ø û Ä GGtzwtl ler ó £ « ½ . ä é ¿ ´ ª ¬ Ü È , Ü ¿ á

Ï Ä æ ã ø ö Ö ¢ Ä Ü º , ü Æ Gmen ¯ ý Ä ô ý ø ö µ ³ Ä ¨ ¯ ý . û « û Ä í Û Ã Ú

â  Ó µ ³ , ù Ã á û ë ¿ Ó á û û Ï Ã Ï Ã . « Ç ,Gutzwi ller Ú Æ ¼ ó £ « ½ ± ÷ Ë Ü
Ú ì À Ç Ö ¢ Ä Ù ¨ . ¸ ê ó , Be® Í TaborM] ¢ Ö â » Ù ¨ Þ Æ Ë Gutn fil ler « ½ Ä Ê

Ã ¶ § . Ô Ú ì ç µ ³ , Ü Ú ì À Ç Â ¢ Ä , Gtª ¶ lI er « ½ Ð § , ø Ô Ú É ý µ ³ , É Ú ¿
ö Ð í · æ Ï » Ø Ø Ë È Û Ä Ü Ú ì À Ç ¬ ø Ä , Gutzmner « ½ » É ¢ . û Ç Ë Ã ÷ Ã

¿ - Ç ä ¿ ø ê , ¼ ö Ë Â Ä ó £ « ½ ´ BerÉ -Tabor « ½ . Ben7¤Tabor « ½ Ê Ã Ú É ý µ

³ , µ Ê Ï È Û Ú EBK( Einstein-BHIlouin-Keller ) ¿ Ó ¯ õ þ . ó ´ , BeETY[3] È Ã ü ´ Ö ö ¿

Ó Ü × . A . M . Omrio de AImeida[4] È Ú 80 ê ú © ø ö Ë Ã Ú ¦ í ì Ó µ ³ â » ï í § Ð

î £ û µ ³ Ä í Û Î ½ . ° » Ã , Ú û Ç ¤ ÷ Ä ù ¡ Ï , Dem UIh olsl È ø ö Ë ü É ý µ

³ Ä ó £ « ½ .

þé£ - ¶ - 16 Õ å

¤ ¼Ý Ø ë Ó Ó Ù " Ø Å ¯ ² Ò  Ó ´ í Û Ð ¿ Ð Ä ù ð . Ð ú Æ§ º ü ú , . . Ð ¿ ù ù ¤ ù ð , Ð ú Æ§ º
¤¤Ù Ë Æ® "ù ð Í ú Ò Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¹ æ® (¹ ô ¾ 74Ø ) Þ ú
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3( ÷ ± ó § Ö ú " í Ð ¿ ù ÷ ² 71́ Î )
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ü ê ´ , â » ì ò Ä ¤ ÷ ÷ ª ¯ Ð Ú â ö ÷ Ö ¯ ¦ § µ ³ ó £ « ½ Ä ¢ ¢ Ê â Ï .

î ü ,Jorg MainM] È ¢ ¹ Ä ³ ¨ ´ Ý ¼ õ ( Hannonic inversion technique) ª Ð ¿ ÷ Ö ¯ ¦ §

µ ³ á © Ë » Ö ß Ö æ È Ä Õ Ê ½ ¨ . ê ¸ Ú Ý Î ¼ Ä × [ 71

ä » û Ã Ï ö ½ ¨ É Ô Ó  ä ¯ ¦ § ö ¢ Ã ½ ¿ Ó µ ³ ë  ä Ä ¬ Ü È , « Ç  ä

µ ³ ë ¿ Ó µ ³ ä ü ± Ó Ä Ô ¦ Ç í à ï í § Ò ¤ Ú Ø ¢ Ä Ê â . ¾ Ä Ó  ä ¯ ¦ § ö

¢ ,Æ ã Ë µ ³ Ä Ü Ú ì À Í ä û  ä ¿ , ø ö ó £ « ½ Foudez ä » Ã ½ Ä ë  ä ÷ Ã
¿ ¯ ý Ú ³ » ø ä Ï Ä µ , ë ¿ Ó ¬ Ü È Fourier ä » ó Ã ½ Ä ¿ Ó ÷ Ã ¿ ¯ ý µ ø Ð È

Ï ,é ¤ Ë BerI7¤¤Tabor « ½ Ä Ð § Ô , ¢ Ô ¿ Ó  ä á û ø Ð Ë Ö ö £

ë Î Æµ ³ Ä ¿ Ó ÷ Ã ¿ ¯ ý2

Ú Gutzwiller ¤ ÷ Ä ù ¡ Ï , Ben7¨ È Ë Ã ÷ Ã ¿ - Ç ä ¿ ø ê ,¼ ö Ë É ý µ ³ Ä

Berry - Tabor « ½

d ( E) = ¸ Ø 4 2÷ - EEE - · , ( 1)
¨ " Mf |gg!m ÉÇ 2 41

ü ø ö Ë Ð í · æ M( M1, M2) Ï Ä » õ Ü Ú ì À Ô ë  ä ¬ Ü È Ä ± × Pr , ä Ð TM,

Sa, , 71·, Ö ð Ç â õ Ü Ú ì À Ä Ü Ú ,÷ Ã ¿ ,Madov ¸ ý . Ø Ë ¸ ý ( , , 1, M2) í ¾ µ ³ Ø

Ü Ú ì À Ë ¯ » Ü ,µ ³ Ú ¿ » ö » È Û Ø Ë ² Ï Ö ð Ë ¯ Ë ¶ , M2 Ü . 84 Ç Ü ¿ æ

Ï Ä ú Ê .
Ô Ú ß ¼ ë Î ÆÄ É ý µ ³ , É Ú ê È » ä Ô [' ] ,Ü ¿ ¡ » ¬ µ ± ,· æ M( M1, M2)

Ï Ü Ú ì À Ä Ø Ë Ô Ê » ä , ò ø Maslov ¸ ý ,ya, » ä . ø SA, , Ta, Ç Ü ¿ E Ä ¯ ý , æÅ

Ü ¿ ¬ ø ä ¯ ø ¬ ø ä ¯ . ± Ü ¿ ¡ ³ © µ Eh ± , ù Ð Ü Ú ì À Ô ¬ Ü È Ä ± ×

psc( E ) = ý pr ( E) Í á ª î ó ,â © Ü ¿ ä Ï Ä æ ã Eh ´ ª Ô ¦ ¿ Ó µ ³ Ä Ü ¶ .

ª Ë ± Û Ø · ¨ ¿ õ Ü Ú ì À Ô ¬ Ü È Ä ± × , Denis UIlmo[' ] « Ç - 1Í S ´ É » Ô

Fom er ä » ¿ ,Ô ¬ Ü È ¯ ý ø Ð Fom er ä » ,« ä ä » ½ ÷ Ã ¿ í ó Ð . û Ú ä » Ð Ó
ë » ö ¸ ý ¥ õ ò Ó i p( P ª ý µ ý ) ,« ä » × É Þ Þ ß µ ª Ð Þ ß ,Ó Ë » ö t - mò

Ó ¹ ÷ Ã ¿ ¯ ý Ä Î ½ ü ô Õ .

« psc( s, E ) Í ( 1)½ ú ë ,Ã ½ ë  ä ÷ Ã ¿ ¯ ý

RSC( S , E)

Ô Ú ¿ Ó ¬ Ü È

PQM( EJ ) z Z Ä[ E E E. (a) ] . (4)

ç û µ ³ ß Ð ë Î Æ V( aq) = ó V( q) , ò EB× S M ed }IIel ,  ý ò ¥ Ë ã , É Ô ø ö

Î ¨ ü È :Ü Ú ì À ë ó ì « ½ - É ® ÷ µ 873

´

~

R'c( S , E) dsf me· , ¯ Ä'P' c( s, E ) .
.

Ç Tgexp(À,Ä +idÝ
Mh |M:" |mM- i(S- SU]2-

-



874 ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 25í

» ö » ã Î ½ Ä ¿ Ó ÷ Ã ¿ ¯ ý îçç sh = ¿ , É Ã ½ Eß . (Ôt ) = E ± (ØÀ = 1 )h tf§ -·í 2b̈̈̈ẅÐIÊ(

Ë ¸ ý ¥ õ ò Ó ei - 9 Í s - Üz ò Ó ,  ý Fou r i er ä » , Ã ½ µ ³ Ä ¿ Ó ÷ Ã ¿ ¯ ý

R° (¨ =- ©¥2÷ ² õ  Ð -thtS}(ù)fd)n Ø

3 í Û £ Í Ä ý µ Æã

Ò Ç ¡ ¡ þ ¬ Þ Ø ª Ä Î ñ Ó ´ é ¤ ó £ « ½ Ä Ð § Ô . â » µ ³ Ä Hamiltonian ª

H PI P2 i J }= Ô + Ô + Ð ÷ + ä ; ) , (6)

ü Ç » É ý µ ³ µ ³ Ä Ô ÆÔ ë b Ä ¡ ¡ Ð Ø , ¡ b = 7 .µ ³ ß Ð Ô ÆÔ C2Í a Ç ª

Ë ã Ú Æã ø ¡ ¡ Ä £ ý , ü » ° ì µ ³ Ä ¯ ¦ § Ô Ê . ¼ 1 ø ö Ë µ ³ Ä Pioncam Ø

æ ,ü Ú û ö à Õ ä ¼ Ç æ ò Ä .

Ü Ú ì À Ä Æã Ö ½ ½ ø Ð ,È · ¨ Ð í · æ , » ó Ù Ú Ð í · æ Ï Æã Ü Ú ì À .

Ô Ú þ ¬ É Ö ë ä ¿ Ä µ ³ , É Ô Ã · æ Ø Ë { M, , Mz) ´ ¨ å » ¬ Ä Ð í · æ , ´ » «

Ä Ð í · æ Ä · æØ Ë ( M1, M2)Ç » ¬ Ä . Ô Ú þ Û Þ Ø ª Ä Î ñ Ó ,Ð í · æ M( lWI ,
M2)Ï Ë ¯ Ä Ä Î ñ Ó ¿ » ¬ Ï Ä Ü ¿ Ö ¿ ú ã [5]

E M? - br
J Ú + bÚ E , E2 = Ð + i zbf?E (7)

Ú ¿ » ¬ Ï Ä Ü ¿ Ö ¿ ú ã Ï ½ ° á Â ( É Ú µ ³ ß Ð ê È » ä Ô ,» Á ¡ µ ³ Ü Ü ¿ E

= 1) ,ý Ö Hamiltonian Ë ¯ ½ Ì ,Ë Ã µ ³ Ä Ô ÆÔ , ´ É ó Ã · æ M ( MI , M2) Ï Ä Ü Ú

ì À , ¼ 2 ø ö Ë Ø Ë ª ( 1.2) Ä Ð í · æ Ï Ä » õ Ü Ú ì À .

Ô 1 þ ¬ Þ Øª Ä Î ø Ó µ ³
Ä PoimamØæ

Ú Æã Ü Ú ì À Ä ý Ì Ð , SMÍ TMÔ É ã ö , h ² É Ã Ä × [5] Ä ½ ¨ ã ö , ó Ä

Æã ´ ë ¸ Â Ø ¹ ì Ð í · æ ½ ü Ä ì À . ß å ½ ¨ Ç Ã (7) ½ ø ö Ä ¿ » ¬ Ï Ä Ü ¿
µ Ö ð Ð » ö ¢ ¡ Ä Ä ä SEI ,SEz,« £ Ö Ü Ü ¿ E = E1+ E2 » ä , ¨ Ö HamltoMm Ë

¯ ½ Ì , ´ É Ã ½ Ð í · ¦ ½ ü Ä ì À , ¿ » ¬ Ï Ä ÷ Ã ¿ I 1 Í É ² É ø ö ,ó þ Î ¼

Ô 2 þ Þ ê À ª Ä Î ã Óµ ³ Ð í

/ · ë {1,2)Ï Ä Ü Ú ì À
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ý dzIJ dI i ´ É Ã ½ Ü ¿ æ Ï Ä ú Ê 84 . «

â ©  ä ¿ ú Ë (3) ½ ,ä ¯ S ,Ã ½ Ë » µ Ð
Ä ë  ä ÷ Ã ¿ ¯ ý R× µ . ¼ 3( a) ø ö Ë S

Ë 30 Ä R× - S ¼ . É Ô ´ ö , Ú ¿ õ Ü Ú ì

À Ô ¦ Ä S ¦ ,¼ á Ð » ö 8 ´ Ä å ,µ ÷ ¿

» õ Ü Ú ì À Ô ¬ Ü È ¼ Ð ± × . ¼ 3( b) ø $ 10 6 sm n Ò
ö Ë à ¦ ø ä Ï Ä ¿ Ó ÷ Ã ¿ ¯ ý R£" - S

¼ [½. ¼ 3 (a)ë  ä ÷ Ã ¿  ý Ä ø Ôµ ;(b)¿

È Ï â ½ ö ¼ ¢ Ö , ý Ë ¼ 3( b) Ï Ä Ú Ó÷ Ã ¿  ý Ä ø Ôµ
" á ª ÷ Ã ¿ .» ¢þ ½ ö å Ú ¼ 3 ( a ) Ð » Ð Ô ¦ â , ä à å

Ä » Ã ° ß È Ú ½ ¼ Ð ó Â à ¬ ,È ä Ç Ú S Ï ¡ Ä ø ò . ½ ö ¼ Ï Ã Ø û Ï ,¤ ÷ Ë ó
£ « ½ Ä Ð § Ô . ü ø » ½ Ä Æã í ÷ ,Ø Ë ª (0 , 1) , ( 1,0) Ä Ð Ä ì À Ä ÷ Ã ¿ ë ó 3

(b)Ï Ä ° ½ ö ¡ å Ô ¦ Ä ÷ Ã ¿ ó Â à È , ò ø É Ô Ï ª , ¿ Ó ÷ Ã ¿ R" - S ¼ Ï Ä

° ½ ö ¡ å Ö ð Ô ¦ Ø Ë ª (0 , 1) , ( 1,0) Ä  ä Ð Ä ì À Ä ± × , » Ç ò ª ¾ Ä ù ¹ Ã Ä
ë  ä ½ ¨ » Ü Æã â à ì À ,¹ Ã Ú ë  ä RÅ - s ¼ Ï ´ » ½ â à ì À Ä ± × . Ô Ú

Ä Î ñ Ó µ ³ , (5)½ Ð Í 2 4 ,Denis Ullmo » Á ¡  ä Ü ¿ E = 1,» ó ä ¯ ÷ Ã ¿ S ,« ÷
õ Ü ¶ Ä ± × ´ (5)½ Ó ð ´ , Í Ã ½ Ë â ù » ö Ú  ä Ü Ú ì À ÷ Ã ¿ ¦ ö Ö 8 ´ å
Ä RQM- S ¼ . â â ¶ Å ¿ Ó Ü ¶ ï þ ¬ Å ³ Ö æ É , ´ Õ » ¨ Ä ¯ ý Î ½ « ù Ð Ü ¶ Ä

± × Ó ð ´ ± ,Ú  ä Ü Ú ì À Ä ÷ Ã ¿ ¦ Í á ö Ö « µ . » ä ° µ ,ç û » ª À  ä Ü

Ú ì À ,Ò Ç ö ö è ª « ¿ Ó Ü ¶ ´ (5)½ Ó ð ´ , Í É Ô Ã ½ ¿ Ó µ ³ Ô ¦ Ä  ä µ ³

Ä Ü Ú ì À Ä ÷ Ã ¿ . â Ö Ó ¿ Ó Ü ¶ Ã ½  ä ï í ¿ Ä É Ü ¾ ¶ Ñ ¾ Ò Ç : Ô Ú  ä
É ý µ ³ , ä ë ¿ Ó ® ä É Ü æ Ú Å » ¨ Ä Ô ¦ ,â Ö Ô ¦ ¹ Ã Ó ¿ Ó Ü ¶ ö ¢ Ã ½ 

ä Ü Ú ì À Ä ÷ Ã ¿ É ª É Ü o

4 á ø ï

Ò Ç Æã Ë þ ¬ Þ Ø ª Ä Î ñ Ó
ó £ « ½ Ä Ð § Ô . É Ú Fom er ä » Ä » · ¨  í Ú¹

ä » × ,â è ª Ã ³ ¨ ´ Ý ¼ õ Ó Ô Ä ø .
Ì Ð ,Ò Ç ´ ½ Ë » © ¿ Ó  ä Ô ¦ Ä ß ÷ ,« Ç ß å Ä ¿ Ó  ä Ô ¦ ¼ ó ¹ » Ü ø ö ,

â ö Ê â Ð ý ø » ½ Ð ¿ .

÷ ß Ô Ä Ð » Ô è Ì Ú ¢î ý å Ì Ú Ä Ð æ¨ é Í ï ú .

Î ¨ ü È :Ü Ú ì À ë ó £ « ½ - É , òµ ³ 875

,¿ Ó Í  ä ÷ Ã ¿ ¯ ý Ä » Â ¤ ÷ Ë Be® - Tabor

, ¾ Ä » Ü ø ö ß Ö æ È Ä Fourier
Ú ¦ Ã BeETY- Tabor ó £ « ½ Ð ¿ É ý µ ³ ý
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Per iodic Or bits and T race Form ula

SO NG Ji m --hzõ U X i - Gtõ -2 ½ FangJ U Sh u - W ei I

1( Inaa--ase qr Modern Phys® , 7he chima e Aa d± ,y qr sedema-, , h ashe,s 73a m0 . Chu-a )

2( Ra earrh Cenur qF Tbeen -teal Nuctear php × , Nasienai h » msaq qr fh wy fen Coautoü , × ,zzhou 73©" £ , chma )

3( h am ase qf Modern Physic, , NoÍ sees# Undgen tsy , x i ' an 71Þ 69 , chma )

A tmUÚ ct 111e two- d i mensional uncou p l ed m an i c oec i l la m- was c hoeen to test th e val id i ty of th e

Be rI7 ¤T ab or tm ce foEÄ u l a . Peri od ic OE4Bi ts of th e 8ystem wen cal cu l ated by i n tegm t i n g H ami l t on ian

eq uat i on s of moti on on reasonab l e t od an d th e c uw a u m on th e ener g sUEf ac e wem obtai ned b y

caI¨ ,× l l y constRECt i ng th e orb i t8 ç ªBund th e Eü aso nab l e tor i . F i nal l y , th e v al ue of the semi c l assi cal

ac t ion f u nct ion an d th at of t he ½l m tum act ion f unct ion i n the case S ´ 3O were compam d , an d th e

good ap ÷ ment between th e two func t ion s i nd icates th e val i di ty d th e tm ce f orm ul a . On ti le other

han d , i n t he q um M m act i on fu nct ion R ¤ ( S , E ) - S f i gu m u on , th at peak s appeam d at the ac t ion

val ues con m pon d in g to th e pe r iod i c orb i ts of th e c l assical sy st em pm vi d e r i c h i nf onn ati on on qum -

tu m- cl assi cal corIü spondence .
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