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ª ª ¹ ì Ë þ Ó qs à É ¬ , ¢ Ð ¿ Ë ü Ä ¹ õ Ô Ê ¢´ Û í § ¦ È Ç ­ ä Ô

Ê . ý µ Æã Ë þ Ó µ ý Í Î ä Î ý q ë s Ô Ç ­ ä Ô ¹ Ä ° ì . æ ¼ , s à É
¬ Ä Ð Ø á û ÷ ª Ø ý ü ¬ Ú ¾ Ä Ä » ã á Û ® Ð
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1 ý Ô

ü ê ´ ,¿ Ó º Í ¿ Ó ú ý Ä Ð ¿ ý ð Ë Ë Ç ã º Ä ¢ â , ä Ð î Ë Ð Ë ¤ Ä Ç qs

Î ä ³ ñ Ó Í qs à É ¬ ° ä Ú ¿ Ó â § Ð Ä ¦ Ã . qs Î ä ³ ñ Ó Í qs à É ¬ Ç
Chd rabm [1]Ú 1" 1 ê î È á ö Ä ¢ » ä û ÷ ß ù Ö Û [2] , ó ´ Ü À ¿ [3] È Ë ¹ ì Ë ú

Ä ¾ ÷ ¬ ´ ¼ æ qs à É ¬ ,õ Ì ø ¨ È Ë Ð ¿ Ë ¼ æ qs à É ¬ Ä Ç ­ ä Ô Ê . Ä × [ 5-

7] ¹ ì Ë qs ù » ã û ë Î Â Ô Ä ¾ ÷ ¬ ¢ Ö Û Ë ü Ä ¹ õ Ô Ê ¢´ ÷ í § ¦ È Ç ­ ä
Ô Ê . Ò Ç Ú î ü Ä ¤ ÷ Ð [Ê ,¹ ì Ë ý » qs à É ¬ , ¢ ý µ Æã Ë Î ä Î ý q Í s Ô Ç

­ ä Ô Ê Ä ° ì .

É Ú æ¼ à É ¬ É í ¾ ª ½ ö » à à ´ Ä à É ¬ Ä þ Ó , ø ó ß Ö Ç à É ¬ Ä þ Ó
¬ Ä Ø ý [' ] . Ä × [ 10] « Ï ö í Û ¦ Ã ½ q à É ¬ Ð , ¾ Ä ø » ½ « Ï ö í Û Æã ½ Á

à É ¬ Ð , ¿ Ä Ú Ú ¹ ì Ô æ ¼ qs à É ¬ ª Ø ý Ä þ Ó qs à É ¬ ,¢ Ã ý µ Æã Ä ½ ¨

Ö Û ü ù ß Ð Ä Ç ­ ä Ø Ô , û ÷ þ Ó µ ý ¢Î ä Î ý q Í s Ô ¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ Ä

° ì . á û í ÷ ,â © Ç ­ ä Ô Ê ÷ Ô Ø Ü ½ þ Ó µ ý Í Î ä Î ý q ë s Ä ° ì ,« ü Ä
Ç ­ ä Ô Ê ë ý » Á à É ¬ Ä Ç ­ ä Ô Ê [' ] Ö ¼ ÷ Ô Ä » ¬ , ø æ ¼ qs à É ¬ Ä Ð Ø

á û ò ÷ ª Ø ý ü ¬ Ú ¾ Ä Ä » ã á Û ® Ð .

2 þ Ó qsà É

qs Î ä ³ ñ Ó Ä ú ú ã û É Í ¶ » ã û 4,.ú ã ç Â Ä Ô × Ø µ [H ]
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½Ð

qs à É ¬ ¨ å ª ù » ã û É Ä ¾ ÷ ¬

A, | Áµ,, = Á |Áµ, ,

E d F ª ¯ ý ¯ ý½ Ð 4 2

, ´Á|Pµ, = ej F(d lZ)-t (¶ 12) -t . (12)

É (8)Í (9)½ É ª ,± qú 1Í sú 1± , ( 11)½ Ë ¯ ª ¨ £ Ä à É ¬ Ä í ï Î ½ , (12)½

Ë ¯ ª Glauber « ½ .
Â Õ Ä × [ç - 12] Ä ö ¨ ,¨ å þ Ó Á à É ¬ ª

| Á,£µ, = C[ | Áµ, + exp( i8) | - aµ, J, (13)

½ Ð C ª é » ¯ £ ý , É ( 12)½É Ã
C z {2[ 1 + 0080eJ J ( e;:12) £ ?-t . 4(14)

Ñ (11)Í (14)½ú Ë (13)½ ,¢ ¡ 8 =0,ò Ã

|Á,oµ, =

½ Ð eoeh, z ª qs « ú à Ò ¯ ý .

ý . ¬ í É ¤ ,æ qs à É ¬ Ç þ Ó , s à É ¬ Ð 6 = Ð Ä Ø ý , ´ Ð | Á,Ì , = | Áµþ ¤

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP& NP) Ú 25í

´ 1)
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{ 3 µ

Û,
'®+ '®

= a a, , . ¤

2f [ Ô+ © ,þl i þ é ,ë | nµ, = (5)

(6)

(7)

[ n] , ! = [ ¨ ¹ ¤ ¤ 1]. ­ { 1] , ,

[ ¨ . = SI-- q - q-E
- q - q

´ 10 )

{ e;f ay -÷ ü ¶ : 13 :! " µ, ,
| Á µ,, =

qs à É ¬ é » « » ý » ,ú ã

{2{1+í 1¤Ð

= | ÁµL ,

É Ë É ª ,¼ qs à É ¬ Ç þ Ó qs à É ¬ Ð £ =0 Ä Ø



3 þ Ó qs à É ¬ Ä ¹ õ ÔÊ

à Æ Ú ¨ £ ¥ £ ç Å ¡ ¹ õ Ä ¨ å , Ë Ç ý Ë Ë qs ç Å ¡ Ä qs ¹ õ Å î [44 ( Ô Â

ò Æ ¹ õ ) . qs ç Å ¡ Ä ½ ö ý » Ö ¿ É qs ú ú ã û Á; Í qs ª » ã û a,, í ¾ ª

· l = Â ( AL + É ) , ð = Â ( É - É ) , ( 16)

Ý × ¤ ÷ , ã û ñ Í ,ez ú ã ç Â Ä Ô × Ø µ Í â » ¼ Ø µ :

[ · 13 2] = Â [ É , AL ] , ( ¨

´ ( ð ¨ Ó )2µ · ´ [ É , AL ] µ2 (Ø1M8

ô

´ Ð ¨ -ç ¿ ´Á [ É , &ÉØØ L¨¨ ]D µ ´ 0 , (Ì i = 1ß ,3 2Ã ) (u 1Ø 9È

)

É ¢ , ò Æ êý t Ö ¿ æ Ú Á ¹ õ .

É Ú
, ´ Á , £ | É |a , 8µ, = - i2ÁC28in oef 12( e: 12) · , ( 2Oa)

¨ Á , 8 | ² |a , £µ, = Á2, (2Ob)

, ´ Á , £ | AL la , 8µ, = i2Á¤ c zsin oehMIZ( e;: 12) - 1, ( 21a)

, ´ a , £ | 4 3 |Á , £µ, = ( Á¤ )2, ( 21b)

, ´ Á , £ | ALA, |Á , Ä , = 2 | Á | 2CZ[ 1 - cØ OG lelz ( ¶ 42} ¤× , ( 22a)

Á´ Á , £ | 4 3 4L |a , £ µ, = | Á |4 . ( 22b )

Ñ ( 20 ) , ( 20 , ( 22) ½ Ô ° ( 14) ½ ú Ë ( 19) ½ Ã

´ Ð ¨ ç ´ { É , AL ] µ =

Â | a | 20 + A ) ( ó · 2Á + B ) , ( i = 1,2) , ¹

½ Ð

B z

Á ª Á Ä ø Ç , ´ Ð Á = | Á |exp( iÁ) : " + "Ô ¦ Ú i = 1. " - " Ô ¦ Ú i = 2( Â ¬ ) . ò ª A

ª ý µ ,ù Ô É (23)½ É ª , ô B ´ 1, » ª Ê ± Ø ¡ ñ Á , ò þ Ó Á à É ¬ æ Ú ¹ õ §

¦ .
ò qs ¸ ý ¯ ý Ä ´ Ó Ô , è ý µ Æã B Ä µ . ¼ 1 Ö ð ø ö s = 3, q = 05 ,0.3,0.1

( mõ ' (Ä 71 2
1+Ð tÇ "}ç,) (24)A z

d l 1 ¤ { - J UV A4 4 : 12} -2

AA ë{ pr tZ! É çFtzi} 21:¾Fm aef tz( e112) 71' (25)
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3 Ö é ö Â ( ò Ã q- Iæ ú q, [ Ft h .» ä , ò Ë » è ¼ Ç q Ó 0 ½ 1 Ä ä ¯ ) , B æ | Á |2Ä

ä ¯ ú ß , ¼ 2 Ö ð ø ö q = 0 .3 , s = 13 ,20 ý Ö é ö Â , B æ | Á ¬ Ä ä ¯ ú ß . É (23)
½ Í ¼ 1¢¼ 2 É ª : ä » Ô ù Ð Ä 0 , ¡ ¡ Ê ± Ä Á ,þ Ó Á à É ¬ Ú | Á |2 ¡ » ¬ µ Ä

¶ § Ú ù É í Ö ö ¹ ¨ § ¦ ,« 0 Ä ¡ µ » ä , ¹ õ î È » ¬ ,Ú 0 Ä ¡ µ ¶ § 0 ½ Ð Ð ,
0 ½ ¿ ü d 2 ,¹ õ ½ » ÷ Ô . ø Î ä Î ý q Í s Ä ý Ë ,¹ Ã B ö Ö ñ ´ , | Á |2 ½ ó , ñ

´ Ä Ü Ú ½ ¤ ,« 0 Ä ¡ µ ¢ » ° ì ñ ´ Ä Ü Ú . » ø ± s » ¨ ± , q ½ ¡ ,ñ ´ Ä ù È

½ ó ,Ü Ú ½ ¤ ; ± q » ¨ ± , s ½ ó ,ñ ´ Ä ù È ² ½ ó ,Ü Ú ² ½ ¤ . ² Í Ç µ , q ½ ¡ ,

s ½ ó ,þ Ó qs à É ¬ Ä ¹ õ § ¦ ½ ÷ Ô . ë Ë Î É ÷ Ô Ô È Ä Ç , ý » qs à É ¬ Ç »
æ ¹ õ § ¦ Ä [S] . ± 0 = 0 ± , A = 0, B = tanh - M ¬ , Ú Ç (23) ½ Ë ¯ ª ¼ qs à É ¬ Ä ¹

õ é ö [3¤4]

;þ

µ Ì ¢a a ¢ã ¬ ¢é ã à Í é ã ã © Ö ð Ô ¦ Ú e = 0. d 4, d 2, ç Æ, Ð.

td

µ © ¢é ¬ ¢ã × ¢é ã ¬ Ï ¬ ã ã ¬ Ö ð Ô ¦ Ú Oz O, þ , Ä , ª 14, Ø¤

´ (ð ² ¿ ´ [É , ë }µ

± 0 = Ð, A = 0, B = ££ú ,. | Á ¬ ,Ú Ç (23)½ Ë ¯ ª æ qs à É ¬ Ä ¹ õ é ö [3¤4]

´ (¢ ¨ - ¿ ´ [ É , ä ] µ =

ß ² " í ë £ Â í (EEP&NP) 'Ô25 í

¼1 s=3± ,BmM¬ Ää ¯ ú ß
{¤) , , 0.53(b} qEO.3s (e} , , 0.1.

4¤}(b)

ú 2 qz O.3± ,B ¤¤ u l z Ä ä ¯ ú ß

{¤) s z I s{b) sz ss {eh z ´ .
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É Ë É ª ,þ Ó qs à É ¬ Ä ¹ õ é ö ü ¨ Ë ¼ æ qs à É ¬ Ä ¹ õ ,ü Ç Ä B Ö ð Ô ¦ Ú
¼ 1 Í ¼ 2 Ð Ä µ ß Í é ã ã ß . ² Í Ç µ ,¾ Ä Ä á Û ß Ð » ã Ô ,¼ æ qs à É ¬ Ä Ð

Ø á û ÷ ª Ø ý ü ¬ Ú ¾ Ä Ä » ã á Û ® Ð .

4 þ Ó qs à É ¬ Ä ´ Û í § ¦

Ô Ú ¨ £ Ä ç Å ¡ ,ô é » ¯ Ä þ × à Ø ¯ ý gØ (O) ´ 1,ò Æç Å ¡ Ê Ö ´ Û í §

¦ . à ÆØ ,Ô Ú Á ç Å ¡ ,Ë Ç ý Ë ä þ × à Ø ­ ý [,ú ] ª

ģ 4 |At AL|µ,J} (0) (28)ù (4 |&LAJ µ, )2,

Ô Ú þ Ó qz à É ¬ , É ( 14) Í (22) ½ Ã
¨ I l + cØ Oef 12( e;: tz) -212

g: } (0) = | 2 2 | . (29)
l 1 - cØ Oef l ( ei: l ) - l j

ý µ Æã Ä g: } (0) æÎ ä Î ý q Í s Ô ° ë þ Ó µ ý £ ® ä Ä Ø µ ,ç ¼ 3 Í ¼ 4 ù ¾ .

É (29)½ Í ¼ 3¢¼ 4 É ª :Ô ù Ð Ä £( 8 = 7EI2 ý â ) ,þ Ó qs à É ¬ Ú | Á |2 ¡ » ¬ µ Ä

¶ § Ú ù É í Ö ö ´ ÷ í § ¦ ,Ú 8 Ä ¡ µ ¶ § £ ½ Ð Ð , 8 ½ ¿ ü 0 Í Ð´ Ò ø § ¦ ½
÷ Ô . ø Î ä Î ý q Í s Ä ý Ë ,¹ Ã g: } (0) ö Ö ñ ´ , | Á |Z½ ó , ñ ´ Ä Ü Ú ½ ¤ . ±

s » ¨ ± , q ½ ¡ ,ñ ´ Ä ù È ½ ó ,Ü Ú ½ ¤ ; ± q » ¨ ± , s ½ ó ,ñ ´ Ä ù È ² ½ ó ,Ü

Ú ² ½ ¤ . ² Í Ç µ , q ½ ¡ , s ½ ó , þ Ó qs à É ¬ Ä ´ å í § ¦ ½ ÷ Ô . ± 8 = 0, ,r

± , (29)½ Ë ¯ ª

Ó ( bL Ø

osad d;ku 1 5 5 7r=¤-

@J ª ù ² ææ

¼ 3 s z 3± ,g;:}(0}ö l alùÄ ä ¯ ú ß

(¤) qzO.5$(b) q=0.3, (e} qE0.1.
µ ¡ ¢a a ¢ã ' ®¢ª ã ú Í a ã ã à Ö½Ô¦ Ú e zO, d4. M2. hd4. ³ -

gm J é , | a |2 8 2 0
{ ( 3 0 )

' l t a n h , | Á | 2 0 = Ð

â Í Ø ½ Ë Ë Ç î õ Ô ¼ æ Á à É ¬ ù Ã ½ Ä á û [3¤4] . â ± gr (0) Ä ä ¯ Ô ¦ Ú ¼ 3

Í ¼ 4 Ð Ä µ ß Í é ã ã ® . ² Í Ç µ ,¾ Ä Ä á Û ß Ð » ã Ô ,¼ æ qs à É ¬ Ä à Ø
á û ÷ ª Ø ý ü ¬ Ú ¾ Ä Ä » ã á Û ® Ð . ± 8 = d 2 ± , g;:} = 1, þ Ó Á à É ;¬ Ä ´ ÷

í § ¦ û § ,â ± g: } (O) Ä ä ¯ ç ¼ 3 Í ¼ 4 Ð Ä ã ® ù ¾ . ë Ë à Ô È Ä Ç , ý » Á

à É ¬ ä » Ð ´ Û í § ¦ æ Ú ¨ ,« ü Ä ä ¯ Ø µ ë þ Ó qs à É ¬ Ä ´ Û í § ¦ Ç » »

Â ­ ¶ È zþ Ó q, à É ¬ Ä Ç ­ ä Ô Ê 825
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fd l

µ à ¢ª ú ¢ã ¬ ¢é ã ® Í a ã ã © Ö ½ Ô ¦ Ú e z 0 . d 4 . ³ f2 . 3M4 . è ¤

ù Ä ,þ ß ® ä Ð Å ÷ Ô Ä î ì .

5 á Û

¾ Ä Ñ þ Ó ¬ Ä Å î É Õ ¨ Ä à É ¬ Æã ½ Ë qs à É ¬ ,¹ ì ö Ë þ Ó qs à É ¬ .

Ã ý µ Æã ½ ¨ Ð ¿ Ë ü Ä ¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ , û ÷ Ë ¹ õ Ô Ê Í ´ ÷ í § ¦ ë þ

Ó µ ý £ Í Î ä Î ý q , s ä Ä Ø µ . Æã í ÷ , » ª Ê ± Ø ¡ ¡ ä Î ý µ , þ Ó qs à É

¬ ù í Ö ö ¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ , ø Ò þ Ó µ ý £ Í Î ä Î ý q ë s Ô ¹ õ Ô Ê Í ´

Ò ø § ¦ Ä ¿ È Ô ° ¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ ù Ô ¦ Ä l Á§ Ä ¡ µ ¶ § Ð Å ® Ö ÷ Ô Ä

° ì . ß å í Ö ª ,Ú 8 Ä ¡ µ ¶ § 0 ½ Ð Ð , 8 ½ ¿ ü 0 Í Ð¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ Í

½ ÷ Ô , 0 ½ ¿ ü Ð/2,¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ Í ½ » ÷ Ô , Ô Â Ú û § . ² Í Ç µ , 0 Ä ¡

µ Ô ñ ´ Ä ù È Ð Å ÷ Ô Ä ° ì ,« Ô ñ ´ Ä Ü Ú » Ð ° ì . ø Î ä Î ý q ë s Ô ñ ´

Ä ù È Í Ü Ú ¼ Ð ® Ö ÷ Ô Ä ° ì , q ½ ¡ , s ½ ó , ñ ´ Ä ù È ½ ó , Ü Ú ² ½ ¤ , ¹ õ

Ô Ê Í ´ Û í § ¦ ² Í ½ ÷ Ô . ¾ Ä Ä á Û ß Ð Õ é Ô ,æ ¼ qs à É ¬ ÷ ª Ø ý ü ¬ Ú

â Õ é Ä á Û ® Ð .
É ¾ Ä Í Ä × [ ' - 12] Ä Ö Û É ª , « Î ý Ä þ Ó qs à É ¬ È ¨ £ Ä à É ¬ Ä þ Ó

¬ Í þ Ó q à É ¬ ß Ð ü ã º Ä ï í Ú ­ ,ù Ô â Ö å µ » © Ú µ é Ï µ Ö ,Ë Ç ã É ¨

ý Ö ð Ø ÆÎ ý q , s Ô ° 0 ´ µ Ö Ø Æâ ¡ Ä ³ © ¿ Ó ³ ÆÔ Ê . ò Ë â Ö å µ Ð Å ±

Ú Ä Ø ª ¦ Ã ° ° ,µ Ã Ë Ç î ë Ð ¿ .

í â ë ª ¸ ö Ä Ç ,þ Ó qs à É ¬ Í ý » Á à É ¬ ä » ¼ Ç AL Ä ¾ ÷ ¬ ,« ü Ç Ä

Ç ­ ä Ô Ê Ð Å ® Ö ÷ Ô Ä î ð ,ý » qs à É ¬ ö Ð ´ Û í § ¦ ö Ö ,ø Þ ¹ õ § ¦ ,«

þ Ó Á à É ¬ ù Ð ¹ õ Ô Ê Í ´ Û í § ¦ È Ç ­ ä Ô Ê æ Ú . ø æ¼ qs à É ¬ ò Ç þ
Ó qs à É ¬ Ð £ = 0 Í Ð± Ä Ø ý .

, ¼Ä × {
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( º , . ­ 4 Pº ,b , Yam-ew Tem--rs' Coateee, Ya,,ok Û DAÁn . china)

A bet act In thi 8 paper , the supeEp osi Uon of the qs-cohemnt states is constm eted , and i ts nonelm -

sical proped i es such as squeezing pmpen y , anti bunChi ng egect are studied . Ò 1e eEects of the su-

peEp osi ti on eoem d ent and deformed parameter q and s vaztables on these nonclassical pmperties × ü

discussed by making use of mm ed eal cal culation . ì 1e E· l evant resul ts of the even and odd qs-co-

hemnt states , Ø special cases , are contai ned in mom general conclusion of th is paper .

supeIp oei tion d the qs-Cohen nt state ,Key words

Reed ved 11 October z mo

Supp£" ed b7 NaZE al Semme Fom dam n d th FA m- uon Dµ -am--2t d Jia, , u b ovine-..

Â ý ¶ È :þ Ó Á à É ¬ Ä Ç ­ ä Ô Ê 827

of the qs-Coher ent State .
of the

IJU You-WenCHEN Chang-Yuan

pmpeny , antibunChing eEect


