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1 Å|¤

° Ò ¬ ½ ä Ë £ Í Ä é Ó ¬ Ç ± ° ¿ Ó ï í Ä » ö Ø ª Î â , ü Ø µ ½ Ç Ó Ü ü ê
û Ä ì é £cD í Û . ù Ý ä Ë £ Í ,ý ´ ä Ë É Ô ¹ É P = ( - O h t Í C = ( - 1) Ì sÄ

é Ó ¬ , ø Ç q¾é Ó ü ¨ º ò ù ,m h ì Ó ¬ (qW Í à ä Ë ¬ ( Ö Ö ) ,ü Ç È É Ô é É
ë ä Ë £ Í Ð Ôý Ö Æà ¬ Ä È Ó ¬ ,² É Ô ¹ É ä û Ä Ô ý Ö ÆÄ £ Ó ¬ ( ý ç 0¤¤ ,
0+- , 1' + ,2+¤ ,  ) ,Æª æ Ø ¬ .

Ô Ú º ò Ä Ð ¿ Ó Ü ç Í ª ¼ Ë ,ç Ú ü £ Í [1] , ÷ Ü £ Í [Ì , é Ö º Ó £ Í [Ê , QCD

ó Í æ ò [41Í ñ ã æ ¶ [S] í Û ¼ ø Ð ý Ð ¿ . î Â Ä á û í ÷ ² ( 15Þ ) Ü É Ü Ç » ö

JK = 0+ÕÄ º ò ò ß Ç » ö ë qq ¬ ì Ï Ú » ð Ä º ò [6l . í Û Ï [?,,J¤ Ô 0¤Ü 2++º ò

Ä Ê ¿ Ç 0++º ò Ê ¿ Ä 1.5 ¶ ó Ò ,â Í â ¶ Å ü Ç Ä Ê ¿ É Ü Ú 2. 1GeV Á 2.4GeV

® ä . ª Ë ° Ò â © à ò ,è ª Ô È » ó Ä ¢Ø ¨ Ä ´ ¦ À ø Ð Ð ¿ . â ½ æ É Ô è ø Ú
¯ ¼ Ø ¢ (0¤Õ) ,Öa (OÕÕ) Í Ì (2++) Ä ¿ Ó ¥ ä Í J/Ðø ä ¥ ä È ½ æ Ä Å ¢ , ò ª â

© ¥ ä ¼ Ç ¨ ý ½ º Ó Ð ä ¬ ø Ð Ä , ¦ Ã ë º ò Ä ¥ ä Ð à Æ Ä £ ½ . µ é á û í
÷ [¨ ]É,É' ,Òò Ô 15Þ )Æõ Ú â © ý Ì Ð Ä ú î È Ï ó , Ò Ç ¤ Ú o- +Ä º ò ¥ ä ½

Ð ,,Ù ( 15Þ ) Ä Ö § È Ï ó ,ø Ã +º ò ¥ ä ½ ,Ù ( 1270) á È Ï ó . ò Ë © ¬ ª d TE071Ä

µ ³ Ç ° Ò º ò Ä » ö « Ñ Ä ´ ¦ â .

É Ú æØ ¬ Ä ¿ Ó ý ë » ã qq ¬ » ¬ ,µ é Ï Ï ä û Ç qq ¬ ü Ý × · Ï , ù Ô ° Ò
æ Ø ¬ É ª ü ¸ ê ´ á é Ó × Ð ¿ Ä » ö È ã . URª 11- î Ä é Ó p Ç â © æ Ø ¬ Ð Ï
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á Ä » ö . Ú í Û Ï Ú ü £ Í [10 , ÷ Ü £ Í [ç , QCD ó Í æ ò [± , « ä Ë Ø £ Í [Ð ° ñ

ã QCD[¨ ¼ Ô ü ø Ð ý Æã , ÷ Ö £ Í ø ö Ä á û » ¡ à ¬ , ó Â Ä Ê ¿ ¶ § Ó 1.4-
2. 1GeV - µ é Ï GAMSµ é é [¼] î È Ú i p- , ,áÓ ´ ¦ Ð ¢ Ö Ë ¿ Ó ý ª 1- +Ä æ Ø ¬

p( 1405) . ¸ ê ó KEK[¨ Ä E179 é ¢ Ö Ë à Æ Ä £ Ó . î ü BNL Ä E852 é [÷ Í CERN
Ä Crystal Barrel é IW]Ö ð Ú ´ ¦ Ø' pú i yp Í pnú m É Ð ¢ Ö 1- +Ð ¥ ä ½ 7rvI Ä £ ó .

CEystal Barrel é Ô ppú ô Ð1Ä ² ¹ ¶ » ´ ¦ [î Ä Ö » Ö ö í ÷ 1- +» Ó Ä ú ú Ç ´ ¦ Ð

ö Ä P ¨ É Ö ð ÷ ª ÷ Ã . Ú ppú 7rod yl Ä É Ð ù Û Ð Ä P û É Ö « ü à , ù Ô Ü Ð £

û Ü Ú Ã ´ ¦ Ð ü å þ Ø Û â ½ â ö æ Ø ¬ £ Ó .
ù Ú Ô Ï Ä ¼ Ç ,Ò Ç â Ô CEn tal Barml É ¯ Ä ß ³ Æ¿ Ä ppú d d É Ä É Ð ù » µ

é ý ò ø Ð ê ¸ Ä Ö » Ö ö ,× È ø ö Ô Ã ý Ì Ö ¨ Ö ö Ð Ã ½ Ä í Û « ½ Ä Æ¼ ,ä Ð
ü ¨ ¢ Ö Ø æ Ä í ï Î ½ Í ÷ ´ ¦ À Ä Ö ¨ ñ ± Ä ´ ¨ ,» ó Ú Ë ù ¡ Ï ÷ » © É Ø ¨

Þ £ â Ä Ð ¿ , ª Â » ½ Ä ß å µ é â Ï ò Â ù ¡ .

Ö ¨ Ö ö ½ ¨ Ç Í Ü ¿ Ó × µ é ý Ý Ö ö Ä » Ö Ð § Ä ½ ¨ , ü Ç û Ã ö ä £ Ó Ä

¯ ¿ ¢Ü ¿ Í ¿ È ¢Ç Ö ¼ Ä â ¿ ý Ý ,¨ ý Ô ´ ¦ Ä Õ Ö Ø æ Ä â Ï , ´ · ¨ Ð ä ² ñ ¬
Ä ¿ Ó ý ° Ü ¿ Í í È . ç Ú Ä Ö ¨ Ö ö Ç ù Ú Ç à Ô Û Ä Ö » ¨ È , Ö Ú » ã É Ã Ä

à Ô Û Ö ¨ Ö ö ½ ¨ ù Ý Ô Ö ¨ ñ ± Ä » ¬ ´ ¨ Ð Ý ý È ¨ Í Å ¿ Ö ö ½ ¨ È ,Þ Û Ä

Ö ½ ¨ ,ä Ö ¨ ñ ù ø ö Ä ¼ » Ç ´ ¦ µ ³ Ä Ë ¯ § Ô Ê , ø ´ ¦ Ä ¯ ¦ § ú Æü ¬ Ú ¿

ö Ö ¨ ñ ù ° Ä ý ¨ µ ý Ð , ý ¨ µ ý É â Ï · ¨ . â ï É Ã Ä Ç à Ô Û  ä Å ¿ Ö ö

½ ¨ .

2 ¢ ÖØæ

à Ô Û Ö ¨ Ö ö Ç Ñ ´ ¦ ´ É Ç » µ Ð ½ å ( Ð ± è ª Ã ý å ) Ä ¶ ª Ä ý Ì . ppú
Ð07E£ÉÄ ù ¾ ý Ì ç ¼ 1 ù ¾ :Ê Ó Í ´ Ê Ó ¶ » Î É » ö õ ¶ ² ñ ¬ ( 1) ,â ö ² ñ ¬ ¥

ä É » ö Î ¶ ² ñ ¬ (2)ò (3) Í » ö © ¬ £ Ó Éò J , Î ¶ ² ñ ¬ Ù ø » ½ ¥ ä ½ © ¬

È Ó J J ò Troy1¤

Ü ¯ < ,/ ØÜ Ü "

Ê Ó - ´ Ê Ó µ ³ É é É í 1 Ð Ôý S¢ì À Ç ¯ ¿ L¢Ü Ç ¯ ¿ J¢î Æ P ° ç É

Ö ÆC Ä ´ ¬ ,² Í Ç õ ¶ ² ñ ¬ É Ü Ä ¿ Ó ý . ¼ Ç ½ ´ ¦ Ü ¿ î ß ª 2.4GeV Ä Þ
Æ ,» ¼ Ç ü ß Ô´ Ä ´ ¬ [22]

ù Ý Î ¶ ² ñ ¬ ¥ ä © ¬ Ä » ¬ É Ô Ñ ¥
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¼Ç Î ¶ ¬ ,û í 2.² ñ

' 1 ² . ² aae
F l q¤¤ I 2¤¤ I I¨ | 3¤¤ l 2¤¤ l 4¤¤

" ð l tº I EDz l spt l sh l Ô,' ¸ l sF.ü 4

; 141t .:v l v Ø f J ®; kv - joiä .þ J 14GpnÉ̈ ' øLJ aÉ $¤¤j il p1¤¤ 4

" ' | L ÔÇ )JA(1à ,ÔEmÂ þÕ i FþJElq Ï « ÷ ¹ , j
ì a i l u ø¢ ¨ » Mmhä434Ãµ· ;,UHLJi L-A :" · ùÆÇ }: i Ì 1́ }

Ú pp Ä Ê Ä µ ,¡ p Ë ¯ ½ ò ª Z á ,ppú gTod y1´ ¦ Ä ¢ Ö Ø æ É Ô ´ É {2] :

d Ò -
a ñ g a

AAI,AZ = ´PI ,p2,p3| T |FJ A 1Ç µ

ä Ð

2 ´ P E , p z , p 3 | ¸ | J M ( 1 ) µ ´ J M ( 1 ) l T ; l p N E b µ

J . M

2 ´ P I , p 2 , p J T J J M ( 1 ) µ H Ê , ( 2 )

J . M

â ï Ä A AE- AZ Ç ¢ ä ã ± , ù , A z Í ù , P b ª Ë ä £ Ó Ä Ý ý È Í Ä ¯ ¿ , p i Ç © ¬ Ä ¯

¿ , 1 , 3 í ¾ d , 2 í ¾ £ | J M ( 1 ) µ Ç Ü Ç ¯ ¿ ª J , ¶ ° ª M Ä õ ¶ ² ñ ¬ Ñ Ý ý ¬ ¯

ª ý ò ¬ , ò H T AZ É ´ ª :

F o i 2 L + 1 V n i '

2 l » » » ) ´ L , 0 3 S , M | J , M µ ´ S I J l z s z , - M S , M µ Á ; . s , ( 3 )

Ö - 4 1 2 J + 1 1

a É̈ s = JëÐ z̄Ð ª̄ ( ? ) , ´ J RMÑô ,×ØLÊ S | 1Ôé 1UMJn 'M̈f

ä Ð w Ç pÙ P Ä » ä Ê ¿ , p Ç õ ¶ ¥ ä © ¬ Ä ¯ ¿ .

Ú É Ð ¶ » Ð , É Ú ì À Ç ¯ ¿ L ë z ½ ò ( ´ Ë ä ¯ ¿ ½ ò ) ¹ ± , ù Ô L z = 0 . ø

M = S z + É , ù Ô M » Ü ¡ 0 Í ÷ 1 , Ê s z O Ä ¥ ¬ Ô » Ô Ú M = ¿ 1 » Ð ± × . Ö É Ú

´ L , 0 3 s , M | J , M µ = { - 1 ) h s - J ´ L , 0 ; s , - M | J , - M µ , ( 5 )

Ô 1 î î Í Ã Ü ± M = 0 ± , ´ L , 0 3 s , 0 | J , 0 µ = 0 . â © õ ¶ ² ¨ ¬ Ä Ö ¨ Ô Ø æ » Ð ±

× . É

¼ Ç ½ î Æ Ø ã Ä õ þ ò Ð ú ]

H T A z = 77 1 ¨ ( - ) J - ¨ H ß ç ' ( 6 )

ä Ð 77 1 , 712 Í ' l i Ö ð Ç Ê Ó , ´ Ê Ó Í õ ¶ ² ñ ¬ Ä Ú ÷ Ö Æ , S 1 , s z Í J Ç » Ó Ä Ô

´ , Ô Ú 0 - Ü 2 ¤ Õ Ã s ê Ç , Ô Ú r Ü Ã + Ã V ê Ç , Ô Ú Ã Ü 4 ¤ + Ã T ê Ç , Ã + , -

´ ê Ç A E J 2 Ä Ö ¿ ¤ - i , ´ Ã ½ :
' 4 2 ' 2

H É ï , £ - ; H Ê = H ( - z H t .

ß Ü ï í ë Ë ï í (EfEP& NP) Ú 25í

' 2 Î 'E² ' â

2 iAaA iz
'

-

-

= - Ht Õ; HI - =H( +¤



Ú 9Ú ¬ ê â È :É - , Ø£Ð" 1Ö

î AÏ = ´PI ,pz,pJ Td|JMU µHf ù ,Ñ Ï ö Ø µ ú Ë Õ Ö Ø æÄ í ï ½ò Ð :
I = | Af PP + AfPP |2+ | AP J + df r J |2+ ! AP r l + Af r r I |2+

| AF P + Af r 9 12+ | AF J + AF J r + l AF J I + AP .- E|2+

2Re[ ( Af r J + Af r J ) ( Af r J + Af r J ) . -

( AF J B+ Arr .- 1) ( AP .- 1+ AF J E) . ] .

¿ » ö Ö » ñ ù Ç É Å Ú ö ´ ¦ À Ä þ Ó ø É , cs Ç ý â Ï Ä Î ý ,

AÏ = 2 CA K . .

3 Ö¨ ñ ù

Ö ¨ ñ ù Ç ´ Ñ ü æ ò É » © å Ø È ä » Â » ä Ä Å ¿ , BM t-WiÁ er ¯ ý ° Bla t-
wd eskopf Á Î ò Ó ¹ É [´ 25] .

Ô Ú û ý Ôý È Ó Ä Ôý ¨ ¯ ý , Ôý ª 0 Ä ¨ ¯ ý Í Ç £ ý 1. Ôý ª 1 » Ó Ä Ô

ý ¨ ¯ ý ´ « ¯ Ä ¸ ¿ ,Ú ² ¹ µ Ð É ´ ª :

é ( ó 1) = á « (031, ó i A ) , ð (0) s (030,0 , 1) . ( 10)J2 -

û Ã Ç ¯ ¿ º Ï Ä ½ ¨ É Ô ø ö Ôý ª 2 Ä È Ó Ä Ôý ¨  ý

é~4 ( M½ ) = 22 : £́2M |H1,mFnÝz

¬ í É Ô Ã ½ Ôý ª 3,A4×..".JJ Ä £ Ó Ä Ô'ýÑû  ý .

ø ø É Ô Ã ½ ÷ Ç ¯ ¿ Ä ¶ ° ã Ó :

P± = p a( m) Ç ( m) = h = - h + Ö , ( 127

pu = ¶ , ( m) ´ ( m) = Â (M m + M py) - Â sd ys ( Ø

Ñ Ç ¯ ¿ ª J Ä ¶ ° ã Ó ÷ Ã Ú à Ô ¯ ¿ Ä J Î » Ï É Ô Ã ½ ì À Ç ¯ ¿ ª J Ä ì

À ¿ Ö ¨ ¯ ý , ì À Ç ¯ ¿ ª 1 Í 2 Ä »  ý ´ ª :

" I - p-Da l¸ =F. =ÉdMFJZ, !gêa=- h +VTj z

E~4 = 3Û .ÂÂ (Ô,r̈.

ä Ð p¡ a Ç ¸ £ Ó Ä ¯ ¿ , ŗ. Ç ½ » Ó Ä à Ô ¯ ¿ , w Ç ¸ £ Ó Ä » ä Ê ¿ .

ü ß Ç ¯ ¿ Å ¿ Ä í ï Î ½ É Ô Î Ä Ä × [ 26] .
« ¥ Ó Ç É ² ñ ¬ £ Ó Ä Ç ¯ ¿ ¶ ° ã Ó Í Breit-WiÁ er ¯ ý ¹ É ,Ô ó ß » ã É Ã

BM tI JiÁ er Ä ê ¼ Î ½

G - 1 , ( 15 )
R - M I - s - i M J E

ä Ð s Ç © ¬ ½ £ Ó Ä » ä Ê ¿ ½ ½ , MRÍ ² Ç ² ñ ¬ Ä Ê ¿ Í ¥ ä í È . Ô Ú » ©

« ½ ° ' Î Ø ¨ Þ £ â Ð ¿ 815' ¿Ö ö í Û

(8)

E{9}
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Ø â Ä ² ñ ¬ ,ç Ò,² (980) ,Ò Ç á Ã Ä ø Ä Î ½ ô ] .

Á Î ò Ó Ä ý Ë Ç ª Ë Þ ý ñ ± æ Ü ¿ ä ¯ Ä º ä ò Ó , » ¬ Ä ì À Ç ¯ ¿ Ô ¦ »

¬ Ä Á Î ò Ó , BJ r ) Ä ß å Ä í ï Î ½ É Ô Î Õ Ä × [ 24] ,ä Ð r Ç ½ å ¥ ä © ¬ Ä à

Ô ¯ ¿ .
Â æÙ ý µ ÷ ¹ ì à Ô Û  ä ã ± Ä Ñ ü æ ò . Ô Ú » ö ø ¨ Ä ´ ¦ À ù Ý Ç ¯ ¿

Ø ã Í Ö Æ Ø ã Ö ð ¨ ö ¿ ö ¥ Ç É Ü Ä ì À Ç ¯ ¿ L , » ¬ Ä ì À Ç ¯ ¿ ø ö Ä ñ ù

Ç À ¢ Ä , Ñ â Ô ý ¨ ¯ ý ¢¥ Ç Ä ì À ¨ ¯ ý ë ¬ Ð ¶ ° ã Ó Ä « ¥ Ó ÷ ¶ ª Ä Å ¿ õ

¢ ¹ É å × È ê ¿ Î ½ Í Ç Ã ¥ ä À Ä à Ô Û  ä ñ ù .

ç pp Á 4 0 - ÕÁý ý ì õ ý ý ,EO( PI ) É( P2) ,rO( p , ) Ä Ö ¨ ñ ù ª :

1¤Go t11} ( k ) B2( k ) ¤P4 z,eGÉ - 513) ( q ) B2( q ) , ( 16)

ä Ð k , q Ö ð ª Í ¶ ¥ ä Í Î º ¥ ä Ä à Ô ¯ ¿ , ï " Í ñ Ø Ö ð ª à ¦ Ä ì À ¨ ¯ ý ,

p ì 76Ç Î ¶ ² ñ ¬ Ä ¶ ° ã Ó .

Ù ç pp õ þ 22 ' î õ ý i × Á ýJLt ( PE) É( P2) Ø' ( p, ) Ä Ö ¨ ñ ù ª :

1¤F W( p ) B2( p ) ¤P'FWZ4 G2 t12} ( k ) B1( k ) gm. p 8874 - RØ ( q ) B I ( q ) , ( 17)

ä Ð p ª p ò p Ä ë ä ¯ ¿ , ? ª pp ª » ¥ Ç Ä ì À û ¯ ý , P'Â " Ç õ ¶ ² ñ ¬ Ä ¶ °

ã Ó
â ï Ä Ê Ó - ´ Ê Ó Ä Ôý Ã Ü Ôý ¨ ¯ ý í ¾ ( S =0 ò 1) ,ç û ½ å ´ Ï ¥ Ç Ð

÷ û ý Ç ¯ ¿ Å ¿ Ä ¸ ê ý ® Í ª æ ý ± ,¹ ì å × È » ä ñ ù ± ë ý Ë î â Ä Ü ¯ ¿
Å ¿ 1) ,â ï » ã Ã ¸ » Ó Ä ¯ ¿ . ª £ ¤ Ö ÆØ ã è ª ¬ ± ý Ë ê « ´ Ô ÆÅ ¿ ¾ , ç

´ ¦ pp õ ýL r +÷ZLÃñ ÷ ¢ d (PI )71(P2)d ( PJ Ä Ú » ö ¥ Ç Í Ç â Ö é ö , ä Ö ¨ ñ ù

ª :
f eypyð ( M ) - Tw( p ) B1(p ) - R zd 1 ETIA K) B1( k) - GF ¤1, ( 18)

ä Ð é( M )Ç pp å µ Ú S = 1 ± Ä Ôý ¿ Ö , Py Ç õ ¶ ² ñ ¬ Ä Ü ¯ Å ¿ .

É Ú Cm tal h m l Ä ý Ý Ç Ô Ì ¨ Ü ¿ Ë ä Ä ´ Ê Ó Ö ð ¡ Â ý , × È « Ô ü Ç Ö
ð Ö ö . Ô Ú ³ ö Ø ¨ Ä Ë ä Ü ¿ ´ ¦ Ä Ú » ö ¥ Ç Í õ ¶ ² ñ ¬ Ä « ¥ Ó Ä ± × « Ç

£ ý ,Ñ ü Ç é ë ý ¨ Î ý Ð ,ö ¼ Ç õ ¶ ² ñ ¬ Ä Ôý ° ü Ä ¶ ª ¥ ä . Â æÐ ö ù Ð

É Ü Ä ¢ ä ñ ± ,Ô Ú Î ¶ ² ñ ¬ ª ² ò ¼ Ä ´ ¦ À Ä ñ ù ª :

AoÐ+² Ê= Gh ' ( 19)

Ao--Ö , = E{M Yè , B2( JE) ø , (20)

Af +- M = é4 (O) E{2)eB2( k) ø , (21)

Az--4SWd } = é4 (0) T(13)46É' (22)

Az--É Wd ) = ² (0) h eyÐ ò ,Bz( IE) ø , (23)

â þ . à Ô Û ± ¤17
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A i L É , = Á ( M ) E Ø . B E ( k ) ø , ( 2 4 )

A ý ø Ò t U ) = ð ( M ) È " 7 ? ! þ } B I f k } G S ' ( 2 5 Å

A i t - - s tW S Z } = Á ( M ) Z EZ } ì Ø 3 } B , ( k ) ø , ( 2© 6 )

A Fý . Ð «± 'ÛÒ'KÉ́

A :FøÊ . -É - Û4ÑÉ{"Ø »" . 3½ } = éÔÉ ,pm.ç.J ( M ) Å ì¢ e P ,F EFÐ 'T: ;þ } 7ü¦ ?T¼ 'ÉÉ {" 1m3

A :ç tÊ .¹ ÐÉ çU Û = é eø r ( ·M f ) Í {Ø2ô }Ê û6Öe¶ r B 3 ( JkE ) G h , ( 2 9 )

A ç ¢ w h o = é ø ( M ) E t Z M T f ú , B 1 ( k ) G ç ' ( 3 0 )

A i t - - w t d z é È ' ( M ) L m d T Å ÷ Y B 3 ( l s ) G ú ' ( 3 1 )

A F Ö W - 3 ) = ² " ( M ) Å ì e F ' R Z M w 1 7 1 3 } A B 3 ( k ) ø , ( 3 2 )

â ï Ä ê Å 1 , 3 í ¾ J , 2 í ¾ õ , ª Ã ½ Î ¶ ² ñ ¬ ª ä ò ò ´ ¦ â Ä Ö ¨ ñ ù ¦ Ñ ê

Å 1 Í 2 ¥ » Ã ½ Ä ½ Ó ë ê Å 3 Í 2 ¥ » Ã ½ Ä ½ Ó à Ó , â Ç ¼ Ç ½ Ë « d Ä Ô Æ

Ô . Â æ Ç ¥ ä ² ñ ¬ ª p ´ ¦ À Ä Ö ¨ ñ ù :

A o ú · J S S Ø . V 1 m B E ( k ) G A + ( 1 + + 3 ) , ( 3 3 )

A z - - ú J { t - o = ® ' ( O ) L h V { m p B I ( k ) í + ( 1 4 Ä , ( 3 4 )

A Ã · ö ' { t - 3 } = ² ( O ) i u } ì V ? " ) B s ( k ) G A + ( 1 È Ê , ( 3 5 )

A ý · ö ' { t d } = ù ( M ) V ( n M G A + ( 1 Ù 3 ) , ( 3% 6 )

A 1õ tÊ ÕÉ .̧ .

A Ö . à·Ú -h ö 0~ {Ô t . 2ô } = é² 4 ( M ) Å~ .dØ a"ÃJ Fw±J ; ! E" P y '® É ¾ B¶ 2 ( k ) GÚ - + ( 1 ç 3ý ) , ( 3 8 )

A F - - h h h Z } = " ( M ) i t o e V { m y B 2 ( k ) G A + ( 1 + + 3 ) , ( 3 9 )

A F - - A J { t d } = é ø ( M ) i u } ä ü , ¢ m A ( k ) t b + ( 1 Ø 3 ) , ( 4 0 )

A F ¤ · J { t - 4 ) = é e e ( M K ½ i i E } ¤ F V J m B 4 ( k ) G A + ( 1 " 3 ) , ( 4 1 )

« ½ Ð Ä © 1 ñ Ç » Ó Ä Ô ý ¨ ¯ ý , i s t ä Ç ì À » ¯ ý , Î û Ä × [ 2 4 1 â ï Ä 1 : " ü

¨ Ë Î ¶ ¥ ä Ð Ä ² ñ ¬ ¶ ° ã Ó Í ì À û ¯ ý à ¢ Ü Ä þ × Å ¿ ° Á Î ò Ó , ² Ç ¸

¿ , p = p m + 'Ã , q = P I Ø - h , Ð

T f L S M q ' - 4 l f - f l : l q z l A ( q ) , ( 4 2 )

L J , É f l s . . J »

û =[(ó - f (¿ ; â )(qwj (mL ; m;)) -

¥ (© - 5 )f f f (ø ; ? ?)i gztqµ,

' 17

(43)

}=i- f ?́Ã }lÐ l BI(q)e (44)
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4 aRØ ¨ Þ £ â Ð ¿ Í î ó Æ» ¨

û Ã Ô Ï « ½ , ° CEn tal Barml Ú Ë ä ¯ ¿ ª 900MeV ± ´ à Õ ä ú ú Ä ¼ Ç Ë ½ â
§ Ê Ä É Ø ¨ Þ ý Ý ,Ô » © ä Í Ä ¥ ä £ ½ ø Ð Ë É Ø ¨ Þ £ â Ð ¿ . ¼ 2( a, b) ø ö
Ë ¬ Ð º ò É Ö ß Ð » ¬ ¿ Ó ý Ä õ ¶ ² ñ ¬ £- +Í 2++ ý Ë à ¬ Ä Î ¶ ² ñ ¬ û Ä

É Ø ¨ Þ Dalitz ¼ , É Ô ´ ö ÷ Ô Ä » ¬ . ¼ 2(c,d) ø ö Ë ¬ » õ ¶ ² ñ ¬ Ã Õ » ¬ Ä

Î ¶ ² ñ ¬ ag( 1320) Í æ Ø ¬ p( 1405) Ä © ¬ J £ Ó Ä Ç Ö ¼ ¼ ( ä µ ² Ç Î ¶ ² ñ ¬

Ä Ç Ö ¼ ) ,² É Ô ´ ö ÷ Ô Ä ø ð ´ . Ó â ½ ö ý Ó Ð É Ô ´ ö Ò Ç É Ã Ä Å ¿ Ö ¨ Ö

ö ½ ¨ É Ô ø ð ´ ¦ ý Ì Ð Ä ² ñ ¬ Ä ¿ Ó ý . Ú µ Ê â Ï ± Ô Õ Ö Ø æ÷ â Ï ø ö ÷

ö Ö ¨ Ä ± × . Ø ð Ô Ú Ö § È Ï ¡ Ä Ö ¿ Ü ø ö ¼ Î Ð » Ü Ö æ Ä Å ¢ .

émL ¾A au u, ñ ;l t¡ çi1
1' " û - r u JJ K » 1 ! ?Ö hm f

1ÁEBã f t f 1 ¢l c'

þ MBû B A l

£l . l . l . l . U
- 1.0 ¤ . .5 0 0.' y aIJ.

£" ´ , }

¼ 2 Ë ä ¯ ¿ ª ü" MeVÄ aRØ¨ Þ ý Ý £ â ô
(a) Ddiu ¦ £- - GUrFO)Ç L =23(b) DalitzÌ 2Õ-' ² (1270)É L z 13

(c) ö' ÇÖ¼Ô 2¤4 ¤2{1320M L E15(d) d ÇÖ¼Ô 2¤- A(14mM L E2.

Ú í Û Ï Ð Ë Õ Ö Ø æ Ä í ï Î ½ , Í É Ô ¹ ì î ó Æ» ¯ ý

Ò ( e ) e ( e )
P ( e ) -- j d$7( ek ( e) '

â ï e í ¾µ é Ï â Ã Ä ï í ¿ ,
Ê . Ú ó Ö ¸ Ä ý Ö ý Ì Ð , É Ú » ý  ý ® Ö ´ Ó Ö ë Ç ´ ½ â § Ê Ð Ø , » Ü â ö Ø
ø ö , » Ü É Ã É É Ø ¨ Þ ú ú Ä Â ý ÷ ò ã ® Ö 1Ü Ã î ó Æ» ¨ É Ô ¨ ö ¿ ö Ö ¨ ñ

ù ° Ä ý ¨ Î ý ,Ü ø · ¨ ¿ ö Ö ¨ Ä ± × ó ¡ .

1)  Ç . Jf×+ " - r õ Ð¤ÄÖû é ± Öö . ©¿ ÛÄ . 199@," - m

Ú 25íß Ü ï í ë ¥ " í (HEP&NP)

J f i T× É Í ¸ - k ¹ t 431
¤. T 'L ¤ - ¢ ,ç " ' » '

.
¤¤ J ¹ ö " - F , A K ¤ ® -

1 8 º - H i I ç ¢ " ¸ E t

e r ¸ À É ¸ û k A F È 1 1
, a a- -  .E· , - º . , - . . . .

a
or . l . l . t . 11- 1.0 ¤6;, @l as ts

.. 4, }

(45)

Ó Ä Ä ¯ ¿ , £ ( ð Ç Õ Ö Ø æ , Å( ð Ç ½ â ÷ §



¬ ê ¬ È :pb· ,rOTFq Ö û Ö ö í Û « ½ ° geØ ¨ Þ £ â Ð ¿'Ù9Ú

5 ¡ á

¾ Ä ø ö Ë ppú d Ø£ÉÉ Ð ¥ ä ý Ì Ä Õ Ö Ø æ« ½ ° « ¿ ´ ¦ À Ä Ö ¨ ñ ± Ä «

½ ,¨ ý É Ø ¨ Þ £ â É Ô ´ ö â ö ½ ¨ Ç Ð § Ä µ é Ö ö ½ ¨ . Ë Ã â © « ½ Í î ó

Æ» ¨ É µ é ý Ý É Ô ¨ ö « ½ Ð Ä « ¿ ý ¨ Î ý ,Ó ø ª À ÷ ö Ö ¨ Ä ± × . Î ¶ ²
ñ ¬ Ð ü ¨ » © Ñ ª Ä » Ó ç ² ( 1270) ,ò ( 1320)È , ² Ð » © ý ¨ Ä £ Ó ç ñ ( 1450) ,az

( 1650)È ,Ø ð Ç É Ô ª À Ú Ð£Éµ ³ Ð æ Ø ¬ p Ä ± × . Ó Ï Ô » ¬ õ ¼ Ü ¿ Ä À µ ¹

É Ô õ ¶ ² ñ ¬ ø » ½ Ø Ö ö ,É Ô ü î ë Ø Ë â Ã Ü ø Ä é Ó è ,ä Ð Í ü ¨ Ë ó Ò ®
Ö Ð Ë ¤ Ä 0¤Ü Ã +º ò . Ò Ç ý Ú ø Ð ß å Ä Ö » Ö ö ¤ ÷ ,Ö ö á û « í Ð ¢ í .

Î ¼ Ä × {Refer- m }

I BMne, T Phys. IMI - , 1983, B2 4 :241; C T® , J Domehue Am . R" - Nuel . Pan . sei . , 1983 . ½ 1325 5 Efam zfrÉtz p et

d . PhyB¤ leu - , 1980 . . , 48:40 1

2 Isgur N et d . PhyB. Rev . M t . , 19$3 , 54 :869

3 Hom D . , Ma1¤dula i phy- - Rev . . 1¶ 8 , D17 :898

4 Ia ton, J L et d . Phy- - Iatt . . 1984 , B1, F: 169

5 MomiEW4¤r c d d . phy- - Rev . . 1997 . 0 56 :4043 3 Bal i G et d . PhF - M t . , 1993 , B¶ ' :378; Michael C, Tepe M . NEE-

Cl . P'zy- - , 1989 . B324 2347

6 A± , ø ch V V . Phys. u m. . 1994 , B3n z233

7 B- H G et d . FTß¤. h es. , 1993 , B3W $378

s Cui J Y a d . Phy- - Iatt . . 1998 . ¤4242381

9 BUØ D v d ai HEy- - k tt . . 1995 , ñ ª 3 :378

1O h ¦ ö Data Gm p , C" £ c a d . ELm m y, . J . , 1998 , £ : 1

11 Chmmvi ta M, û am S. NUE1. " '7¤. . lõ 3 , Bm :2 1

12 CM e F E , P« ÔP R - h l . ô " , 1995. B443 :2333 B,ø , T a d . pb7¤. Re, . . 199î , DÑ 25Z42

13 Balit-»EY I I et d . Z Phy- - , 1986 . ã3322A5 B Iazom J I a d . Z Phy- - , 1987 . 0 4 23473 Gov-ens J et d . Nucl . phy- - ,

1987 , B2¤4:674

14 1jeha , y a d . NtSCl . Phy- - ¤ 1996 , A6¤6 2357

15 Bemad C et d . Phy- - Rev . . 19¶ , Dg6 :7039 5 U cock p d d . Fh7¤. h ² . , 1997 , B4¤1 2308

16 AIde D a d . Phys . M . . 19± , ± Ú :397

17 Aome H et d . Phy- - leu - , 1993 , B324 1M6

18 'IEomF on D R a d . Phy- - Rev . In t . , 19¶ , 7, : 1630

19 Abele A a d - mzy- - leu - , 1998 , B4n : 175

20 Abele A et d . Phys . leu - , 1999 , B44®:349

2l Eta--n A , BEÖ D V . Pä - - Iatt . , 1" 4 . B334 :215

22 B- ain A e¬ d . Phy- - Rev . . 1998 , B, 7155
n c tEUEç SPM FomMdum . h g IAOM Ø e ven in b e Aeadem c Trm u,e h v amme d CERN I¬ , - m o , 1971. l ¥ - 16

24 etna-g s U . Phys. Rm . , 19" , D¤¤ 212 5 3 19" , De72431

25 Fil ippmi V , Foa m -- A , RomedH A . Phy- - Rev . , 1995 . B» :ZZ47

26 a u J J , Ruan T N . eemm n - m ew - mm . , 1999 , Ý 1293- 3Þ

27 Bua D V , h zaaÅ,ev A V , h u B S. Nuc1. Phy- - , 1996 , Be71259

829



820

Theor etical Formali sm of Par t ial W ave Anal ysis and

M onte Car lo Sinndati on for ppú d d Ç

( InszttESSe qFFfeh Eneg pb,,« . TM a Ê Aa ú ® , FSdÃem. h Ó ,e ta m39. Á 4'" )

A bet set Annihi lation of pp i n-night into d d É is m excellent maction to seamh for glueballs m É qua-
ntum numbem JPC = o - î , 2 - + decayiEFS Ø d d 71, and exoHc au se m th JR = 1- + decayi ng Ø d É¤

Ç 1e relativistic tensor fom al ignz of parM l m ve analysis and some Monte Carlo si mul ation for this pmee88

aÓ PEüsented in this paper -

k ev words par ti al wave analysis , exot ic state , gi uebal l
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