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È Ü ó ,¹ Ñ Ô Ô ¿ ° ù Û ö ö Ï ¨ Ä á Û . Ò Ç Ï ª , É Ú Î Ë Ð Ó Ü È Ö ¼ © ¹ Ü ¶
¼ Â Ä Ð Ë Û Ï ÆÝ Ä µ Í ø ý ð Ä Û Ï ö ¿ ë õ ø ¿ µ ³ Ý × ÆÑ ® ä æ Ú Å » Ö ´

Ó Ä ¯ ¦ § Ä º ù ú Æ .
¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í (Ø dD)Ç » Ö ¢ Û ¯ ¦ § £ Í ,Ã ü ´ Ð ¿ Ø ë Ó ö ² Ð » ¨

Ä É ¦ ® ¦ [51,Ú Ä × [ 6] Ð Ñ É ¦ Ø Ã @ AD £ Í Ð ¿ Û Ï ´ ¦ . Ò Ç « @ AD £ Í Ë

Ã Ú Î Ë ý ð Ä Û Ï ´ ¦ Ç » ö Â Ä ¢ Ô .

2 Ã QMD£ Í £ â uIBe+

Ã Ø AD £ Í Ð ¿ Î Ë ý ð Ä ´ ¦ Ç » ö Â Ä ô ½ . É Ú uBe Ç » ö á Ð Ó Î Ë ,

ü Ä ø Î Ä á ¹ , Ô ° á Ð Ó Ä Ø ã ,¹ Ã Ú Ë Ã QMD £ Í ± ,ª Ô Ì ò ö à ¦ Ä Ä ø ,
È ç , (a)Ú é ù 11Be õ ¼ Ë ± ,» Ü Ø ® « ³ Ä ò Î ò Woodb h xÞ Ü È Ö ¼ . ø ª Ï

ñ ´ Õ HarU³ Fork í Û Æã Ä 11Be Ä Ü È Ö ¼ [7] ; (b)Ô Ð Ó ý ¢Ê Ó ý û ð ý ð Ä Ô

ÆÜ Ô ° Ë Ó - Ë Ó ö ² ¬ » ý à Ø Ô ª ÷ à ¦ Ä ¼ Ç .

2. 1 uBe õ " Á Ä ¼ ¸
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Ð » ö õ ¼ Ë Ú  " fZEd c Ú ä Ä ù Ð Ë Ó Ä Ë ¯ ì £ . Ó ¼ Ð É Ô Ü å þ Ø ´ ö Ë ¾ Ô

° § ÆÚ Ë ¾ â § Ä » ö Ð Ó Î . Ò Ç Ó 3́ ÷ ö Â þ Ð Ò ö Ë 10 ö È Ï Ï í Ä 11BeÄ

õ ¼ Ë ÷ ª 11Be+ m pb ´ ¦ Ð Ä ¯ Ë .

Ô 1 " BeÄ ï Ê ' È Ö ¼

» ¤Ã Ó' È Ö¼ , » - ÐÓ' È Ö¼.

» » ÐÚ +ô Ú Ü È Ö¼.

ë Ü " í ë Ë ï í (E¢ P& NP) Ú 25í

Pb Ä Û Ï ´ ¦
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2.2 mpbõ ¼Ë Ä¼¸

´ Õ m pb Ä WÞ d, saxon Ü È Ö ¼ , Ã « ³ Ä ì ¨ , Æ÷ m pb Ä õ ¼ Ë . Ò Ç Ó

1¾² £ ö Â þ Ð Ò ö 10 ö È Ï í ë Ä m pb Ä õ ¼ Ë ÷ ª Ð Ë . â © m pb Ä õ ¼ Ë ,ü

Ç Ä ù ¬ Ô Ê ( Ü È Ö ¼ ¢¯ ¿ Ö ¼ ¢á Ï Ü ¢½ ù ù ë ¶ ) ¼ û Ï Ä Ü Ã ø Ò Ü È ¨

5Þ fnd c .

2.3 ´ ¦ ý Ì Ä £ â
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÷ Ö ´ ¦ Ø æ ² Í É Ô É Â æ« ½ Æã ö ´ :
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3 á û ë Öö

3.1 Û á Ä Ð Ý3. Ò FÇ¸ Õ FJ, a

a. Ú ÓD EfF(T Ime U pendm t Ham ee Fork )í Û Æã Û Ë ù É Ã Ä Ð Ý Ç : ± Ë ä Ë
ù Ú Ð Ë í æ ý ª » ½ ¸ Ø ò ß Ú Ð Ë Ð ñ ´ ¸ ö ´ Ø ± , Í ë Ð Ë Û Ï Ú » ð Î É ´
Ï Ë I61.

b. Ã Ø 4D £ Í £ â 11Be+ m pb Ä Û Ï ´ ¦ ,É Ã à ÆÚ Ä EF í Û Æã Û Ï É

Ã Ä Ð Ý , ´ :Û ì µ ³ Ð ù Ð Ë Ó Ä » Ã Ä ä ¯ , Í á ¢ Ö : ± 11Be Ô » ö à Ô Ï ó Ä

ö ² Î ý Ë ä ,¿ ü Ð Ë ± , 11Be á ä Î ¢  ¤ ,ä Ð aq- - ½ ö Ð Ó Ë È ø ë m m Ë Ð ,

æó , 11Be Ä ä û Ë Ó á À Î ø ë Ð Ë ,¢ ù Ú Ð Ë Ä í æ ½ ü ý ª ,ý ª » ½ Ø ó , 11Be

Ä ù Ð Ë Ó á » Ä ¢ Ã ù ¾ ù È Ö ¼ Ú ´ Ï Ë Ð . Á Ë ,Ï ª ´ Ï Ë Ñ  Î É .

3.2 . Þ Ù Õ ê Ó Ä « ÆÔ ° é Þ " ½ Ä µ Í

± Ë ä Î Ë ¿ ü Ð Ë ± ,â Ø ¤ Ì ÷ Ã ¹ Ã ¿ Ö Ë ¯ ¯ Ü ª ¯ ª Ë Ä Ú ¿ ¤ ¢ Ü , É

Ú Î Ë Ç õ ø ¿ å µ ,ë Ð Ë Ä à ¥ ÷ Ã É Ü ¹ ä ÆÑ ò Ù ý Ë Ó û Ð Ë ý ñ Î É Ë Ó
ª Æ´ ¦ . Ò Ç Ð ¿ Ë 11BeÆÑ É 1n + 10Beò 212+ ' Be,ø ó Æ Ñ ö ´ Ä â » ö ò ½ ö Ð

Ó » ¶ pbý ñ Ä é Î ,á û ¢ Ö :´ ¦ Ð ± 11BeÄ ½ ö Ð Ó ª Æ½ m pbÐ É Ô ý ð m pbÄ

Û Ï Æ¡ µ Í ¼ 1 ½ 2 ö MeV . » ø , ± " BeÄ ¥ ö Î Ð Ó ª Æ ½ m pb Ð ò » Ü ý ð
m pbÄ Æî ÷ Ô µ Í . ø Ò ,Ü ¿ Ï Í ± ,¥ Ð Ó ª Æ´ ¦ Ø æª È « Ð Ó ª Æ´ ¦ Ø æ
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¼ 4ø ö » ö ä Í Ä uBe+

Ø 4 11Be + m º Ä » ö ä Í Ä Û Ï ý Ì

Ë ä Ü ¿ ª 7MeVj u.¬ ¬ , ¿ b= u b . Ú ,O m pbÄ Ê Ó Í Ð Ó ,Ù 11BeÄ Ê Ó .¤ 11̄ Ä Ð Ó .

ª ý ö ¿ Ö : × È Ç Ù ý Ð Ó ª Æ . 11B e Ë Ç õ ø ¿ Ë , ¥ Ð Ó Ö ë Ü ¼ 0 . 5M eV - ± " Be

Î Ë ¿ ü m p b Ð Ë ± , É Ú ½ Ë ® ¢ Ä à ¥ ÷ Ã , 11Be Ë â § Ä Ð Ó Ý × » Ð Ë ý ñ .

Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , ¼ Ú t = 12 0&zd c ± , 11Be Ä ½ ö Ð Ó » m p b ý ñ . » ó , 11BeÄ ä û

Ë Ó á ô Ú Ð Ë â æ » Î ± ä . ä µ , â ö ý Ì Ç » ö u BeÄ ä û ¿ Ö ë Ñ Ë Ä Ñ ä ë Û

Ï Ä º ù Ä ý Ì . Ó ° æ Ö Û Ä Ë Ó ª Æ ´ ¦ É Ô ª À , 11Beë Ñ Ë ´ ¦ ± , Ð É Ü » ö

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í (HE & NP)

Ó ¦ Ð É Ô ´ ö Û Ï Ä ý Ì É Ô ÖmpbÄ ÛÏ ý Ì .
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ò ½ ö Ð Ó ø ë Ð Ë ø £ à Ä 10Beò 9Be Ì u ¸

ø ¯ ° É ,² Ð É Ü £ à Ä 10Beò ' Be ë Ð Ë |

Û Ï Î É ´ Ï Ë ,Ú Ë æ Ú Å º ù . í â Ó Ë J Oj -®i z httI4 'É

Ó ª Æ´ ¦ ¹ É Ô ª À , ± ½ ö Ð Ó ª Æ½ · , J U

Ð Ë ó ,á ý ð Ð Ë ÆÝ ß È µ Í æÅ Ð Ë 2 l / i i
ÆÝ Ä µ Í ,ä û Ë Ó ð ¥ Û ë Ð Ë . Ò Ç Ð ® â J / l i
¿ Ë 11BeÄ » ö Ê Ó Ú Û Ï ý Ì Ð Ð Ü ½ Ä i J / f -h t n Li
Ð Ë ÆÝ Ä ß È , ç ¼ 5 ù ¾ , ã ß í ¾ Ê Ó  r É f h 11

Ð Ü ½ Ä Ý ,µ ß í ¾ õ ¼ ± Ì Ð Ë Ä ÆÝ . , | ¤ . l - J I
Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , Ê Ó æ ý Ð Ü ½ Ä Æ Ý £ » " A - 2 , ö ¤ . Õ '

F {aw e)
Í Ú Ð Ë õ ¼ ± Ì Ä ÆÝ , µ ÷ Ð Ë Æ Ý µ
Í Ë . î ó ,11BeÄ ù Ð Ë Ó Ú Ð Ë Ð ý ª ò ¼ 5 Û Ï ý Ì Ð ,Ê Ó' Ü ½Ä mpbÄ Æ

ß ñ ´ Ô ã Ä ¢ Ô º Ä ¯ Ü . ç ¼ 4 ù ¾ , ¼ ¡ (  )ë ¶ ñ Ä õ ¼± Ì Ä Æ¡ (» » )Ä È Ï

½ t = 230frd c ª ¼ 11BeÄ ù Ð Ë Ó Ú Ð Ë Ð ý ª î Õ Î É Ë ´ Ï Ë .

Ï Ø æ ,ç ¼ 6 ù ¾ , ¼ Ð ,ã ß ú í Ø m Æ
ã á û ,§ ß ú í ' Be + m pb µ é µ , æ ß

ú í 11Be+ 209Bi µ é µ . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö ,

Ø AD Æã á û ë µ é µ ù ¾ û Ï , ø Ò Ú Ý¼ 6 11Be+ mpb Û Ï ´ ¦ Ä ¤ ¢ ¯ ý
» ¤- QMD£ Í ÄÆã á û ,» o » ç Î Ä ½ ü í Ö ö ö ¿ § ¦

µ ² µ ,» Á- 11Be+ mBAÄµ ² µ Ã QMD £ Í ´ Ð ¿ Î Ë ý ð Ä Û Ï ´
¦ Ç » ö Â Ä ¢ Ô . Ô Ú Ü ¿ Ï Í ± ,Û Ï ´

¦ Ä ± ä È Ï ¤ ,â ù £ ÚD £ Í Ð õ ¼ Ë Ä È ¨ ± ä Í Ø ë ¤ » ã , ò ø ,£ Í ¹ Ð ý

ø » ½ Ä Ä ø ë ¢ ¹ .
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AM WM We have st1d id the fts m m d on fg UBe+ m m zm r ben te by applyirª â AD m d-

d , and nM dzat m the h aon m d m izd m d w halo nudd dm¢e m mlØ Ø m iy m g nwo mä h -

nm B m npm zg with  ctz othe - 0 1Þ e M Ed. 12Be Ê a wÄ kly bm Ed zmd a r systØ aZEd ¹ Ø½ly

bzoke µ ¹ ± by th iEIÕ acÀÞ with ta w - wh 1it appm ctm m ta w - ± the hØÞ a q Ô ' ä -

6OEE mppÄ " ± . o z dØ a h z im zd, ' " mI zm EUUØ d HBe u mude mb m m azÀ æô ¤ct with

m m m ü ú e th h ál r" ts d m pb izm Ä m a d mmlt m m a lzmm n Ä t d ftS Þ ÚØ s m ² m-

113e f× a z a q s ö É 28 µ la Blatd stww m a ztBancï Eau m®r bm ier , m d the d c1Blatd m ulu

agzÄ with the u m EtzzØ m l dam m mm bly well .
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