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ç Ú 19Ø ê , ¶ § SEA C Ä E W Ê tbm k á ö Ë » ö ÷ ä ç  Ï Ä 2d 3 £ Ð û Ó

l ¹ - L l l l l 1 l I l l l Ú Ü  Ï ã Ä ½ ¨ [1] ,80 ê ú Ú Ò ú ² ø Ã ½ ¦

1 » T T l l l I I I - ¸ l l l Ã [SA] . Ë ½ ¨ ª ó Â È Ñ ª Ó Ù » ´ Ä 3 ö «

m / | Ø Õ Ç µ Ê ( Øuh fh d ØJ ( Ä /2 + Øh 13) /2 ) ,

1 4 4 1 1 l l l l | 1 l ö ª ó  Ï Ý ó Ó » ¡ Î » ´ Ã ½ ¨ â ¿ Ä

L aã ¸ Ã l t I l l l l l 1 Ù ÷ ² Ü ò ¥ : × È Ã Ì · î û § ³ ' ¬ á » , ç
± á ' / l ¶Ø

f l ¼ 1( a) ù ¾ , ê ¨ ä ë ¨ ¼ Ð Ë ý µ Ê à ¦ Ä §

Ì 1 ý µ $ 2áµ ² ¾ â ¼ ³ Ì · Î ¼ æ ¤» ó Æ ¯ î û Á à Ú Ä » Ð Ä

æ , ¹ ® § ³ , ç ¼ 1( b ) ù ¾ , â ¿ ä ë ¨ ¼ Ð Ë ý µ Ê Ô ¦ Ä ´ ä à » , ù Ý à » Ö ¼

´ É ¨ Ô Ð Ï  Ï Å Ä ¥ ä ´ ¬ .
Ð Ý ª : ±  Ï " ¥ ä Ã ± , ç ¼ 2 ( a) ù ¾ , y ( Ø.. ) Ä à Ç Ã = 180¤, y ( Ó f2) ë

y ( Ø2¤rl3) Ä à Ç î ª 120¤. ç û Ã > 180¤, ç ¼ 2 ( b) , ò í ÷  Ï » µ Ê « ë ; ´ ® , µ Ê

« Í . ç û y ( Ø,rf2) ë y ( Øzal3) Ä à Ç î ó Ú 12¹0¤, ç ¼ 2( c) , ò Ð ¨ ª · ' " Ï , p < 13´

® , ò Ð ¨ ª ý ' ¬á , ¬ µ 1. Ë ½ ¨ Ê Ã Ú ÷ ä ç ¼ Ï Ä 2d 3 £ Ð ¨ Ó Ù Ü  Ï ë .
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Ç ª 0 È ,Æ¯ î û Á à Ú Ä » Ð Ä æ ,â ¿ ä ë ¨ ¼ Ð ý µ Ê Ä jÇ Ä ° Ø'" = ( Ä /2+

Ø. )/2 Ô ¦ Ä ´ ä à » ð lh h ° Å ,ò ±  Ï ÷ ¥ ä ± , ú ã ç í 1 ù ¾ Ä Ø µ . É û
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Ê ¨ Ä í Û

1) Ì É ¨ ¼ Ó Ù Ü Ç ù È Þ ð Ä Ü Ú á ¹ ,È § ª ¯ Ð Î ý ª þ ç Ð L ¢ç Ý C Í
« Ï ç Ý C' é É Ä Þ ð « Ú ¶ ª ´ ½ ø ç ;

2) © Ï ù Ä Î ý ë ù È » Ä Î ý Ô Ð » ¬ ,È § ç Ý Í ç Ð Ö ð ª C1 Í L 1,Ù è :

r a- r p a- F
¹ E » ¶ 1 Í ¹ Î » ¶ 1É ¢ ;

3) º Ï » ë Ó Ù » ´ ä Ä « Ï ç Ý Ô ª C' ;

4) Ø Î ¨ ¼È § ª Ø Ô è ¹ ª ZEÄ ù È « ä ß , Ï » ë Ø Î ¨ ¼ ä ¨ ý ° ÚÞ

ð © Ï ,´ ¢ ¨ ø ç í Û ,Ú Ø ¨ Ä § ³ æ¦ ,É È § ª n :1 Ä í ë ä ¹ ÷ ø ç .

5) ¼Ð a,b ° CÖ ð ª » ¬ Ä Î ¼ æ.

¼ 3  Ï ÷ ° ÓÙ Ü Ä È § ç ·

2. 2 Þ ð « Ú ¶ ª ü ½ ø ç Ä « Õ ½ Ì ° Ø Ô è ¹ Z e

Ú ¢ ¨ ¨ Î ,È § Ä L , C , C È ¯ Ð Î ý Ç Þ ¨ ± Ó â ¿ Ä ,¨ £ ª ª » ª É Ô â ¿

Ä ¢ ¨ Î ¿ ,ç µ Ê ¢è Å ° ´ ä µ ý È , ä ä ª û Ã » ´ Ä « ¢ ° Ø Ô è ¹ È Î ¿ . Ä

× [2] Ð Ð Ï ª ê ¸ Ä Æ¼ ,ª ª ç Â :

Ý Ü Ú á ¹ Ä R oquet ¨ í ,É ó Ã Ø 3 Ð Ó Ù » ´ Ä « ¢ ½ Ì ª :

/ h lÄ = Ød J 1 - hm o ~ ØÄ ( 1 - Ô Þ sO) , ( 1)

ä Ð £ Ç » ä à Æ , ý Ç £ ½ ª 0 Ä ¤ ÷ µ Ê , ØÄ Ç Ð2 £ Ä µ Ê ,h ª à Ú » ä ©

Ï µ ý .
ØÒ ,Ç Ö ð ë Ø · Ä L , C ° C' Ð ç Â Ä ª » Ø µ :

¨ ¿ ÖöÂ ¨ â ¿ º Ï ã Ä£ ï ¿ È zý Õ

Ù Ö ö

t Ü ¨ ¿ Æã ö  Ï ÷ Ä µ « Af Í ä

BÏ , Ô ø ' ¬ Ï ÷ Ä È § ç · £ Í , Ø Â

ê32¬

ØÍ =J Z ,

h=ç ,

Ó=Õ+ç
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Ú õ ,¬Ï ( h~ 10-z) Ä é ö Â ,à ¦ Ú ç © Ï á ¹ , E Í ¶ ª ´ ½ ø ç È § Ä Ø Ô è

¹ ZeÉ í ¾ç Â :

X 1 - 1= fa r  ;þþò 7,

É û , È § Ä Ø Ô è ¹ Ç µ ý ,¢ ª ¤ ÷ µ Ê ù Ä ¯ ý .

ä Ð

Ô è ¹ z e(¼É Ye)Ç » ¬ Ä .

2.3 Æ¼ö á " ¥ ä ± ¦ Ð Ä ' Â§ , á

ç ¼ 3 ù ¾ , « Ï ù Ä ÷ Ã Ú Ú ¨ ý ÷ ä È § Î ¿ C1, L 1 Í n , ¹ Ñ ÷ ³ Ú ¤ ÷ £

££,Ø Ô è ¹ ª Ze( Ø80) Ä Ì É ¨ ¼ ,Ú Ø ¨ Î ¼ æ Ä ä ë è ¹ ª » ª ë Ø Î ¨ ¼ Ä Ø Ô

è ¹ Zc ¥ ä . ª Ë Ò Ç × È Æ¼ Ô Øe ¥ ä Ä  Ï ÷ ¦ Ð Ä Î ¿ , Ô ã Æã µ â Î ý Ä

« ë µ .

« Ï ÷ È § ç Ý C1 Í ç Ð L 1Ç ª ¨ ± Ó â ¿ Ä , « µ Ê É Ô â ¿ . ý Ë ä ¿ Øco

ú í © Ï · Ä ¥ » µ Ê ,8 ú í ¶ £Í à ´ ØÍ Ä à Ô µ Ê « î .

A / 7 L ( 7 )
£ I 4 1 ® '

8 2 ú a - 1 f v ( 8 )

Ødz

ä Ð i z i + 4 7 ( 9 )C 1 L '

¢Ð ¹ ¦ t y§ FJ÷ :-fzh Õ
J (é«J£¦ - ¨ · ~× ØôÐ®(1+ 8 -Å¨ ) (Ø

ç ¼ 3 ù ¾ , ô » ´ Ñ ÷ ³ » Â Ó b Î ¼ æ ò » ´ ½ ò ´ Ä ä ë è ¹ ¦ È Ú Ø Ô è

¹ ZÆe(Ø8)Ë, Ó Î ¼ æ a ò » ´ ½ ò ´ Ä ä Ë è ¹ ª Zø ä , ù Ý Ï ö ÷ Ø µ ½ , ¯ ò ó É Ã Â

Ð í ï ½ :

Ð 1- l Li x21Xl²
aÉ 4 1cr » ½ Xl²

/ h É i h U - ÷ Y l 2j X S E13
j Øa L I { 1 - Ô " 8 i p I J 4 2 | +É fl JOJhmej j J
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Æ(ù ) =2|X |÷ , (5)

(6)

Ô Ú » ¬ Ä ¤ ÷ £ ½ £ , Ø

, 2X-2|Xlç4
Z¢=ô,L1+ ÷ 7+ 2 =¨ U1 2X+2|X|° Ô
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7
¥ ä ª ó Ú ¤ ÷ £ ½ £ = 80 ± é » ¯ è Å z = ç L = 1 + j 0 , ù Ô Â Ð Ø µ É ¢ :

ä n z e

n27
ä È n ú ã | X l ½ ££ = A = 1, ( U )

µ « ú ã ² m oe = 0 ( 13 )

Ó ( 13 ) Í ( 8) ½ É Ã

/ h i l ( Øa + ú ,» )
Øco = Øg = Ød2( 1 - z m 80 ) = 2 ' ( 14 )

É û Ô ¤ ÷ £ ½ ££ ¥ ä Ä  Ï ¦ µ Ê ¶ £¦ ª Øc, , ¡ È Ú ´ í Í Ø´ Ä ½ ù µ Ø". .

2 . 4 â ¿ ä ë ´ ä ¦ ¡ ó â ± á ' Ä ' Ô« Af Í ä ë Ï á È ,

¨ ý â ¿ Î ¡ ½ ö µ Ê Ä ´ ä à » Ä ý Ý , É Æ ã ö º Ï » Ä µ Ê µ Ê å £Í Ö Ï

µ ý p , Æ ¼ ç Â : µ é Ð § ³ Ú þ » , ´ Ó Î ¼ æ c ó Ä » ü « ¿ § ³ , » £ Â « Ï » ,

Ó Î ¼ æ a-a ò » ´ ½ ò Å Ä ä ë è ¹ ª :

z¢=È +J¥ +J¬ =È +á:'
Z ¢ . 14 1 ( Ø 2 - Ø ? )

é » ¯ è Å ª : É = ý Ôõ = J 7

H aze - m L E
É Ú é » ¯ è ¹ Ç ¿ é ß ,ò | F | = 1 ,

ä ë ´ ä µ ý F = Z L þ ! z ew ,
- -2 ¤ §

É ÆÃ Ø µ ½

µ é Ð Î ¡ ½ ö Ç µ Ê Ø1 Í Ø2 â ¿ , Ã ½ à ¦ Ä ´ ä à » Á1 Í Æ ú Ë ( 18)½ ,Ã ½ :

ó â ( 19)½ ,ò ó Ã ù â  Ï » Ä Ç µ Ê Ä £

Ã AØ í ¾ µ â ö Ï » Ä Ç µ Ê Ê £ë ¥ ä Ä Ú û µ ØaÄ î , ú ½ ( 14) Í (20)Ã :
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X| - o i |X| {2z2¢ + +2m8 1}a n - 1 l l I 4 a n t» ' ' 1Íü¢

|X|´ ¯ lXl(õ d ) (11)

(15)

(16)

(17)

(18)
© -i - 'E2. ee lh

tg 2 = J z¢ - L1(Ø2- 4 0) '

teÅ - Ø1 (" ?- Ø:£)
tgf ú - Ø2 (Ð - Ø:. ) '

2

(19)

l E¹ ¹ ¹Ø d z j ç 2 É2 - h Ø1.
pn = ¢/ Ø - Ø , iþ - - 1 2 2 1 v

4 Ø1ç 2 - Ø2û 2
(20)
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, , , , . ,- » » - f tg ØEÄ - tg î ¤Ø1 , Ò ' ¢AØ=Ø1Øzj µ &j Ø431-ÅÐ ,), (20
4Êç T - Ø2çÅT '

ò ø Ã ½ Æã  Ï ´ µ « Af Ä ý â ò t

fTT teùf2- Ì f1 / h l
Af = J A h j - j - f a i 1 - - m Oo l , (22) -J fEç¯ - Ate-Å ¸ ß /

Ñ ØcoÍ µ é Ð ¡ ¡ Ä » ö µ Ê Ø1ú Ë ( 18) ½ ,É â Ã Ú ¤ ÷ £ ½ ££ Â Ä ä ë © Ï È :

p é c 1 ç § Å ( Ø? - d )
= = ® ¤ . ( n )

ÅÐLgnoo f Ødmoo Ç Ø1¡ ë

~

3 Æ¼á û ë  Ð ½¨ Ä È Ï

3. 1 ¥ ä ± ,´ ä à Ç , ë » ó à Æ e Ä Ø µ ë  Ð ½ ¨ - Â

× È Ô  Ï ÷ ¥ ä ± , Æã ý µ Ê Ä ´ ä à Ç ë  ÷ ß Ä á û ( í 1) ø Ð Ë È Ï . Ú
¬ = 1,Af = 0 Ä õ þ Â ,û Ã « ½ (20 , (23 ) ° ( 18) , É Ã ½ ´ ä à Ç Á ë » ä à Æ £ Ä

Ø µ ª

SI×th ² ¼Ï ´ ä µ ý à Ç é ë 8 = (d 2, 80, om) Ä ý ö µ Ê Ä Ô ¦ Ø µ ç Â , ´ «

¢ Ø µ Ð Om= EÁËÉ( ÁBOom , ò ø É (24)Æã Ã :

£= £"

É û (25)ù ¾ ë ¨ ú M.Chanudet

3.2 â ¿ µ Ê Ä Ä ¿ õ ª 2 ö ,¢ É Î ß ¡ ¡

Ó « ½ (22) , (23) É Ô ´ ö ,Â ½ ¨ Ä â ¿ µ Ê É Ô Ú Ó Ù Ü ¨ ø Ú Î â ¡ ¡ , ¢ Ò

» è ª ½ ö µ Ê Ä â ¿ ý Ý , Í Ð ã » Ä Å ¢ ´ Æã ä ë « Ï È ¬ Í µ « Af . ø  ½ ¨
ò è ª 3 ö ¸ ¨ Ä µ Ê ,Ò ± 0 = Ð/2 ± , Øe, Øç , Ø,d2È 3 ö µ Ê ä É » ö µ Ê , Ë ½ ¨ »

Ù Ê Ã . Ò Ç Æ¼ ö Ë » ã â ,Ô d 2 £ ² Ê Ã .

E

Ú 25ïß Ü ï í ë » ï í (EEP& NP)

a ú £.¢ ù ´ 80- h 8' (24)

¶ =-ez e. Á = - 280

Á = 280

Á = Ø,

Ä á Û [Z]Ç » Â Ä (û í 1) .

tgOo

£=Å Ð =« (25)

² =£ £
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3.3 É ¨ ¿ " ö " á ' µ « Af iÍ ä ë ± Ï È ,

Ò Ç ´ Ø Â Ö ö Ä á û à ÆË í þ ,â ¿ µ ³ » « Ô ¾ 3 ö µ Ê Â Ä ´ ä à » Ä Ö

¼ ,á © ± Û Ä ¨ Ô Ð ò , ¬ ± ¹ ä ö © Ï ÷ µ « Af Í ä ë « Ï È ¬ Ä ý µ ó ¡ , ª ÷

ä å Ï ÷ Ä ß ç á © Ë ¨ ¿ Ä À Ý .

4 ÷ ä µ ý

¼ 4 ø ö Ë » ö ó Í ¯ ° ä ì â µ ³ Ã Ð ¨ Ó Ù ÷ º Ï ÷ Ä ÷ ä µ ý .

f iJÉ É Å ;;þÜç ;ý¢

µË¦ µ
Ø 4 Ð É Ó Ù Ü  á ' ÷ ä µ ý

(a) , =0.74, Af =2 .58ô fzz(b) P=0.85, Af =21.26ô fZz
(c) REO-95, Af =6.ÇÇ 423(d) REO-94. Af =0.17M fZ.

ª Ë ± Û Ø ´ ³ 3 ö à Ç Ä Ø µ , Ò Ç Ä â ¿ µ ³ À » ¡ ¡ ØÖ, ØdZJ m÷ ª â ¿

Ç µ Ê ,Ú Ø1ith ² ¦ Ï  ö 3 ö µ Ê Â Ä ´ ä µ ý à Ç Á¤ « Ò Ç Ú µ Ê Æã ¬ Í Af

± » Ã ½ Ë ½ ö µ Ê ã Ä â ¿ µ .
ª ¼ º Ï ÷ ° Ú Í Ú ¶ ¼ Ó ¤ Ã È Ï ¡ , µ â á û ç ¼ 4( a) ù ¾ , ¬ = 0. 74 , Af =

22.58ô ² . ò Ë ù Ý  Ï È ¬ Í « Ï ° í È h ® ä Ä  é ý Ý © ó « Ï ° í È , ¹ ¬ ö

Ó , ¬ ± ² á ý ð µ Ê µ Í , ç ¼ 4(b) , ( c) ù ¾ . Ó ¼ 4( c) É ª  Ï È Ñ  Ó ü 1, « 

Ï Å Ä µ Ê Ô « ë 6.8OM fZ. ù Ý Ì É ¨ ¼ 2d 3 £ Ä af fa(2Ä µ Ð ÷  Ï ´ Ú ¶ ó ,â

¿ á û ç ¼ 4(d)ù ¾ ,ù ¾ ï ½ Ë ¥ ä ª ó .

5 á Û

º Ï ÷ Î ý Ä ¨ ¿ â ¿ ¹ º Ï ÷ ÷ ä Ä Ô¯ ¯ Ì È ó ó á ß Ë , ¬ ± ² ª Ð ¿ © Ï

ù Ä ß ç ë  Ï È ¬ Í µ Ê « î AJf Ä Ø µ á © Ë « · Ä â ¿ Ö Î .

â × â ¿ µ ³ ¬ ± µ Ö Ä ¦ Ü ¹ Ð ä µ ý ã ¨ ¢Æ¯ º Ø ý ã ¨ â ¿  Ï ÷ Î ý ,É

Ô ë ý µ Ê ¨ ¥ à £ Ë ; Ô ° ð » Æ¯ º Ø ¨ â Ô » ´ Ä ù È Ô ¢Ç ³ ñ Å ¯ ¨ Í ³ ñ Å
¯ ¨ â ¿ Ó Ù Ü ø ÷ Ð Ä ¡ Ö ¼ È [7] .

ù ¨ ¢ â Ô µ ³ Ä µ Ê ¦ Ã ,¡ Ã Ë ì Ù ß § ÷ ä Ð ¨ Ó Ù Ü º Ï ÷ Ä § û ,ú ã Ë

å ª ó § ê ú 10 ¨ 9MeV Ð ¨ ç Ó ± ß Ó Ù ÷ Ã Ú ú ¿ Æì £ Ø ó Í ¯ ° ä ì â µ ³

Ä ª ó , ª Ã µ ³ Ä ú µ ¯ ÷ ö Ë ± × .

£ ï ¿ È :ý µ Ê ¨ â ¿ © Ï ½ Ä ¨ ¿ Ö ö 67
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, ¼Ä × {RefaÄ m }

1 W est h e o k E M cr o w m I n p d n ee M à h h Eg d F e ed W av ¨ u i d s Ø t b e D isk - K B M K ed a g- o r ç m m ä Ä É Eg

m t h e M 3 M o d e - a A C T N 6 3 ¤10 3 , 19 6 3

2 M ar i e O m u d et . M a t eô Äg d t b e C Oµ ie C av i t y m T r av el l i EEg W av e s u u ct ® , m A n y ä m UZHg w b d e . L M J R r 9 3

- 0 6 , j t m e , 19 9 3

3 L U O J u ng- S h h G A O M 6 ¤¼ , E U U W e z- a m e t al . M a t c h in g d C Oµ k U sed h a L m - r E le m ï A c ceta - E d

U sk - h d e d w a v ç 18d Ä . I n : P zo ce eú 14E d 1q 79 A c eete m z T e ch zo hog ± r¡ o m m z. õ ô . 16 ½ - 1Ø ( ã £ É Ä )

( , ° À , ë Ñ Ú , Ü Ä ý È . ç Ó ± ß Ó ¿ " Ì Ï û ¼  á ' Ä ¥ ä . û : 1¶ 9 ê « ú Ó Ù ÷ ¼ õ » ² á Û Ä ¡

¯ . 19 8 0 . 16 Ó - 16 9 )

4 C A I H me - EE eù , E EÕ Ø Ø 1t al R Ô É c h Þ C o u p t e hº t c H J¡ an d m eM D tsÇ i b m m M eØ u m m t M ast er T E a s d

T ó W m a u m vØ 34t y . 1 9 8 2 ( in C Jm Ø e )

( ¶ è Ì . " á ' Í Ì É û ¼ Ä ¥ ä ° Ò Ö ¼ â ¿ Ä µ Ê Ð ¿ . å ª ó § ¶ ¿ § » Û Ä . 19 8 2 )

5 E i ecm n L i m e G m µ d E E P . M e Ø Ø Ø Ø Et m d T m m g d M o d el d 1 . 1 / 1 . 4 G eV et¼ " m i in ac m d P Eª F ac ed e B UÛ

A c c etm t o r - I n : P Em eed ,¢g d l i m e T ech o k w m d Á H ic m m s m × o a tm . B 4 Ö , 1õ 5 ( m o m eee )

( Ð ú Æ § º ß ² ù ç Ó ± © Ø . 1 . 1/ 1 . 4 G e v ç Ó ± à æ â ù Ä £ Í Î ° ' Ó Ù ½ Ä â Ô Í ÷ ä . û : « ú ± ß

Ó Ù ' ¼ õ ° ¦ Ã § õ » ¤ á Û Ä ¯ . ± © , 19 8 5 )

6 w A N G D $»Fb a , JHI N IḰ am i eñt d . T Øm 1u z±g m d M aï Ü téÉ ®®E od 4 DÊ t.¡ k ...× ." d ed d w awÉvrû tÉad è am Eçd C £́u p¶ »eE . I n : L m - c T eäc hh Eo »Û y m d

ä p l i cau m S m × 0841m 1¤ B e¸ iz« , 19 8 5 ( m o m Ø e )

( õ Ï ¨ , ð  È . Ì É ² ¼ Ó Ù Ü Í © Ï ù Ä ÷ û ë ¥ ä . û : « ú ± à Ó Ù ½ ¼ õ ° ¦ Ã § õ » © á Û Ä ¯ .

± © , 19 8 5 )

7 Þ I Y d e HB M eØ m m zt m d A zm l y m s ¨ ç d v em r N  , o r k f o r T U ú " E m zd M a ± Ö d A e d e s t i ¡ T u b e .

M ast e r ÓB ÷ Ls d T S EÂ h u a U n i v a Ø ty . 19 9 9 ( m c t m è e )

( Þ î ô . Ó Ù Ü ÷ ä Ä ¸ ø â Ô ° Ö ö µ µ . å ª ó § ¶ ¿ § » Û Ä . 19 9 9 )

2 ² N G S tzu J ¶i n C U I Y t b P a I g C Ef E N H u m -B i X I A O U - U Eù

M a temtov Ia bom sory , · ,eb m MFZS PFK3stcs À ô SPUmeM , Tstnø aaa Uni tw ztsy , BeÁ¤,,6 1́ ã $4 . Á tna )

A M t ac t T h is pap E ded u c Ô É e equ a t io n o f Þ u p le r f I÷ uen cy d ev i a t io n A f an d Þ u p li zzg
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Quant i ta t ive Analysis of Coupler Tuning
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