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ß Ü e+e- ù » ý ç ¢ Â ý Ä Ç È » Ô ÆÔ

ª ª û Ã ¿ Ö Ó « à ¥ ÷ Ã Î É « ¥ ¬ å ¢ ® Ñ É © ¬ ¿ Ó Ä ï í ¼ñ , µ
³ Æã Ë IZ P Ü ø e¢ - ú ch¾b g + 3jeu Â ý ø ç £ Ó à Ø ý , í ÷ ë Â ý ä Ë

á ¹ Ð ¿ Ò Ä À µ Ô , Æã á û ë µ é ù ¾ » ½ .

Ø ü ¼ ¿ Ö Ó é Ñ à Ø ý Ö ¼ Ø Ë á ¹

1 Å|Ô
ß Ü e+e- ú chE»g + 3jeÊ ý õ ¢ Â ý © ¬ Ç õ ¼ ä Ë ( ´ ä Ë ) ¢º Ó é Ñ Ä á û ,á

© Ë ä Ë ¢º Ó à ¥ ÷ Ã ë ¿ Ó ¯ Ä Ø ª Å ¢ . Ü » Ô ¿ Ó « ¯ ¦ § ( Á 35) Ä ¤ Ô ÷ ö
ì é ,Ú µ é ë í Û Ð ¿ Ï Ã ½ ã » Ø Ó [¨ . ý õ ¢ Â ý Ä Ø ª Ø ÷ ® » Ç © ¬ È Ó Ö
¼ Ä " Ò § ¦ " ( ´ © ¬ » Ó Ö ¼ Ä Ç È » Ô ÆÔ ) ,â Ç õ ¼ ä Ë ¢º Ó « ÷ Ã Î É ½ ö «

¥ ¬ ó ( ò Æª Ò )À ¢ ¿ Ó ¯ Ä ± Ó á û . À ¢ é Ñ ( IF ) £ Í ¼ ñ ò ¥ Æã Ý × , « É

Ú Ã £ Í » ¼ Ç õ ¼ ä Ë ¢º Ó ® ä Ä à ¥ ÷ Ã , ò ø » Ü â ô © ¬ » Ó Ö ¼ Ä » Ô Æ
Ô ,í Û Ð ¿ à É Ã Ò é Ñ ( SF) £ Í . î ü Ä µ ' ÀÖ ö [21² ¤ µ Ë â » ã . â ë Ò Ç Ô

Í Ü [3]± þ ç ¢ Â ý Ä Ö ö Æã á û Ç » Â Ä .

ë Í Ü ø » ¬ ,U P ß Ü ø Ä ý õ ¢ Â ý õ ¼ ä Ë chEº ª c,b Ø ä Ë Ä ¸ Ê » Ü ö
Ô . É Ú Ø ä Ë Q(CE)Ê ¿ ó Ö Æ Ë ø » ½ ø ä ¿ Ö Ó Ä Ð § à Õ ä , ¼ Â Ø ä Ë é æ¿

Ó à Ø ÷ È à ¬ Ü ¿ Â á ä Ë Â ý à Ø ý Í ,« Ø ¢á ä Ë ¿ Ñ à Ø ý ® î SchÇ ë Ü ¿
Þ Ø Ä £ ý . Ó Ü Ê Ä Ü ¿ ¼ Ð ò ¥ Û ý » ä Ö ý Ü ¿ Ä ¤¤Ó Ø £ Í " (Naive Model ) [4]

Ã » ½ Ø ¢á ä Ë é Ñ à Ø ý ® î SEhª ë Ü ¿ ª Ø £ ´ Ä ¤ ý . î ü ¸ ê ¢ ¹ ð ´ Ä ¢
Å Á D £ Í [51(PQÞ ) ë « ¼ « Ó £ Í {6] (Þ M ) , É Ú à Õ ä Ö ö ò ¥ ± Û û Ú ¦ í Ø

ä Ë é Ñ ,Ò Ç ¼ Ç Ë à Õ ä Ö Æ§ ¦ ó Æã Ä S½ë µ é á û » Â [7] .

2 ï í ¼ñ
e- ú EhE»gú 3jetsÂ ý õ ¬ ( ç § 1) , õ ç ÷ Ã ú ú Ä º Ó ø Ð « ë ´ « ¿ Ó ý ,Õ

e

1999- 12- 02± Ö

õ £ ÷ Ü¨ üÀ Õõ
(½« ó æ" í µ ñ Ï 2501Ø }

e - 10



Ú 1Ú

Ö ð ë õ ¼ ´ ä Ë ( ø ´ « ¿ Ó ý ) Í ä Ë ( ø « ¿ Ó ý ) Î É ½ ö « ¥ ¬ ¯ Å ( Æª Ò ) .
Ò Ä » Ë Ç È § ª ø Ð º Ó » ë Ä ¯ ¿ Ä á ä Ë , í » Ë Ç õ ¼ á ä Ë ò Ø ä Ë , « ¥ ¬

¯ Å ç ½ ç ¢ Â ý » ù À ¢ é Ñ É © ¬ È Ó . ý ç ¢ Â ý © ¬ ø ç £ Ó à Ø ý Ç ½ õ Ò

à Ø ý ® Í . õ ¼ ä Ë ª uds á ä Ë ¢c ä Ë ¢b ä Ë Ä ¸ Ê É õ ç í Û ø ö , Ú á = 91.5

GeV ± ª

f l ; f c : f b = 25 : 7 : 9 = 61% : 17% : 22% .

Ã z t = 2EJ J Jí ¾ ¿ Ö Ó i ( i = 13 ,3 Ö ð ê Ç q,

í ,g) Ä Ö ý Ü ¿ , J þÇ Ê Ä Ü Ü ¿ - Z ë ¿ Ö Ó ® ä Ä

Ð Ç Ð Ø
dE16.

Zi = anOI + sÈ + sin03' (2)

½ õ é Ñ Ò Ä Ê Ä Ü ¿ Ñ ë í ÷ Ô æ ¿ Ö Ó ® ä Ð

Ç Ä » ¬ ø ä ¯ ,õ ¼ ä Ë ª á ä Ë ± ª

ã ¢/ 2aah eiZEe-
4 = J s gir181 + dç n¶ + ;¬iu1ðI

â ï EÉ 1,EÉz í ¾ ´ ä Ë º Ó ¢ä Ë º Ó Ò rÄ Ê Ä Ü ¿ . Ô Ú Í ¼ Ø ä Ë ± ä Ê ¿ » Ü ö

Ô ,Ï ½ ª ö Ê ± Þ ý ,« Ô á û ° ì » ó .
e+e- - ' ² g ý Ì Ä Õ Ö Ø æ[8] ª

dÒ² = 60

ä Ð Ò£ ª é » ¯ µ ý . õ ¼ ä Ë ª Ø ä Ë cA ± Ä Õ Ö Á ö ¹ Ç

dedh = 8 azd d i dz dz j z i + d - © { - L + - L 1
3 4 s 1 2l ( 1 - z z) ( 1 º Sz) s U - z r -l - 3 21 ú

2,pzz ¸ 1 i 1 1 4FFZ4/ 1 1 V iË l (1- 21)z+(1- 22)z j - 7 Ê ZZ+Ó z; =PgkdZIb 2¤ (5)

û Ã (3)½ Æã ö ø ç » Ó à Ø ý , » ó û Ã (4) ¢(5)½ Ô ÷ Ö ¿ Ö Ó ë Ç ½ ù ó ø ö õ

¼ á ¢Ø ä Ë ý ç ¢ Â ý ø ç » Ó à Ø ý Ç

Ï l = j PM l ´ ¨ zµÉ Eb z (q = 11«

RQ = j p w zÓ ,22Ó A Z2 (Q = h b) (6)

Ô õ ¼ ä Ë ¶ À ½ ù ó ý ç ¢ Â ý Ü Ä ½ ù ø ç È Ó à Ø ý ò Ç
´ ¨ Ó = f l - a I + f c - ftc + f b - Hb¤ (7)

Ï æ (6)½ Ð Ä nt Ç ½ õ Ò é Ñ Ä ø ç £ Ó à Ø ý Ü Í . ¿ õ Ò õ ¼ ¿ Ö Ó Ý ¯ ý
Ì É Þ ý Ä ì · Ô ý ü Æ(ô i A )Â Ä (GLAP)½Ì ø ö Ý ¯ © ¬ ¿ Ö Ó à Ø ý [10]

N(YJ ) = Z11Ó) [I¨ (zJ IÚ(Z2) +KBA Ð)IB(Z2)] , (8)
Éº I r

½Ð Y =Ð ½ ,A= Ð ¯ )- E ý ¾¢ J¬ ¿ Ö ÓÜ¿ ,Qeª ¿ ÖÓÝ ¯ Ä Ü ¿ ØÏ

õ À Õ È :ë Ü õ e-
õ ¢ Â ý Ä Ç È » Ô ÆÔ '

(1)

Ø 1 ó e- ú ç ² g+ 3jets

Í Ú « ¥ ¬ á ¹

ó þ 1,2) , i a

þ, '" rE®ï JaL - 2
¨ dz1b z(1Å Ext -h ) z P- dz 1dz z, " )
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Î ý , A ª QCD Ü ¿ ê È . ´ Õ ¨ ò ¿ Ö Ó ¿ Ó þ Ø Ô [12] (LPFE )ø ö ´ ¬ ¿ Ó à Ø ý

ë ¿ Ö Ó à Ø ' kÉ ý È Ø µ , ´
´ FZµç = 2 ¤K - N , (9)

ë Ü ¿ Þ Ø Ä È ý µ ý K É µ ö · ¨ ,¾ Ä É 2% eV ± ½ õ ¢ Â ý Ä ø ç à Ø ý · ¨ ö .

Ê Ä Ü ¿ ª á ± Ø ä Ë Â ý ø ç ® Ó à Ø ý ë á ä Ë Â ý à Ø ý ® ä æ Ú ò ¥ Ø µ

´ n h (Ð ) = ´ ,£ l(á ) - b zµl (JZM Q) + Fzg , ( 10)

½ Ð ng Ç ¬ ¿ ä Ë ¿ Ó Ä ¥ ä ± × , ø ´ n µl (J JM Q) ´ Ç Ø ä Ë Ê ¿ § ¦ ý ð Ä ° ì .

û Ã Ô Ï ÷ ½ É Ô Æã ê « ý õ ¢ Â ý Ä ø ç » Ó à Ø ý .

3 ý õ ¢ Â ý ø ç à Ø ¥ Ä Ç È À µ Ô

~

í 1 ø ö Æ ã Ä J þ = 91GeV ± ½ õ é Ñ Ò Ä Ê Ä Ü ¿ E 1, E 2 ÷ Ô æ ¿ Ö Ó ® ä Ð

Ç Ä » ¬ ø ä ¯ ,ø ë õ ¼ä Ë ¶ À (Ê ¿ )ü ÆÞ Ø .
Ò 1 . , ® Ù " ' Ä ª ¿ Easë Em- - Ö Ó ® " ' ãÇ Ä ä ¯

¿ ÖÓë Ç
Í ¯ ä Ë E 2/ GeV E zj G eV, t 82 . . . 4 2 :

- t ¤.¤¨ , J f vH ' " " -so
u ¤. 120¤ c i ¶ LbB2.e, 45.30

b SZ.¤¤ 45. ª
d d.- } 37.35 37.35

1m - J L- 1; 1£ SF c l - YF.YF 37.37

b 37.m gy-sod d,. F - " -26 ² 25.45

am - Im ¤ c 49. t 5 25.51
b 4' -m ª 401 ¢

" d,' } " -08 17.34
1" . uw e J Õ 44." 17.42

b " .@6 1¤. "
'¤ .. ¤̈ F L ¢

ß Ü ï í ë ¥ " í £ã P& NP) Ú 25í
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Ò Ç ø » ½ û Ã Ï æ« ½ Æã ö ¿ Ö Ó » ¬ Ð Ç ± ý õ ¢ Â ý ø ç » Ó à Ø ý , Ú

¼ 2 Ð Ã ½ ö Ð Ç 83,82 ª Z , y ä , Ô ø ç à Ø ý ´ Fzh a÷ ª z á , ø ö ´ n µ3,..æ Ð Ç Ä

ä ¯ . Ó ¼ Ð ÷ Ô É Ô ´ ö » ¬ , ÔË á ¹ ± à Ø ý ÷ Ô » ¬ , æ Å ä Ë ë ´ ä Ë ® ä Ð

Ç Ä ö ó ( º Ó ä í , ý õ ¢ ð ¥ ý ¨ ª þ ç ¢ ) ,ø ç » Ó à Ø ý ÷ Ô õ ¡ .

4 Ç È À µ Ô ë µ é Ä È Ï

î ü AIZ PH µ ' Éé [2]µ é á û Ò ¾ ö ý õ ¢ ø ç à Ø ý ë Ø Ë á ¹ Ä ¿ Ò À µ

Ô ,ø ö ø ç £ Ó à Ø ý æ¿ Ö Ó Ð Ç ® î AO= OE - om ø ä ¯ Ä á û , ÷ Ô Å ý À ¢

é Ñ Ù ¨ Ä ¤ Ô . ´ Õ Ô Ï Ä Ö ö Ú ¼ 3 Ð ø ö Ò Ç Æã Ä á û ë µ é Ä È Ï ,ù ¾ Ï

â Í Ë â ö Ø ÷ .

5 ¡ á ë ÖÛ
ß Ü e+e- ú c»qot +3jet µ é á © Ë ì é í Û £ Í Ä À Ý . Ò Ç ¼ Ç õ ¼ Ø ä Ë Ä

à Õ ä Ö Æ§ ¦ , Ô ° ¿ Ö Ó » ¬ Ð Ç Ä ° ì , µ ³ Ö ö Æã Ë ý õ ¢ Â ý ø ç ® Ó à Ø
ý , í ÷ Ô Â ý Ø Ë á ¹ Ð ¿ Ò Ä À µ Ô ,Æã á û ë Ñ Ð µ é ù ¾ » Â . â Ç Ô ¿ Ö Ó

« à ¥ ÷ Ã Î É « ¥ ¬ é Ñ Ä ± Ó ì ö . ´ Õ ¾ Ä Ä ½ ¨ É Ô ø » ½ ø ö º Ó ¢ä Ë õ

¢ à Ø ý È Ê .

õ À Õ È zß Ü õ e- ¬ » ý õ ¢ ' à Ä Ç È » Ô ÆÔ
'

Ø 3 ý õ ¢ " ç × Ó à Ø ' kë õ ¢ ë Ç
® û A8 = 8. - 6. . Ä Ø µ

- » Æã ² û ,¤ ´ Ô AU PH µ ² é . ÇÈ ¢ ô ª 1ó ,

¤ ¿ Å ô 4GeV-



10

Î ¼Ä × {RefRmcÄ}

1 AIZ PH Cotlab,Ë sh dic D et d . Phy- - M t . , 1995,ò " " µ:389¤- 3õ ,DELEEg cothb,Abn u p et d . Z Phys. ,

1996 ,CYO( 1) : 179- 186SEP AL Cotlab.Alu mª r G d ai . Phys. Lett . , 1991,ï 66(4) :" ¥ - 474

2 AIZ PH Cothb,Arate R et d . Z PÅ , . , 19¶ ,C76( 1) 2191- 199

3 LI113É Mizù ,WANG Qm . Á m e-e Sdeme Bd la m.1991.36( 19) 21610 - 1613

4 Row-on O C,Trillkmg G H et al phy- - Rev. Im - , 1985,54(M ) r258£- 4 583gk i± dev A V ,Peow V A ,YuahchE ko

O P.Z.Phys. , 1988.C41(3) 2521- 525

5 Schtm n B A ,DokdÖ , Y L ,k h ge V A FEzvs. Rev. La t . , 1992." £ 1) :3« 5- 3028 p euw V A ,IQa- -v A V .
Z.Phys. . 1995 ,¶Ù46(2) 245· - 457

6 Gtsu &m G-Phys.M t . , 1986 ,B175(4) :" Ú 4 563Gusta× m G. Nuci Phys. , 1993.Ä " ( 1) :251- 2783Ande Øon

B,U HqÉ² Ú P, Gtsu fm G. Phys. Lm . , 19Ì , m 14(4) 260û 4 ý ;GtØd sgz G. Nuci ptZÚ , 1988, ò " (4 ) :
746» 758

7 LIU Xi-Miù ,WANG O m,XIE O d hve EE P & NP, 1998,n (8) 2699 - 702 (ª £ Ém e)

(õ « ÷ ,õ í ,­ ¥ ³ . ß Ü ï í ë Á " í , 1998,22(8) 1699 - 702)

8 Gu± ,on G,Penm mz U . Nuc1. PFez- ,1988,ò " (Ä 2746- 756

9 Id fe B L .Phys.Lett . ,WYS,' 78(3) 2277- m

10 AÉ nov Y I ,× b hi× ¬ Y L JGme V A et ai Z Phys. , 19× ,c r F́ 0 16F - 72

11 Sch am zB A m d .PhyB.Rev. Im - ,1992.690 0 23« Ù- 3Òm

Angular ASé Emmetry of M ul t ip l ici ty in H igh Energy
e + e - A n n i h i l a t i o n t o I B r ee J e t E v en t s

W AN G Y ofl g-GaEI g L IU Xi -M i IIg E f O U J im -Jm
(¯ , ² rm ens of m ® cz, SEm¤do,RS EJntzem ty , Jt ' " an 2501Þ , Á m )

A M ¥ , ct A m odel , w hi ch t rÄ ts t h e ini t ial pan ons m tw o color si ng lets and t hm bot h of

th g n f r ag m m t indepg zde u l y in to hadzq ± , is a Bp loyed Ø stu dy t he az» Â ar depm dÊ Ice of
ch× Üed m ul t i p l ici t y disE ibu t ion in e+ e- am i hi lat ion in to t hm e»j et ev ent s at I Z P m ® gy m -

gion - T h e cal cul ated zÄ 11ts show a dist i ngu ish d dependenÊ of chazzzed m ul t ip lici ty to to pol .

ù Y SE uc tLIr e o f evg Ets , m d d so ag r ee w el l w i t h ex per im en t data fm n A LZ PH Þ l labom d on -
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