
Ú24í Ú9Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.ü,½.9
2000ê 9Â Ä GH ENERGY PHYSI· AND NÄ IZAR PHYSEES Sep. ,2000

RIBLL £ Ó ø ð ø å ç ë Ò
Â¾¿ 1 õ Í 1 ² Äú 1 ù ÒÔ1 ¤ ú à 1 õ ð j li1
õ « ø 1 þ ñ  1 î ÓË1 õ ¨ å 1 £ ñ 2  þ Ñ2

1(Ð ú Æ§ º ü ú ' í Ð ¿ ù ¼Ý 73́ ò )
2(å ª ó § ¤ Ì ï í µ ± © 1{¢ ¢ )

ª ª è ö Ë - Ö Ã Ú ¼ Ý Å ä Ô ø ÷ ß £ Ó ø ð Ä ô « Ö ð Ú z ,y ½ ò Ö õ

² õ « Ý ò ¡ « þ ã ç ë Ò . Ô ä Ô Ü ø Ð õ ½ â Ô ,Ã ½ Ë ' Fú ß Í Ü ¿ Ö æ .
Ú 1Ole a Ä P10 ¤ ÷ ø å (10%Á ² + 90%Ar ) ± , õ « ç ¹ ª - 650V , ô « ç ¹ ª

+ 128V Ç Ï Ñ Ä ¤ ÷ ã . ± ¤ ÷ ø ¹ ª E W a ± , õ « ç ¹ ª - 1650V , ô « ç ¹
ª + 2AOV Ä ¤ ÷ õ þ Ï Ã , Ë ± ,Ôm R»Á´ à Ô Ü ¿ Ö æ ¼ ª 4.7% .

Ø ü ÷ £ Ó ø ð Ö õ ô « « þ ã ç ë Ò º ú ß

1 ý Ü

Ô 1985 ê Tanihata È ¨ Ú Í × ¹ ® Ë û µ é Ò ( IB L ) ¹ Ã Å ä Ô Î ¶ ø ÷ µ é Ô

´ ,Å ä Ô Ë ï í Ñ É ª Ë Æ§ î ß î ¦ Ä ° Ø Ð ¿ ì ò . À ç Ï » © ÷ ª Ä Ë ï í µ
é Ò È ó ¼ ¨ ¢ ÷ ß Ø « Ä Å ä Ô ø ÷ ß ° Ã , ç L Ist 2] ,A12Þ [31, RIPS[4] ,FRS[5] È .

¼ Ý Å ä Ô ø ÷ ° Ã (RB LL ) Ú 1997 ê 7 Â ¨ É ¢ ³ û ¶ ë Ë Ð [6] . ¿ ° ü Ñ ª à ö

Å ä Ô ø ï í µ é á © à Ö Å ä Ô ø ÷ (RB ) .

Å ä Ô Ë í ° Ã Ç ú ú Í ø ð ¶ ë £ È ¨ ß Â Ë Ø Ä ® Ö É ¦ Í Ð § Ä ¤ ß , ² ª

Å ä Ô Ë ø ´ ¦ ú ÆÐ ¿ ,¶ ë £ È ¨ ß Ë Ô Ê ¢á ¹ ¢¥ ä Ø Ô Ð ¿ ,Ë ì å ï í È à Ø

Æ§ Ð ¿ ª Ù Ë ã « Õ ä . ª Ë ü Ã Ø ø Ð µ é Ð ¿ , Ò Ç è Æ¢ Ð Æ Ë » ú ë RB LL
Õ Ë ä × Ä µ é è ¸ [7] .

ø å ç ë Ò Ç Ë ï í Ð ¿ î ç ¹ Ã Ä ½ â » ® » . É Ú ü ß Ð ÷ Ô Ä Þ É æ ú Ä Å

ã ,ç ñ È ù È ¢É ÷ ,Ð § æý Í å ý É ´ è ª æ â è Æ , É ¾ Í ® È , ± ½ Ö Ú Ô » ã
º ¦ Ã Ú ñ IndzÐGANIL 47t ø ç Ø Ó ½ â ÷ [8] ¢FOPUGSI ½ â ÷ [9] ¢M USIC/FRS/GSI
£ Ó ø ð Í Ü ¿ ½ â [8] È ÷ Ö Ë ï í µ é Ð .

Ú à Ô Í Ä Ü ¿ ¶ § ,ø å ç ë Ò Ä Ü ¿ Ö æ Ê Ð , ü Ï Stë ¼ å ½ â ÷ î ,Ã Ú Á
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¸ ½ â ÷ ;± ä Ø Ô ¢̄ ¬ ¶ § Ï Á ¸ ½ â ÷ Í Si ½ â ÷ ¼ î ; å ý Ï ó © ¹ Ã Ï ´ Ó .

« Ç ,ü Ú Í ½ â § ¢ó Ä Ð § æ ý Í Í É ¾ È ½ æß Ð Ü ¿ Ä Å Æ .

¾ Ä è ö Ë Ú RB LL Ï Ã Ú £ Ó ø ð Ä ô « Ö ð Ú z , y ½ ò Ö õ , ² Ã õ « ,Ý ò

¡ « Ø ø å ç ë Ò Ä è Æ ¢á ¹ Ô ° õ ½ Ä â Ô á û . ô « Ú Z , y ½ ò Ö õ á ¹ É Ô â

¿ Ë ä £ Ó Ä Õ ä » Ã , ² á ß Ë ç ë Ò Ä Æý Ü ¦ . ü » ² Ã Ú RB L L Ä « ¢ ½ æ ,

ò Ë Ð § æ ý Ï ó . ¼ Ç Ë RB LL Î ¶ £ Ó Ï Í Ä ¿ È , ò Ë á ¹ ò ¥ Ä Ý ò ¡ ç ë Ò

Ú Ë É Ô Ü Ã Ø ¤ ÷ .

2 RIBÖë ë ø ð

RIBLL Ç Ð Ü Ø ë Ó ¯ Ë é Ñ Í (PF) Å ä Ô Î ¶ ø ÷ Ö ö ° Ã . Ù ª 1¢»
Q CL DICb Q4- G - CKQ D2Q74² - T1- Q Q10Ú Q11Q12- G - Q u Q14D4Q15Q16- T2 á

¹ ,ä Ð ¹ ã T£ Å õ ¶ Ð ,T 1 Í T2 Ö ð ª Ú » ¢þ Û ¹ ½ æ ,G Í G ª Ú » ¢þ « ¢ ½

æ ,Qe(H 14 6}Ç Ä « ¸ µ ,DtUZH }ª þ « « ª Å ú . RB L L « ¤ ¼ 35EIU T2 Ç ü Ä Ð Ä

´ Ô Æ½ æ .

HIRFL á © Ä Ð Ü Ø ë Ó õ ¶ ø ÷ ¿ Û ¹ Ú RB LL Ä õ ¶ Ð To,Ú To ý ð ¯ Ë é

Ñ ,ú ú ¯ Ë Ô Â ù Ð Ë Ø , ü Ç ¯ Ð Ú ò ° ½ ò Ü ¡ µ Ç , Ô Ó ü Ú ¯ Ù È É Ð , ø ë

ARB LL Ú » Ö ö Î Ú ê Ó í í « ª Å ú Ó ´ Õ BP· Ø µ ¡ ñ » é ñ à ¬ Ä Ë Ø

¨ ý (A ª  Ó ¿ , Q ª ç É , ± « þ ë ± , Q È Ú Ë ç É Z ) . Ú « ¢ ½ æ G Î ,Å Ã »

{ d E Z Z -

ö « Ä ª û « î è Æ Ä £ Î µ Ü ÷ , È ´ Õ E Z C C õ Ø µ ( P - u / c , U Ç È Ó Ù È , c ª â

Ù )Ó q ¡ ñ Ä » é Ë ÷ Ð ¡ ñ » Ö Ë Ø ¨ ý . Ú ê EhQ7ch Ç « ¢ ¹ ¥ Î , É Ö ö Î

Í G Ð ý Ë Ä « ¢ Ú â Î » « Ä ¹ ¥ , Ú Û ¹ ã Tz ¦ , » ¡ ñ Ö ë Ä Å ä Ô Ë í

(RNB )Ç ê « « û « î Ä .
RNB Ä ø ð É Ã É Ð ± ä (ÓU F ) - Ü ¿ ð § (AE ) ¼ õ . ¨ £ ½ ö ± ä ° ¡ ½ â ÷

Ö ð » ² Ã Ú TI Í T2,ü ÷ ª É Á ¸ ¡ ¤ ( 1Ð - 1Þ Ä¨ ¢Ú Ö ò æ ´ ä ÷ ¢â ç ¶ ö Ü

(PMT )é É [10] , ± ä Ö æ É Ô ï ½ 14Ope- ü Ç á © £ Ó Ú T1- T2 · ¶ Ä TOF â ¿ .

ø Ú « Ä £ Ó Ü ¿ ½ â ´ û ¶ µ ,á © £ Ó Ä AE Í Ü Ü ¿ ( E )â ¿ . Ú 1UF - AE «

¬ ¼ Ï ,ò » å þ ø ð â Í Ç Ë Ç £ µ Ä M N ° Ã Ä Bp - ¿ - m F - AE

£ Ó Ö ö ø ð ¼ õ [11] .

ª Ë ½ â Ù ü ü Ì Ä RNB , É Ú T 1- T2 ® ä Ä » ¬ · ¶ ¤ È , Å Ã ± ä ½ â ÷ Í

AE ½ â ÷ . ¾ Ä è ö Ä ç ë Ò , « » ² Ã Ú G Ä ½ ü , â ¿ Ï Ì Ù ü Ä Å ä Ô Â Ë

Ø .
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3 ô « Öõ Á ö ø å ç ë Ò

3. 1 á ¹

Ã ç ë Ò ª ó Ë ä ° ¢² Ã õ « ¢ô « Ö ð Ú Z , y ½ ò Ö õ Á ö Ý ò ç ¡ « þ ã á

¹ ,ç ¼ 1 ù ¾ . ë ä ° Í ö ä ° ª ¥ æ Æø mylar ¤ ( mylar ¤ ñ 3.261AIEU ø 97IUZ1) , Ð

§ æ ý ª 410mm Á 1OOZIER1. ª Ë ö ¿ ¤ Ä Í ¹ Ü ¦ , ü » ° Ü § Å . ° Ü É 25IEUn ñ Ï

ð Á å ñ Ì ö 13 Á 3 ö ½ × ,½ × æ ý 30 .5mm Á 30 .5mm , ä ô 1.5mm , ½ ö ½ ò ¼ Ï

é1001Am ä ô ª 1021m » â Ö ¿ . ô « ë Frish ¤ à ë ª 13nm , õ « ë Frish ¤ à ë ª

257m n . Frish ¤ É 4Þ ù ± ¶ 251A211Æð ë ¿ ¼ É ,¿ Ä ä à ª 1E23121. ¦ Ð Ü Å ¦ m og-

õ « ª « æÆø ( ø ñ 0 .21Am) mylar ¤ ( ¤ ñ 3.261m ) . Z ô « Í y ô « ù ª Ö õ Æø

(ø 97nn1) mylar ¤ (¤ 3 .261Am) ,õ Ä í È ª 31.5Emzu ä ô 0 .5mEE,½ ô « õ à ¥ ¹ ± .
19 ö ù ¹ · É í È ª 1IEEI1¢Ð Ä ä à ª 13m n Ä  õ ö É , · ® ä ¬ Ó 1OMO ç è , »

Ë ë Frish ¤ ¬ Ó , í » Ë ¨ ý 1OM I ç è ë õ « à ¬ .

ø ç × ÓËä ½ò a× '

Eë Â ' È
ø å ë l

å- 4

õ é

ç ë Ò » å å ý ª 607nun Á 490EIEB µ́ 144mz11¤ ± » ¹ Ã Ã ç ë Ò ± ,« ç ë Ò ¾ Í
° ¡ ö ,ü Í Ç RB LL æ Õ » å Ä » ¿ Ö ,æ Õ É ï ½ 1.6 Á 10- 4pa.

¤ ÷  í3.2

Ã ç ë Ò ¤ ÷  í ç ¼ 2 ù ¾ . ç ë Ò » ä ë » ¨ ø ¹ Ä ¤ ÷ ø å ( ç P10) , õ «

Ï Ó º ß ¹ ,½ ô « Ó ý ß ¹ ,Frish ¤ Ó Ø . ± Ë ä ø ç £ Ó ø ë ½ â ÷ é ô å ý Ú ± ,

« ¤ ÷ ø å ç ë , ç Ó Í ý ë Ó Ú ç ¡ ÷ Ã Â Ö ð ò ô « Í õ « ¯ Æ . ¼ ¯ ¡ ¿ ( E /P )

Ä ¡ ¡ ¦ £ ¤ ç ë Ò ¤ ÷ Ú º ø Ð ä Ò ç Ó ¦ Ð Ï ó Ä ¨ ÆÊ ,â ù ç Ó - ë Ó Ô ´ Ï

Ê Í , ô « ä ö ö å ù È È ¨ ,Ü ¿ ß Ô Í Ü ¿ Ö æ Ã , Ï ý ± ä ² Ï ì .

Ã ç ë Ò Z ô « Ö 13 õ Í y ô « Ö 3 õ . ô « Ö õ á ¹ ç ë Ò à ± Ú « » ö ó ¬

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24¯

ù ¹ ç è

ø å ö Ú

¼ 1 ç ë Òá ¹ ¾â ¼



Ú 9Ú

Ø 2 Ý ò ¡ ² õ « à ahá ¹ ô ' E° ¯ ç ë Ò í ¼
Q- PAç Ï í Õ" Ã ' kó ¤ .A÷ þ ó ¤ .

PEE ö å Î ´ ' EË ' ,H.V ß ¹ ç ' -

È Ä ç ë Ò Ö É ô É Ó ç ë Ò , ò Ë ,á ß Ë ç ë Ò Ä Æý Ü ¦ . Z J ô « Ö õ « þ ã ²

õ « ç ë Ò Ä û Ï â ¿ ² á © Ë Ë ä Ø Ó Ä Õ ä ß ò . ¬ ± ² ª È Ó ø ð á © Ë 2 ö

dE /dz Å ¢ . Ô » , ¬ ö Ó Ë ñ ¡ ý Ý Ä Î ý Í Ö ö ý Ý Ä ± ä .

ç ë Ò ¤ ÷ ø å Ú Ô¯ È ¹ µ ³ Ø ÆÂ ø ¹ Ä ø Ô ä ¯ É Ø ÆÚ 1Þ Pa Ô Ú .

4 õ ½â Ô á û

É Ã mRM ´ (E =5.155MeV) , P10 ø å Ô ç ë Ò Ä º ú ß ø Ð â ¿ , ç ¼ 3 ù

nt .

Ø 3 m R a e a Ü ¿ ð § ¤¤ » ± õ at U , c) Í ô « ( b,d ) ç ¹ ä ¯ ú ß

¤ µ ² ã ,- - BotØ Ø  ' ka á .

(a) ø ¹ ª 1Ole a- ô  ç ¹ ª + 100V ś b) ø ¹ ª 10kpa, Ø ² ç ¹ ª - 650V B

(c) ø ¹ ª 2Sw . -ô ² ç ¹ ª + 2 mv s(d) ø ¹ ª 25kp. . õ « ç ¹ ª - 16Ø v .

Â ¾¿ È zREU È Óø ð ø å ç ë Ò 861

, ó ' E Fú . . « ² õ Õ ô ' ®. . , ô -

h + H. V

I " ' a k - H. V + H. v
nos q , ,ab ¢ ú ¢ A · ¢EÜ A

Ë " ' ¯ Ó

£ PA A

. - . . ¤ . . - . . .
1" h b} . A A A , 1

, h É dF, ¸ " ' 4

¤ l / F l± 1' - t / ' 1
¢Ô" " '
¹ + 4 4
¤ I f 1

1 m F f 4
¤ I / ]

- L I »
Em b - 4

 . . . . .

. £ " " 1" 1´ 140 1Ø

ô ¤ ç E ("
, m E ' , , , . .

L (d) A a . . j»L aaFF .  ¤ AS310 / 1
¤ r / 1ËmL / i
- L I »
- mi J 1¤ 1 . l

® £ E . . . . . 1
1" 150 2 m zm 3Ø

ô ¤ ç ¹ {V}
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¼ 4 ¤ ÷ ø ¹ 25ltPa, õ « ç ¹ - 1650V ,

ô Ü ç ¹ 2AOV ± , ç ë Ò â ¿ 3 é Ö Á´ Ü ×

5 á û ë ÖÛ

º ú ß Ç ø å ½ â ÷ Ô Ü Ä » î Ø ª ¸ ê , ¨ £ » ö Ô Ü ¼Ã Ä ø å ½ â ÷ º ø Ï

¤ ¢º ± Ï ¡ . º ¤ « Ì ,½ â ÷ Þ ¨ È ¨ ¤ ÷ . Ó º ú ß É Ô · ¨ ö Ï Ê Ä ¤ ÷ ç ¹ .
Ó ù â Ä º ú ß ´ ,Ã ç ë Ò º ø Ï ¤ , 1OKPa ø ¹ ± , · ¨ õ « ¤ ÷ ç ¹ ª » 650V , ô

« ¤ ÷ ç ¹ ª 120V . 25kPa ± , · ¨ ä õ « ¤ ÷ ç ¹ ª - 1650V , õ « ¤ ÷ ç ¹ ª 240V .

Ë ± , ç Ó ¨ ÆÊ î ß , ô « ö å ù È È ¨ , ç Ó - ë Ó Ô ´ Ï Ê Í , ö å Ð Ï ì Ä Ï ý ±

ä .
¼ 3(a- d) Ð º ú ß µ é ý Ý Ü Ã h ttaE1811 ¯ ý Ü Ã â Ï ,µ ÷ Ú Ã ç ë Ò Ð ¤ ÷

ç ¹ ë m pu Á´ Ü ¿ ð § å » ú ã BOltmØzzÖ ¼ . ù â µ é ã ë â Ï Ä ß Ä « ë ÷ ª

Ç É ø ¹ ¨ ¯ ý ð Ä .

Ü ¿ Ö æ Ô Ú Ã ç ë Ò « ª Ø ª , ü ö ¨ Ë RB LL ø ð £ Ó Ä Ü ¦ . Ã ç ë Ò Ô Ú
1 15MeV 239pu Á» Ó Ü ¿ Ö æ ª 4 .7% ,â » ¸ ê ú ã Ë RB LL ø ð » Ó Ä è ª .

Ü ® , ô « Ú .z ,y ½ ò Ö õ ² õ « « þ ã ç ë Ò ,á ß Ë ç ë Ò Ä Æý Ü ¦ , Ü á ©
Ë ä Ø Ó Ä Õ ä ß ò , ² Ü â ¿ ¬ ± Ë ä Ä à ö » Ó . « Ç , ç Ó - ë Ó ¯ Æì À ë £ Ó

¶ £ Ø Ï ,ö Ó Ë ç Ó - ë Ó ´ Ï Ä ú á , ´ Ï Ê ß Ú á ò ¡ ç ë Ï . É Ú £ Ó Ø ë © ý

õ « ¢ô « Í ¤ « , ò Ë ,½ â Ú ² Ï á ò ¡ ç ë Ò ß .

Î ¼ Ä × {Refa ï £Ä }

1 Tanih u IJ tamp H H, HashmomO et d. Phys. RÎ - k tt , 1985, 552267e- 2679
2 h me R, Bum D, Muder A C et d. N.I M. . 19Ü , AE7:21F- n 2
3 S ErinB M et d. N.I.Ã , 1991. ï 6/57zHoe- 1110
4 kubo T, IstÀmza M, Izzabe N et aL N.I.M. , 1992, , . 2309- 319

ë Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í

Ó P10 ø å Ð ç Ó ¨ ÆÊ ý Ý ´ , ± ¼
¯ ¡ ¿ E /P ~ 0. 25V/Pa -m ± , ç Ó ¨ Æ Ê

î ó . Ó 1OKPa Ä º ú ß ´ ( ¼ 3( a) ) , Ú º
Ð Ä v c= - 650V ,¼ ¯ ¡ ¿ E /P = 0.253V/

Pa¤m. Ú 25KPa( ¼ 3(c) ) , V C = - 1650V ,ò

E/P = 0. 249V/Pa - m. ç ë Ò ¤ ÷ ã â ù

¡ , ù È È ¨ ,û Ï Ê ¡ , ± ä Ô Ü Ã .

¼ 4 Ç Ã ç ë Ò ¤ ÷ ø ¹ ª 25KPa, õ
« ç ¹ - 1650V , ô « ç ¹ 240V ± , Ô Ú 3
é Ý Á´ (n9pu + ¡ Am + 244Czn ) â ¿ Ä » ¬

Ü × , ß ¹ â Ï Ô ¦ m pu Ä 5.155MeV Á Ü

× ,Ã ½ ù ½ ù « î Ò= 7 .6341. ¼ Ç ç ë Ò

À ø È ò Ø Þ ý ,Ã ½ Ü ¿ ø Ô Ö æ 244lteV

(FWEM ) ,à Ô Ü ¿ Ö æ ª 4.7% .
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?

8

9
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Gas IIomin t ion Chamber for Par t icle I dent i f icat ion at RB L Ed-

CEE N a iQiad WANG Med ZHAN WenIm t GU0 2 1OIEgy d
XIA0 0 10Ø Ø 1 WANG Jinc h1lax- WANG Quad inl N m G Ztmd iazt

L I Jid ing1 WANG Jiazf g t E E NG Rd m3NG XigoNa112

k h a t-4Se of Modem Ph36® , The Á mea Amde ,,:vof Sem¤C¡ , Iamho-4 73Ø Þ , OEtna )

2(À ô FW'" " t of EFWneed FZg Plh3sics, TstFÞô a Untw aty , BezYU28 1ü " © , Á zm )

A M m ct A long it udinal a d d tw in - fold ion im d on cham ber ( 607m 1 Á 490 mm Á 144m m )

w i th m act ive × Ø 4 10m m Á 1Þ mm fo r pï Ç l e iden t if m t ion at t he R adioact i ve Ion Bean 1

L ine in IA n zhou ( R B L L ) w Ø dÉ d bed - I t has a Þ nf igur at ion of one Á E m on cath ode and

double pØ i d on -sm a u ve anodÊ w i th g u un d irHE F r ish -e ids . T he en t ance m d ex i t w i ndow s

m w el l m © ö £de 811d am des w ere d made of 41Am th ick m ytz foi ls - T he m t hode w m Þ at -

ed w i t h 1 . 5ä 1 sil ver Þ bot h sides m d t he anodÊ WÔ e dep± i t ed w i th 13 and 3 silver sE i pe

( 3 1 . 5m n w i d th an d 0 . 5m m i nt er st r ip gap ) m v¼ t icd m d hor izon tal d i rect ions reµ ect ively .

Ç Ee platÊ U CUEVÊ of t he pulse»heuzh t depg Idg 1ce on the cathode an d an ode Vol tag Ê and t he

a m ¬ Y ZÄ olu t ion A E / E for a w or k ing gas P 10 ( 10 % CH 4 + 90 % A zJ were nmasts ed w i t h m

Á sour ce- I n t he case of gas pres mü 250 m b® , Á th ode Vol taa e - 16Þ v an d m ode vol tag e

221³V , m a z® gy m miut ion of 4 . 7 % w m achieved -

Key won1s P× t ick idm t if icat ion , anode su tped twin - fold IC , plateau a zv e

Recaved 4 Ate1¤Ú1999
¤ Sµ ported by Ng c ( 1" 'Y5055, 19735010) and Pod y by Nm md Scm ee Fm d for Dim Á É hed YOÄÄg SchotÔ

ÉÀer the Gm zd ´ 1õ 25115µ

² Ó ø ð ø å ç ë Ò 863


