
Ú 24í Ú 9Ú
200 0 ê 9 Â

400GeWc pp ö ² ÔÂ ä à Ø Ö Î Ö ö

ª ª û Ã Ö Î ´ Ð ¿ ß Ü ö ² à £ Ó ú ú ú ÆÇ Â Ë Ä » æ Æ§ , ø ñ ¡ à

£ Ó ú ú Ä à Ø Ö Î × Ô Ë â ë Ü ö ² ú ÆÜ Ø ª . ¾ Ä « Ä ì Ä ¬ ø × ý ×

Ë Ø ½ ¨ ¦ Ã Ú 4Þ GeV/c pp ö ² à Ø ú ú Ä ÔÂ ä Ö ö Ð , × Î Ã ½ Ë ÔÂ

ä à Ø Ö Î × .

Ø ü ¯ Ê ª ÔÂ ä Ö Î ¬ ø × ý × Ë Ø à Ø Ö Î ×

1 ý Ô

Ú ß Ü ö ² à » Ó ú ú Ð ,
1 Ú ´ ñ ù " ,. ?ç ´ ,ç ï - q + 1) µ

Fq( M ) = - V
,̈ 1 ´",,.µ

æù Ð ¿ Ä à Õ ä  û ó ¡ Ä ä ¯ æ Ú ê È » ä Ô , ´
Fq( M ) Þ ( Sy )¤¤ñ , (2)

ä Ð , M Ç « à Õ ä Ö î Ä  û Ä ý ¿ , ?ZmÇ Ú m ö Ó ä ô Ä £ Ó ý , ´  µí ¾ Ô Â þ

ù ¾ Ä ½ ù J q Ç ä ª ¸ ý , sy Ç  û Ä ó ¡ . É Ô ¤ ÷ é » ¯ × Ë Ø Ö ÆË ³ Æë ù .

µ é ¢ Ö , æÅ à Õ ä Ä Ö î ½ ´ ½ ¸ , » ¬ × Ë Ø » Ù ß Ð ê È » ä Ô , ø Ç ö Ö

Ë ¥ Í . Ochs ¸ ö ,â É Ü Ç ä ª æ Ú Ú ß ¬ à Õ ä Ð , « ü ¶ ° ½ » ¬ ø ö Ö ¥ Í Ö

ó [3] . « µ é ¢ Ö , ´ ¹ Ç ý ¬ , lnFq - lnM ² » ú ã ´ £ ê È Ô ù ª ó Ä ± ß , ø Ç ò

Ï ä [41.

â ª ¼ ¢õ ¬ Ù [5] Ï ¶ ½ â Ö é ö É Ü ë ß Ü ö ² à £ Ó ú ú Ä ´ ¬ à Õ ä Ä ÷ ò

ì Ô Ð Ø . Ò Ç ª À , ß Ü ö ² à È Ó © ¬ à Õ ä ß È ÷ ò ì Ô : ± ö ² Ê Ä µ Ü ¿ Ó ¸

ö GeV á ß ½ ¸ ö TeV ± ,© ¬ £ Ó Ä Ý ò ¯ ¿ à ¦ á ß , « á ò ¯ ¿ ´ ä ¯ » ó , ½
ù á ¯ ¿ ¼ Õ £ Ö Ú 0 .3- G .5Gev f c ,â í ÷ © ¬ à Õ ä Ç ß È ÷ ò ì Ô Ä . É Ú à Õ

ä ÷ ò ì Ô ,ä Ð Ä ¯ ¦ § ð ü ¦ Ç Ú » ¬ ½ ò Ð » ¬ ê È Ä ÔÂ ä Ö Î . ² Í Ç µ , »
Ð « à Õ ä Ú Ý á ½ ò Ï ´ Ø ¨ Ä » ¬ È ý Õ õ ± ,Å Ü Û ì ½ ü Ä ´ £ ê È Ô ,lnR -
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lnM Å Ç ß Ô Ä .
NA22[6] Í NA27¼ Ä õ ½ Ä ÔÂ ä Ö ö á û ¼ § Ö Ë â Ö Ù è ,« Ö ö á û » ø ö

Ë q = 2 Ä ä ª ¸ ý ,â Ô Ú æý Ð ¿ ß Ü ö ² Ä à Ø ú ú Ä ÔÂ ä Ö Î Ç ¶ ¶ » » Ä .

Ô ÷ ò ì Ô Ä ÔÂ ä Ö Î ,Ã ÷ ò ¬ Ô Ä ä ² Ç Þ ¨ Ã ½ · ¨ Ä Ö Î ¬ ý . « ç û

Ò Ç Ã ù ó Ã Ä Ï ¹ Ø (H1ESt )¸ ý Ô à Õ ä ø Ð ÷ ò ì Ô Ö î ,Ò Ç É Ô Ã ½ å µ Ä ÷

× Renyi ¬ ý ,ø ø Ã ½ µ ³ Ä Ö Î × .

ª Ë Ô ß Ü ö ² Ä à £ Ó ú ú Ð ü î Ì Ä Ë â , ª Ë Ã ½ ÔÂ ä à Ø Ö Î × , ª í Û

¢ ¹ á © µ é À Ý ,» ö è ª Ã ½ q Ç û ý Ä × Ë Ø , ø Ò ¹ ª « × Ë Ø Ä Ø × ý ¬ ø

¯ .

2 ¬ ø × ý × Ë Ø

R.C. Hwa á ö Ë ¬ ø × ý × Ë Ø Ä ½ ¨ [Ê , Ã ½ ¨ Ç « à Ø ý Ö ¼ ´ º þ î ½ Ö

¼ ´ ¹ ª , ¹ ª ½ µ ý aj Ä ö ý ª N + 1,ä Ð N ª à Ø ý Ö ¼ Ä î ó à Ø ý . « M . C.

£ â Ô ¾ ö Ã ½ ¨ ¹ » Ü Ü Ã Ø û ý ³ Æë ù , ò ø ¹ » Ü ¦ Ã Ú µ Ê Ä µ é ý Ý . ä

 ò Ç Ã ½ ¨ ª ó ¹ ª ½ ê « ¼ · Ø © ý ù Ð Ä µ é ã ,¹ Ã ¹ ª µ ý ay Ð ü ¬ Ë Ç £
ó Ä ë ù Å Å , Ó ø ù Ã ½ Ä Ç » é ý µ Ç £ ó Ä ý ¢º Å » æ ö Ö Ä ñ , ¼ Â Ï Ä Æ

ã á û Ü » È ¨ .
ª Ë , Å Ü ¢õ Ø ´ [9]á ö Ë Ã Ï Ù Î ý ë Ä º þ î ½ Ö ¼ Ä î ó Æ» ¨ ´ â Ï µ

é ý Ý .

ä Ð

°

A ¨ ª 0.i Aj :Ú - A/2 ½ A/2 ® ä È ä ô Ö¼. â Ï Ô N + 1ö pmã ø Ð ,¢ É

Ã î ó Æ» ¨ , ´ ¡ ñ aJ Ô ¹ Â Ð Æ» ¯ ý ¡ î ó µ :

ä Ð N, ª Ü Ä Â ý ý ,Nn ª à Ø ý ª " Ä Â ý ý .

Ã ½ aj ó ,É ´ ÔÂ « ½ó Ã
F (q) = f (q)/ (f (1) ¦ ,

ë ² " í ë Þ " í (EEP& NP) Ú 2A í

2JatP ì ,zj )pm (J ´ N)

É (¨ ) = J : ÚALL)kjí )ä(̄ Óz )'.

= z(1+Aj ), ñ KU + AJ ,

K = (F2- 1)-1

-

-

´nµ= º ¶ ,

=A(- Âç )

´ È ,E- 1· j g2, F2

(j = 0, 1, 2,  JµAj

N, ! ¹ r ~
L = Ú » »- II (NwPJ ø ,

H NJ Ð
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3 ÔÂ ä Öö

¾ Ä û Ã CE R N N A 27 Ï ÷ é á © Ä ½ B C Ý Ï Õ ¬ â ¿ Ë 4Þ GeV / c pp ö ² ú ú

Ä ø ç » Ó Þ ì È Ö ¼ Í ½ » Ç Ö ¼ . ² â ¿ Ë 3Ð73Ò0 ö à Ø ý Ö ¼ jNV ü þ· ¢ 4 Ä Â ý , ä

â ¿ ½ ¨ ê û Ä × [u10́ ]l . Ô Ú Ø Õ ä , A Ø= 4¶ ( - 2Ë¶þ vÐ1Ë¶ þ2Ã) , Ô Ú é Õ ä , A é = 2h 1Ðt

Ú µ é ý Ý Ö ö Ð , ª Ë û ý Ç ì È Í ½ » Ç Ö ¼ ð ü Ä ° ì , É Ã Ë é » ¯ ä

¿ [11]

z ( y ) = ¸ p ( y ' ) d y ¯ YE P ( y ' ) d j . ( 9 )

dy--n d y. . .

Ô Ç ì È , y ¡ [ - 2 , 2 ] , Ô ½ » Ç , y ¡ [ 0 , 2Ð] - Z Ú [ 0 , 1 ] ø ä Ç ù È Ö ¼ -

3 . 1 N A 27 Ä ¬ ø × ÷ × Ò Ø

Ò Ç ø Ô N A 27 Ä µ é ý Ý ø Ð Ë Ô Â ä Ö ö [7] , Ã ½ Ï ¹ Ø ¸ ý Ç H ¯ = 0 . 74 . Ô

à Õ ä ø Ð Ö î ± , M , = hd?" , ä Ð M , Ç û ý , Ó 1 ½ 20 , M , ª Ç û ý , ´ Ó 1 ½

9 . 18 . É Ã ( 9 ) ½ ¨ å Û ý ä ¿ ± , É Ô Ã ½ à Õ ä ß È ¬ ø ä ¯ ± Ä × Ë Ø [U] . ² Í Ç

Ú × Ë Ø Ä ¨ å ½ Ð Æ ¯ ® Ö  û Ä ð ã ò Ä ä ø Ð ½ ù Ä  û ý ¿ M , ¼ » á ° ì ×

Ë Ø Ä ´ £ ê È Ô Ê . ¡ M ö  û ´ ½ ù , Í Ù ¡ ¸ ö  û ´ ½ ù , î Õ Ã ½ Ä ´ £ ê

È Ê ¼ » ù . â ù , Ô , Õ ä Ä Ö î Ò Ç » è ¡ Ö î Ä û ý ¿ Ö . ý ç Ô M , = 20 , ù Ý

Ô Â ä Ö ö M , = 208¤74ä 9 . 18 , ´ É ¡ M ,, = 9 ö  û ´ ½ ù « » ° ì Ô Â ä Ö ö Ä ê È

Ð ª .

« , , é Õ ä ´ Ô Â ä Ö ö ª ó ® Ö É M = JW, Á JW, ö Ó ø ä , Ú Ó ø ä m Ú ³ Æ

ö µ é Ä à Ø ý Ö ¼ P ¨ ¤ É ( 4 ) ½ Æ ã ö Ê ?" ( ñ ," ' ZJ' " ) . ù Ý ( 3 ) ½ Í ( 5 ) ½ Ã î ó

Æ » ¯ ý ¨ · ¨ a j ' " ( j = 0 , 1 ,  , J ) . ± M , = 1 ± , ¡ J = 4 3± M , ª ä ü µ ± , ¡ J =

2 , a j Ä â Ï ½ ¤ ª 0 .Þ 0 1 . » ó É ( 7 ) ½ Æ ã ö ø ä m Ú Ä Ø f m( q ) , î ó Ô ÷ Ó ø ä

ó ½ ù

ä Ð M s = A4 Á int ( M , ) . î ó ,Ã ½ q Ó - 1 ½ 4 ,ä ô ª 0 .2 Ä ÔÂ ä × Ë Ø . ¼ 1 Ç

q = 2 Í 3 ± Ã ¬ ø × ý × Ë Ø ½ ¨ Ã ½ Ä ÔÂ ä × Ë Ø . ¼ 2 Ç Ã Õ ¨ Ô Â ä ½ ¨ Ã

½ Ä á û . Ò Ç Ô â ½ Ö ½ ¨ Ã ½ lnF ( q ) - h M ø Ð Ë â Ï ,â Ï Ã ½ Ä ä ª ¸ ý û í

1, É Ô ´ ½ ½ ß Ä á û ù ¾ Ï Ç ê « » Â Ä ( î ó à Ô ó î ª 3.2% ) , µ ÷ É Ã î ó Æ
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Z aJ (qd ) ,

(÷ )qk q É ñ )
¤/ ¾ )

( 7 µ

´ 8 )

f ´ q}

f (q ,j )

-
-
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1 Õ ù ´q)= EZ MEU (1)]qF(q,hf } (10)
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» ¨ Ç ê « É Ð Ä .

q

2

¼ 1 ¬ ø × ý × ,RØ½¨ Ã ½Ä F(q) ¼2 ¼â ÔÂ ä ½¨ Ã ½Ä F(q)
O q=2. Ú q=3. O q=2, Ú q=3.

3.2 ÔÂ ä Ö ö Ä Ö Î ¬ ô

¨ ý â Ï ,Ã ½ Ë ¬ ø × ý × Ë Ø Ä » ¬ q µ Â Ä ä ª ¸ ý ú . û Ã Ø µ ½ Ó(q) =
q - 1- ú Í D (q) = r (q)/ (q - 1)É Æã ö ã å Ö Î ¬ ý . ¼ 3 Ç ã å Ö Î ¬ ý æ q Ä

ä ¯ ,D (q)æ q Ä ö Ó ø õ ¡ µ ÷ NA27 µ é Ä à £ Ó ú ú ý Ì Ç ÔÂ ä à Ø Ö Î .

Ì 3 ã å ÖÎ ¬ ý D( q)ë q Ä Ø µ

ß Ü ï í ë Ë ï í (EÆP & NP) Ú 24 4¤

å 1 ÔÂ ä Ö ö Ã ½ Ä Ö ª ¸ ô

¬  × ý × ,RØ h ¤¤ ÔÂä h
0.0496¿ 0.Þ 56 0.0483¿ 0." no

,

¼4 à ØÖÎ × f (a)ë a ÄØµ
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3.3 à ØÖÎ ×

¨ ý Ø µ ½ Ó( q ) = q - 1 - ú , Á = dT( q )/dq , f ( Á) = qe - d q ) , É Ô Æã ö

f ( Á) ,ø ø Ã ½ à Ø Ö Î × ,û ¼ 4. Ó à Ø Ö Î × ´ ´ ,4Ø GeV/ c pp ö ² Ä à £ Ó ú ú

ý Ì Ç ´ Ó Ä ÔÂ ä à Ø Ö Î ý Ì .

4 á Û

û Ã Ä ø Ä ¬ ø × ý × Ë Ø Ä ½ ¨ Ô 400GeV/ c pp ö ² à Ø ú ú Ä µ é ý Ý ø Ð Ë

ÔÂ ä Ö ö ,Ã ½ Ë ÔÂ ä Ä ã å Ö Î ¬ ý Í à Ø Ö Î × ,Ô ¾ ö 400GeV/ c pp ö ² ý Ì

Ç ÔÂ ä à Ø Ö Î .

÷ ß Ô Á RN NA27 Ï ÷ é á © ½ BC Ý Ò Õ ¬ Í â ¿ è ¸ î í Ð » .
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Sel f -af f ine M ul t i f r actal M mlysis in 400GeW c pp c ol l isions å

w u c lm 38 W A N G Shaé hm

(À ô FW'" " t qf Modem ph¨ cs, UFEtued ty of sdmce and Td mä y of Á i '" ' HeÌ 23ÆI27 , Á tna)

A bsm ct I E e invÊ t igation of the mul t ipar t icle pmdtact ion mechanis I1 m high energy Þ ll i -

Sions by f ractal is a new ÚÄ ¿ing sd g lee- I t Ê very mp or tm t Ø get the mult ipar t icle mul t i -

f ractal µ ectn m to m dm tad the d liSion m chanim . An impm rd factor ial m m a 1Ê of

cont intp us orde method has been appiied in selfaf f ine m alysis of n111ld plid ty pmduct ion in

4Þ GeV / c pp Þ Histons. A sel f-af f ine mult i fractal spect n m has beg 1 obtained for the f i13t

t1IIZe.

K ey woM s intg mitt m cy , self-af f ine fractal , factor ial mÞ l ents of m U mm B Od er , mul t i -

f ractal spectr Ø½

ReedÄ d 16 At¢ ï Ú1999

Æa pport ed w Nmuud Naturai SdÄ ee Fotmdm on d o zina´ 19975045)

Ú 24íß Ü ï í (EÆP & NP)


