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"¥ " ø î æß
Ø ü Ê

ý Ô1

Ú ù Ü ª , ­ õ î ° ß Ä Ü × Ú 1015 - 1016eV Ü ø ÷ Ô ä ¸ , â » Ü ø » Æ ª " ¥ "

ø . " ¥ " ø ­ õ î æ ß » ¬ É Ö Ä Ü × Ä ª ¶ Ô Ú Ë â õ ß Ü î æ ß Ä ð ´ ¢Ó Ù Í «

¥ ú Æ Ç » É ± Ù Ä . » ø , É Ú Ú Ã Ü ø ­ õ î æ ß Ä ÷ ¿ « õ , û Ã ø ò Í À Ç î Ø

Ä ÷ Ö â ¿ è ¸ Ä ± Ó â ¿ ¸ õ Ç » É Ü Ä , » Ü ¨ ý Û â ó ø Ø ä ø Ð ä Ó â ¿ .

Ú ó ø Ø ä µ é Ð , ­ õ £ Ó Ä Ü ¿ Í Ö à » Ü ¨ ý È Ï M onte Car lo £ â á û ë ó

ø Ø ä Û â ¿ Æ ö , â ö á û Ç ë ¬ ß Ü ø Ù ¨ Ä ¿ ÷ Ã £ Í Ä Ð ª Ð Ø , µ Ê Ï , î °

ß Ú ó ø Ð Ä « ¥ ý Ì Ô £ Ó ÷ Ã Ä Ç ¯ Ø æ ¢é Ñ ø Ð Ñ ü ê È Ð ª Í Ç ¯ Ô µ ý Ç
£ ô Ð , ø â Ö Ü Ñ ¨ ý Ö Ð Ä Ó Ù ÷ µ é ý Ý ø ö » ö ³ » Ä ÷ Ã £ Í . ò Ë , ¡ Ã ß

Ð » ¬ Ø ã Ä ÷ Ã £ Í , ´ Õ à ¬ Ä õ þ ø Ð É Ø ¨ Þ £ â , Ð ¿ ÷ Ã £ Í Ô ó ø Ø ä Ä

° ì Ð à ± Ø ª Ä â å .

ü ê ´ ,Ë ¤ ñ ­ ø ç (ANN ) Ô ä Å ¢ ¦ í Ä ¢ Ð Ô ¢Ý í Ô Í Ô§ ° È Å ¼Ø Ô Ú ß Ü
ï í µ é Ð Ã ½ ã º ¦ Ã , Ñ ­ Ú ¬ ß Ü î æ ß ­ õ É Ö Ö æ Ä ¦ Ã Ð ¡ Ã õ ½ É ¦ [13] .
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Þ £ â ,Ô £ â á û ø Ð Ë È Ï , á ¡ Ë ë ­ õ É Ö Ð Ø Ä Ø ÷ ¿ . ¢ ¹ Ã » ö ù Ú BP

ã ¨ Ä ° ¡ Í ñ ­ ø ç ,Ö æ» ¬ £ Í £ â á û Ð Ä ­ õ É Ö , ì é ANN Ô ­ õ É Ö Ö

æ Ä £ Í à Ø Ô .

2 É Ø¨ Þ £ â

ò Ë ® ASy µ é (£ Î 4310 m,ó ø î È 6× d ÁIf )Ç ó ø Ø ä ó Ð ë é º Ò Ä ª Ï µ

é ,é º Ò É Ô Ô Õ ø Ø ä Ä ß Ü å á ¹ ø Ð ¸ Â Ä Ð ¿ ;ø ó ø Ø ä ó Ð É ø ö Ð å é æ

Â ý Ä ó ø Ø ä Ä Ø ä ó ¡ N ,ø ø È Ï « · Ø Ã ½ ú ú Ã Â ý Ä ­ õ » Ó Ä õ Ü . ò Ë

® y å Ä õ þ :E® 4B V ,Ò n® 4. ¾ ¤ ÷ ´ Õ ò Ë ® Ø y µ é Ä õ þ ø Ð Ë £ â .

2. 1 ÷ Ã £ Í ò é

( 1) Á À Mm £ Í [3] : Ô ¨ ó à Å £ Í ª ù ¡ , ë UA5 µ é » Â Ã £ Í § Ö Ú é

Ñ ø Ú Ñ ü ê È ù ¾ £ Ö ,ì · £ Ó Ä á ¯ ¿ þ Ó F Ö ¼ ,ø ç £ Ó à Ø ý þ Ó KN0 Ö
¼ ,¢ ä Ü Ø æ Ò£cf ,¾ ¤ ÷ ¡ 8 = 0.08.

(2) Á E011- YaIû £ Í [4] :Ã £ Í ú ú Ä Î ¶ £ Ó Ä ½ ù á ¯ ¿ ´ P tµæÊ Ä µ Ü ¿ JE

Ô ý ö ¤ ,½ ù ø ç » Ó à Ø ý ´ FZdzµÔ È Ô ý ü ì Ä Ù È æ Ü ¿ ö Ó ,Ã £ Í Ú é Ñ ø

Ú Ñ ü ê È Æµ .
(3) SB YLL £ Í [5] :Ç » ö Ô DPM , Ò é Ñ Í minuet £ Í ª ù ¡ Ä ¿ à ¥ ÷ Ã £

Í . ì È Ö ¼ Ä ß È æ Ü ¿ ü ÆÔ ý ö Ó , ´ 716 µö Ó È Ô ý ì , ´ p tµæ Ü ¿ ö Ó , É Ú ý

Ë minijet ,Ð ó Ü ¯ ¿ Â ý ú ú .
(4) QGS ET £ Í [6] :Ç Ô ä Ë º Ó Ò £ Í ª ù ¡ Ä minijet £ Í , Ã £ Í ¢ ä Ø æ

J PÚ ß Ü ø æÜ ¿ Ô ø Ï ý ,« È SIBYLL £ Í Ï ý Ä ý ,Ð ó á ¯ ¿ £ Ó ú ú .

2.2 £ â á û

ù Ð Ä £ â ¼ ¹ Ã à ¬ Ä ù ½ Ø Ë ¼ Å Ä ­ õ î æ ß É Ö Ü × , ì ¥ Ç ¶ § :0¤»

4¦ , ­ õ Ü ¿ ¶ § :1015eV- 1017eV . » ¬ £ Í Ë Ð Ä Â ý ý ¢£ â Ã ½ Ä Ð å é æ Ä Â

ý ý Í Ð å é æ Ä Ê Ó Â ý ý û í 1.

ý 1 » ¬ Þ ï £ â ¶ Ð Ä Â ý ÷
£ Í ÁEMEE Chou- Yang SIBYLL QGÙ¢

ÜËÐÂ¹ ý 30,000 20,´ m 100,©" 1Þ ,£Þ
Üå Â¹ ý 871 444 2641 1§ £

Ê Óå Â¹ ý 460 310 1600 950

» ¬ £ Í Ä £ â á û í ÷ ,Ø ä ó ¡ N e Í ­ õ Ü ¿ E£ ¼ Ð Ï ¿ Ä Ø ª ; ¼ æ Ú »
ö ù ½ Ä " Ê Ó ø " , ´ Ú N J Z E J Z E VÇ å Ä Ü Û â Ü ) ë JE(å Ä ½ ù á ò © ¹ ) Ä þ

¬ Ø ª ¼ Ð ,N J 2 EVÍ E Ï ¡ Ä ø ò Ö ¼ Ä ÷ ª Ä Ç Ê Ó ; Ô ´ ³ å Ä Ö ¼ ¯ Ð È Ä

¿ N 5/N P N 1olN J N v,N 5,N 10 Ö ð Ç å Ä Ü Ø ä ý Í ë Ø ä Ð Ä 5mm , 10mm ¶ §

ß Ü ï í AS! Ë ï í Ú 2A í
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Ú Ä Ø ä ý ) Ä Ð ¿ í ÷ ,Ê Ó Ä ß Ü Ø ä ü ¯ Ð , â í Ö ö Ã ¿ Ô ­ õ É Ö Ä ô Ð . »

¬ £ Í ¢» ¬ ­ õ É Ö Ä å Ä ³ , N ÃÍ å Ä ¯ Å ý N e Ä £ â á û ½ ù µ û í 2. É í 2

É û ,N n N c Í JE È Û â ¿ Ô à ¥ ÷ Ã £ Í Í ­ õ î æß Ä é É ¼ ô Ð .

Ñ 2 » è á Í £ â á û È ,a

¦ Í q B1Er SBYIL É £" - Y® ÁEMB

´NJ P IO-- 10.8 9. 1 10.0

´ NJ h ' -8 10. 1 8.3 8 4

´N J .¤ 10.4 10.6 8.B 9.4
´N J , º a .¤ ¢ 3. 1 2.6 3.5

´ NJ h ' 3.8 4.4 3.0 4.2

´N cM 3. 1 3.5 2.6 3.8

´R µJ m 23

(E µd m2 6.0 8 2 4. 1 11.0

´E M m 3.0 4. 1 2.6 5.9

p ú í Ê Ó ,h ú ý Ñ Ø å ,all ú ý « ¿ Â ý .

Ö ö å Ä ½ù á ò Ü ÷ Ö ¼EEÍ Ü ¿ ¯ Ð È E5/ 2 Ep EIWZ EJ E5,E10 Ç ë Ø

ä Ð Ä 5mznJ Ozmn ¶ § Ú Ä Ø ä Ü ® Í ) ,Ö ð ë ³ ,NWN7Í N 1ofNv Ð à ¬ Ä Ö ¼

÷ Æ ,ä Ö ¼ ¼ ë ­ õ î æß Ä é É Ð Ø . É û ,û Ã ë ­ õ É Ö Ð Ø Ä Ø ÷ ¿ É á © ­
õ É Ö Ö æ Ä Ø ª Å ¢ ,« É Ú ÷ Ã £ Í » ¬ ,ö ù Ý » ½ ö Ø ÷ ¿ Ö ö ­ õ é É á ú ú

Ï ó Ä ó î .

3 Ë ¤ Þ ­ ø ç Ô ­ õ É Ö Ä Ö æ

3.1 Ë ¤ Þ ­ ø ç £ Í

ù Ú BP ã ¨ Ä ý ã ° ¡ Í ñ ­ ø ç Ô Ú ß Ü ï í Ä £ ½ ¶ ð Ê â Ç Ç £ Ð § Ä .

Ã à Í Ä ø ç á ¹ ç ¼ 1. ü É ä ë ã XK¢ä ö ã

Yt Í þ ¬ ã ¬ é É . Ø ÷ Î ¿ É ä ë ã ñ ­ ª ä ®

Ë ,» ó ± Ó ä ö , ø þ ¬ ã Í ä ö ã Ä ¿ ö ñ ­
ª Ä ä ë ¿ ª Ï » ã ñ ­ ª ä ö Ä Ó ¨ Í , ­ ý ÷ , h

Ã ¯ ý Ä ÷ Ã ó ú ú ä ö . ä § ° ý Ì Í Ç ÷ û ñ
­ ª ä Ä ¬ Ó ¨ Ø W, ¹ Ã ä ö µ È Ú ò Ó ü í
ë Ä ¿ ê µ . ù Ý BP ã ¨ , Ú t Î § ° ± ¨ Ø Ä ¼ 1

Þ Ä :
AWt = - 71V E + ÁAWh 1

Ðª § ° § Ê ,ÁAWt- 1Ç ¯ ¿ î ,ö Ó § ° È ¨ Ô ,ó î ¯ ý E Ç ¬ Ó ¨ Ø W Ä ¯ ý ,

§ ° Ä ¿ Ä Ç ¹ E ï ½î ¡ .
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3.2 Ø ÷ ¿ ¡ ¡

û Ã ñ ­ ø ç ø Ð Ð § ¶ ð Ä Ø ü Ç á ¡ ö Ü ú í » ¬ Â ý Ø ã Ä Ø ÷ ¿ , ù Ý

(2.2)Ú Ä Ö ö , ¡ ¡ Â æ 9 ö ë ­ õ é É Ø µ Ü Ð Ä Ø ÷ ¿ .

( 1) Â ý Ä Ø ä ó ¡ N eÍ Ø ä ê ä 5¤ É Ô Ï ¼ · Ø ´ ³ ö Ã Ø ä Ä ­ õ Ü ¿ .

(2) å Ä Ü Û â Ü 2 Ep Ü Ø ä ý N ÃÍ ¯ Å ý N c¤

(3) å Ä ½ ù á ò © ¹ ¹ ¢ì ¥ Ç 6. ì ¥ Ç » ¬ , å Ä á ò © ¹ « » ¬ .

(4) ´ ³ å Ä Ö ¼ ¯ Ð È Ä ¿ N 5/N P N 10/ N r

í â ,å Ä Ü ÷ ½ ù á ò © ¹ R E Í ´ ³ å Ä Ü ¿ ¯ Ð È Ä ¿ E WEJL , E 10/ 22E y

² Ô ­ õ Ê ¿ ô Ð ,« ü Ç Í jE Ô ° N 5/N w N 10/N y Ø ª Ï ¿ , ª Ü â Ú µ · ý Ì Ð Ä
§ ° Ä " © ¯ " ,» ¹ Ã â 3 ö ¿ .

r
'

~

3.3 ø ç Ö æÜ ¦ â Ô'

¹ Ã Ø Ë á ¹ ª (9 3 0 : 1) Ä ý ã ° ¡ Í BP ø ç , ´ ä ë ã Ð 9 ö ñ ­ ª , þ ã 10

ö ñ ­ ª ,ä ö ã 1 ö ñ ­ ª ( » è ä ö Ç Ê Ó ¹ Ç ä ü Ë Ó ) , ø ç Ä õ ¼ ¨ Ø Ä ¡ µ ¶
§ ª ( - 0. 1,0. 1) ,§ ° § Ê , = 0.01.

Ñ £ â Ã ½ Ä ý Ý Ö ð Ö ª µ · Ã ý Ý ¯ Í â Ô Ã ý Ý ¯ , » ¬ £ Í Ã ´ µ · Í â

Ô ø ç Ä ý Ý ¯ Ä ý Ý ¿ û í 3.

å 3 µ ¨ ¯ Í â Ô ¯ Ä Â ý ' Ô

£ Í ÁESfEB ÁØr Ya¢ smYLL Q́ ET

µ · ¯ Â¹ ý ½1 / 1320 708

× È Ã SB YLL £ Í Ä µ · ý Ý µ · ø ç ,­ à Î Ä § ° µ · ó , ø ç Ä Ö æ Ü ¦ ÷

Ú È ¨ ¢ ï ½ î Ñ ,Ù Ã SB YL L £ Í Ä â Ô ý Ý ø Ð â Ô , â Ô á û ç ¼ 2. Ã ¼ í ¾

Ô » ¬ Ä ø ç ä ö µ ÷ ª Ð ¡ Ê Ó Í ä ü ­ Ó Ë Ä » µ ± ( ´ ¡ Ú Ã µ , Ï ª Ç Ê Ó , ñ
ò Í Ð ª ä ü ­ Ó Ë )Â ý ô ¡ Ä ý · Ê . ý ç , Ô cut = 0. 5 ÷ ª Ð ¡ » µ , ´ ­ ø ç Ð

¡ ó ä ö µ 024t < 0.5 » Ï ª Ç Ê Ó ,ñ ò Ç ä ü ­ Ó Ë , ò out < 0. 5 Ä Â ý Ð Ð 87%

Ç ­ õ Ê Ó ú ú Ä , ´ Ê Ó Ä ý · Ð ¡ Ê ª 87% ,75%Ä Ê Ó Â ý » ô ¡ ö ´ . ô µ Í Ð
¡ » µ ç Ø t = 0 . 3,ò Ê Ó Ä ý · Ð ¡ Ê ª 93% ,« ö Ð 60 % Ä Ê Ó Â ý » ý · Ø ô ¡

ö ´ . í â ,Ã ¼Ô ¾ ,ô ­ ø ç ¶ ð ó ,ä ö µ ½ ¡ , ä ª Ê Ó Ä É Ü Ô ½ ó , ´ ® ò ü

É Ü Ç ä ü Ø Ë ú ú Ä Â ý .

ª Ë ì é ø ç Ö æ Ü ¦ Ô ÷ Ã £ Í À µ Ô ,Ã ä ü £ Í ú ú Ä ý Ý Ô É SB YLL £

Í ý Ý µ · Ä ø ç Ö ð ø Ð â Ô , ¼ 3 ø ö Ã ø ç ¶ ð ä ü £ Í â Ô ý Ý Ð Ä Ê Ó Â ý ,

Ö æ Ä ý · Ê æ ANN Ä ä ö µ Ä ä ¯ .

¬ ù ,Ö ð Ã É QGS ET Í Á ÀSM· £ Í Ä ý Ý µ · Ä ø ç ,¶ ð ä ü £ Í Ð ú ú
Ä Ê Ó Â ý , í 4 ø ö ± cut = 0.5 ± ,Ô ù Ð £ Í Ä Ê Ó Â ý Ö æ Ä ý · Ê Í ð ö Ê (ð

ö Ê ¸ » ý · ô ¡ ö ´ Ä Ê Ó Â ý ý ¼Ü Ê Ó Â ý ý Ä È ý ) .
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¼ 2 Ô» ¬ Ä ø ç ä ö µ ÷ ª Ð ¡ Ê ¼ 3 Ã SEYÚ , £ Í µ · ¯ ý Ý µ · Ä

Ó Í ä Ù ­ Ó £ Ä Ã µ ± , Ê Ó Í ä ü ø ç ¶ ð ä ü £ Í ý Ý Ð Ä Ê Ó Â ý ,¶

­ Ó Ë Ä ý · Ð ¡ Ê ð Ä ý · Ê æ MÆ Ä ä ö µ Ä ä ¯
» - - Ê Ó ,­ ¤ ä ü å Ó . » - SIBYLL , - - - Á L£ ET,

­ EEÞ - YU± , » - ÁB MÆMB.

Ò 4 Á aEø ­ Ô » ¬ ¦ ¬ ' ESEÄ Ê Ó ' à Ä Ö " ' ® '

÷ ô £ Í â Ôô Í ý · Ê (qb) ð ö Â (qb)

ÁëMEB Áõ÷ ´ÀS 87 75
Ámu--YaÂ 88 T7
ÁÀÚ×ù ,|Ã̧ U SI T I 79

sa y144 Ch u- Y¤½ " 87

SBYLL 82 88
q Àgr r 89 85
Á ëÚ×B m 74 Jru

q z áET ÁÄ" - Ym® 91 84

g gr IL 80 90
QÓç ET g1 87

~

4 ÖÛ

Ó ° æ Ä â Ô á û É Ô ´ ö , É ³ » ö £ Í µ · Ä ø ç ¶ ð ä ü £ Í Ä ý Ý ,ä Ö æ

Ü ¦ Ð » ã î ð ,« Ç , Ô 0.5 ÷ ª ø ç ä ö Ä » µ ± , » ¬ £ Í Ä Ê Ó Â ý ù ¾ ¼ É Ð

§ Ø Ö æ ö ´ . ò Ë ,ANN ½ ¨ Ô £ Í Ä À µ Ô Ï õ , ¤ Æû Ã â » ½ ¨ É Ô Ð § Ø Ö

æ ö ª Ï µ é Ð Ä ­ õ Ê Ó Â ý ,Ó ø Ã ½ » ö í ë Ä Ê Ó ­ õ × .

, ¼ Ä × (Refen -ECÊ )
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(Ò ¯ ± ,â À , Î ¤ ¤ È .ß ² " í ë ¦ ï í , 1997,21:205)

2 E fANG C S,Yuda T .k asst¤m k Nuclear Izum mÄ ts and Method, M Phy­ æ RÄeuÉ , 1996,A376:263
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h t .Comt b y G EESeØ ce.Rmha Italy,1995.EBB -2.¤:399

4 Dm G L K ,Á ü'Ö T ,Á E NG K S.A Mmt° Ca io GØ ¹ ²Or d ,chou - Yuzg Modd h b a gy Rç icn fzuzz1021eV
² 1017ev , Inzh uc-23Ed h t .COE K Ray Cade -nee.Calgary Cem da, 1993. EE L 2.3:"

5 Ha d e R S,G-m er T K ,h oto L¥ a i et al. Phys.Rev. , 1994 ,ò 035710

6 Etahyq» v N N,Ø ù pdza ko O 0 .YM . Ftz, 1993,56: 105

Relat ion between I nteract ive M odels and I dent i f icat ion
of Pr imary Cosmic Ray Components at the " IQr e" M

FZ N G C m F g t } Z H A N G X u eY ao k O N G F MM i n

F U Y u D A I Z h i q az1g Z H A N G N aiJ im
( FÝ' h E,,erp ph3¤ta GfmÕ , S ando,zs UFtt zeywty J i ' FEan 2501¸ , Á tna )

A Õ Ê2 ct M onte Car lo sim ulat ion s of ex t m sive ai r show er at t he " k n ee" reg ion am car r ied

out by use of fotz k i n ds in t eract i ve models acÞ rd in g to t he Þ ndi t ion of T ibet Y ar¨ baj iIû

A Sy hybri d expe im em . T he char acters d show er for di f feren t in teract ive m odels am anal -

ysd , an d t he param et m closely EÉlat ed w i t h pr im ar y par t i ck m m ar e g iven - T he BP ar t i f i -

cial neur al netw ork ( A N N ) is used Ø select t he pm ton even ts f m m the sim ulat ion m 8111ù , and

t he Iü lat ion bet w eÄ the abi li t h of pr im azÃ par t i cle ida u i f i cat ion and in teract ive models ²

stud ied . T he rÄ ul ts show t hat t he pr im ary pm t on even ts can be ef fect ivel y iden t i f ied by

A N N IBethed fzu n sim ul at io n data of di f ferent in t eract ive m odels w i t h sim i lar ident i f i cat ion

capabi l i t i es .

Key won1s Þ aaic my of " b me"

ml network , har dm nic in teract ive nmdels.
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