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² ¬ £ Í ,ç ò Í ô ¢ ´ £ Í [10] Í ¬ » ý à Ø Ä ø ¸ £ Í [11]Ô µ é ý Ý ø Ð Ë Ö ö , «

É Ú ² ¬ £ Í Æã Ð ä ë Î ý Ä » · ¨ Ô ° £ Í ¾ í Ä ò ¥ Ô ,Ô â ' Âµ é Ð » ¨ Ä Ö

1999 - 01- 08 Õ å

Ç ú ZRÔ» Æ§ ù ð (19609033,19875068, 19847Øn k ê Ø Ææ º ù ð Í ú Ò ô Ñ ù ð ó

23' » ?A 3

~

1 ( ¼Ý Ø ë Ó µ Ù Þ ï Ò µ ² Ò  Ó ´ í Û Ð ¿ Ð Ä ¼Ý 73́ ÷ )

2 ( Ð ú Æ§ º ü ú " í Ð ¿ ù ¼Ý 73{§ Ä

3 ( Ð ú Æ§ º Ï £  Ó å Ð ¿ ù Ï · 201øMO)

4 ( Ð ú ß È Æ§ ¼ õ Ð Ä ± © 1Ø 080)

ú î ¿



Ú 3Ú Å á ÕÈ :Ú 40Mev fu± 11281+ 1128 1Í Øsa+124× Ðà Øé Ñ Ä ¬ » Ñ § ¦

Þ Ô . ¯ ¦ § £ Í Ü » ø ö Ó õ ¼ ö ² ½ ´ ¦ ó Ú é ¬ ¢ ä Ä û ö ¯ ¦ § ý Ì ,« « ³ Ä

ä Ë í Û ¢ » Ð ê û Ø ü ¬ ¬ » ý Ô É È , ò Ë ± ½ ¿ ° ¹ » Ð ¹ Ã ¯ ¦ § £ Í â Í Ï

ö µ é Ä ¤ ÷ .
¾Ä ù Ú ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( IQMD)£ Í [ç , Ö ö Ë Ú Ë ä Ü ¿ E

40MeV /u ± 112Sn+ 112Sn Í ½Sn + 124Sn Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ ,Æã á û Ü ë µ é µ

¨ Ô û Ï . ¨ ý ¾ Ä Ä ¯ ¦ § £ Í Ö ö ë ² ¬ £ Í Ö ö á û Ä È Ï ,¢ Ö à Ø é Ñ Ä ¬ »

ý à Ø Ô ÷ ª Ç É ¬ » ý à Ø Ä ´ ¦ ¯ ¦ § ù ¼ Â Ä
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¾ Ä ¹ Ã Ä Ç IQMD £ Í [× ,â ö £ Í ü ¬ Ë ¬ » ý Ô É È , ´ ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó

- Ë Ó ö ² Ø æ ¢Ô ÆÜ î ¢â Ø Æ° ¬ » ý à Ø Ä Ý û è û . í â ,Ú õ ¼ ¯ ý Ì Ð ² Ï

ñ Ø ø Ö Ë Ð Ó Í Ê Ó . ü ´ , IØ AD £ Í Ñ » É ¦ Ø Ã ´ â Í Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä » ©
¬ » ý § ¦ [u»¨ . Ú IQRAD £ Í Ð ,Ë Ä ½ ù ¡ É Ô Î ý ¯ ª

Ú ,Tz) = Á(ê )+P(ê )Ü Â(1- Tz)Vc+Cø h rz+ ² , Ø
½ Ð po= 0. 16fm- 3, ´ ý £ Ë ï Ê Ä ¥ Í Ü È ; p , pn Í pp Ö ð Ç Ü Ä ¢Ð Ó Ä Í Ê Ó Ä

à ¥ ÷ Ã Ü È ¨ Ç ¬ » ý Ô É È Ä Ú 3 Ö ¿ ,Ô Ú Ð Ó Í Ê Ó Ö ð È Ú 1 Í - 13VCú

í â Ø Æ ; UM ª Yukawa( í æ )Æ . Î ý Á,¬ Í y Ä ¡ ñ « É Ã ù ½ Ä í Æ(» É ¹ à

µ ý K = 200MeV ) . Ô ÆÜ ¿ È µ ý C = 32MeV -
Ô Ú ö ² µ ³ 1128 1+ ½ Sn Í 1" Sn + Ø Sn , ü Ç ß Ð à ¬ Ä ç É ý , « ß Ð » ¬ Ä Ð

Ê È N / Z , ´ Ö ð ª 1. 24 Í 1. 48 . Ú õ ¼ ¯ ý Ì Ð , û Ã Ç ß Ô à Ô Û ½ ù ¡ í Û
(RMF ) [16] Ã ½ Ä 1U Sn Í ½ Sn Ä Ð Ó ° Ê Ó Ü È Ö ¼ , é ù ö È ¨ Ä ù ¬ Ë 112Sn Í

m sn,ä Ð 124Sn ß Ð Ç £ ÷ Ô Ä Ð Ó ¤ á ¹ . Ú Ç ß Ô à Ô Û ½ ù ¡ í Û Æã Ð Ò Ç ¹

Ã Ë î Â Ä Î ý NL f m ,â é Î ý Ô È ¨ Ë Ô ° ¶ ë £ È ¨ ß Ë Ä ù ¬ Ô Ê ¼ Ü ø ö Ü

Ã Ä è ö .
ª Ë ¹ ì é ¬ ,¾ Ä ¢ ¹ Ë » ö ¬ » ý à Ø Ä ¢ Ï £ Í [12¤18] . Ú â ö Ä ø Ä £ Í Ð ,

× È Ñ à Ô à ë ¡ Ú ù , ¬ ± à Ô ¯ ¿ ¡ Ú Po Ä £ Ó ¢ Ï ½ » ö é ¬ ® Ð ( â ï Ro=

3.5fm,Po= 3Þ MeV / c) ;» ó , ì é â ö é ¬ Ç ñ Ç Ë ý Ý í Ï æ Ú Ä » Ö Ë Ø , ç û Ç

ò ö Â » ½ Ö ö ,ñ ò ¢ Ï § Ü : î ó , ª Ë Å ý Ç ï í Ä ß ´ ¯ Å , ì é é ¬ Ç ñ ú ã õ
þ Rmg 1. 14A 113,ç û ú ã ò î Õ Ð ¨ ª » ö é ¬ . â ï R m Í A Ö ð ª é ¬ Ä ù ½ ù

ë ¶ Í Ê ¿ ý .

3 á û Í ÖÛ

µ é Ï £ Ã ½ Â Ð ï í ¿ : ´ N w µ, ´ N cµ, ´ N Kµ, ´ N nµ° ´ Z bÚmdµ, ´ N M µ¨ å ª ½ ù

Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô , ´ N cµ¨ å ª ½ ù É ç £ Ó à Ø Ô , ´ N Kµ¨ å ª ½ ù á É ç È Ó
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( ç É ý È Ú 1 ò 2) à Ø Ô , ´N nµ̈ å ª ½ ù Ð Ó à Ø Ô ,z bÐ ¨ å ª ù Ð Z¢ 2 Ä é Jf

Ä ç É Ü Í . Ë Ç Ñ  ¢ Ö ´ N m µë ´ N Eµ® ä æ Ú Å ü õ Õ é Ä Ø ª , ´ ü Ç ® « Ä ä

¯ Ø µ ë ´ ¦ µ ³ Ä Ê ¿ Þ Ø . î ü , MSU µ é é ¨ ý Ð ¿ Ú Ë ä Ü ¿ E = 40MeV / u
± m sn + ½ Sn Í m sn + ½ Sn Ä à Ø é Ñ ,Û ì ½ Ë ½ ö ´ ¦ µ ³ Ä ´ N M µÍ N E® ä Ä

Ø ª æ Ú Å ÷ Ô Ä î ð [10] , â µ ÷ à Ø é Ñ ß Ð ¬ » ý à Ø Ô . Â µ Ï , Ë Ç Ñ  Ô é

¬ Ä ¬ » Ø ú î ° ú î È Ä ¬ » ý § ¦ ø Ð Ë » © Ð ¿ [1û 21] . ¾ Ä ÷ ª Ç ë ì é Ú

IQMD £ Í ò Ü Â Ü ñ Ø ´ à Ø é Ñ ý Ý ° ä ¬ » ý à Ø Ô .
Ú ¾ Ä Ä Æã Ð ,ù ¡ Ä Â þ ý ë ö ² Î ý É ý È . ö ² Î ý b = 13 ,3,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,

9 Í 1Of111,Ô ¦ Ä Â þ ý Ö ð ª 50 ½ 500 ö . Æã í ÷ , b = 10fm ± , à Ø é Ñ ú ÆÑ ù

¾ û § ,½ ù Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô Ç £ ¡ . Ð È Ê ¿ é ¬ ¨ å ª 3¹ ZM ýþZMA Ä é ¬ .

¼ 1(a) Í (b) Ö ð ø ö Ë b = 5fm ± ½ ö ´ ¦ µ ³ Ú t = 2Þ fm/ c , 4Þ fm/ c ° 200 ½

400fm/ c ® ä ½ ù Ã ½ Ä ç É Ö ¼ . É Ô ´ ½ ,2Þ hn/ c Ô ó ç É Ö ¼ Ñ ù ¾ ï ½ È ¨ ,
Ú Ç É Ô É Ã ± ä ½ ù ¼ õ [12] , ´ Ô Â Ä Æã á û Ç Ô ù Ð Â þ 200fm/ c Ô ó Ä » ¬ ±

ä ã ø Ð ½ ù Ä á û .
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¼ 1 b= ½zz± ½ö ´ ¦ µ ³ Ú t =m º Ú ,

4Ø h / c ° 2Ø ½ 4Þ h / c ® ä ½ ù Ã ½ Ä

ç É Ö ¼
- t =m w c.h¤-t =4ØW cr u--¤± ä ½ù á û .

¼ 2 ø ö Ë ½ ù Ð Ó à Ø Ô ´N nµë N E® ä Ä ä ¯ Ø µ .Ó ¼ Ð É Ô ´ ½ ,Æã á û
Ü ë µ é µ ¨ Ô û Ï , á Ð Ó ´ ¦ µ ³ Ø 8 1+ m sn ¢ ä Ä Ð Ó ý µ ³ Ô Ø ó Ú ´ ¦ µ
³ 112Sn + 112Sn ¢ ä Ä Ð Ó ý .¢ ä Ä Ð Ó ý ¿' N c Ä ö ó ø ö à , â µ ÷ æ Å ö ² Î ý

Ä õ ¡ ,¢ ä Ä Ð Ó ý à ¦ ö à .
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¦ 3 ´NM µæ Ne(a)¢Ntc(b)Ô° Na(c)Ä ä ¯ Ø µ
. 124Sm+ 124sn µ ² µ ,0 1128 1+ 1128 2µ ² µ ,» 124Sn + EMSn Æ ã µ ,   11ZSn + 112Sn Æã µ .

¼ 3(a)» (c)Ö ð ø ö Ë ´ N M µæ N e , N lcÔ ° N n Ä ä ¯ Ø µ . Ó ¼ 3 É Ô å þ Ø
´ ½ ,í Û Æã á û Ü Ï Ã Ø ë µ é µ ¨ Ô û Ï , ¬ ± Ô ½ ö ´ ¦ µ ³ 112Sn + 112Sn Í

ö Sn + ½ × ,Ô ¾ ö Ë ÷ Ô Ä î ð .Ô Ú Î â Ä N C° N it , µ é µ Í í Û Æã á û ¼ í ÷

á Ð Ó ´ ¦ µ ³ m sn + 124Sn ¢ ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ ý ¼ µ ³ Ô Ø ó Ú ´ ¦ µ ³ m sn +

112Sn ¢ ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ ý ,â ö Ö ó Ú ¼ 2( c) Ð ± N n Ü ó ± ¬ ù É Ô Û ì ½ . µ Ã

¢ â Ä Ç , ± ° Ä Æã Ü Ü Ã Ø ø ö Ô ¦ Ú î ó ´ N M µ± Ä N c,N KEò N n,â Ç ò Í ô ¢

´ £ Í Í ¬ » ý à Ø Ä ø ¸ £ Í ù ´ Ü ø ö Ä .

´ ¹ IQMD £ Í Ä Æã á û Ü ¨ Ô Ø ë µ é µ û Ï , « ¨ ¿ Ï ¹ Ç æ Ú Ï ó Ä î

ð . Æã ¤ Ô Ä ½ ö ´ ¦ µ ³ Ä î µ Ï µ é µ ª ¡ ,È ä Ô Ú ¡ Ä N eò N IE,½ ö ´ ¦ µ

³ Ä î ð ù ¾ û § ,â µ ÷ Ú Ç £ Ü ß ö ² ± , à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ Ñ ù ¾ û § . Ô Ú
N cò N iEë ´ N m µ® ä Ä Ø ª ,ò Í ô ¢ ´ £ Í Ä Æã á û [10] ë ± ° Ä Æã á û à Æ ,

ø ¬ » ý à Ø Ä ø ¸ £ Í Ä Æã á û ´ Ü å Ö ö ¬ » ý § ¦ [11] . í â , í Û ¤ Ô Ä Ð È

Ê ¿ é ¬ ý ¡ Ú µ é µ ,â ÷ ª Ç É Ú » Ð ¼ Ç © ¬ Ä ³ Æ¥ ä .
µ é Ï ,Ë Ç ¹ £ Ð ¿ Zbmdë ´ N M µÄ Ø ª [n³ . » ã ´ µ , Ú Ð ß Ü ø , ZbmdÜ Ï

Ã Ø È ¿ ö ² Â þ Ä ö ² Î ý , Zbmd½ ó ö ² Î ý ² ½ ó , â ë N C¡ Ã Ç ¥ ¹ Ä . ¼ 4

ø ö Ë IQBE £ Í ¤ Ô Ä ´ N M µæ ZbmdÄ ä ¯ Ø µ , ¬ ù å Ö ö Ë Ü ÷ Ô Ä ¬ » ý §

¦ .¢ Ò , ë ¼ 3 Ä á û à Æ , ± ö ² Î ý Ü ó ± ( ZbmdÜ ó ± ) , ¬ » ý § ¦ Ñ ù ¾ û § .

Ú ¾ Ä Ä Æã Ð Ñ ý ¥ Ë ° ½ â ¢ ä Ä á È Ó ( Z¹ 2 Ä é ¬ ) .° ½ â £ Ó ¨ å ª ¬

± ú ã Â Ð õ þ Ä é ¬ :ë ä ü é ¬ ® ä Ä à Ô à ë ó Ú 3. 5fm ; é ¬ Ð ½ ù ¿ Ë Ó ¯
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Ü ó Ú 8MeV ;Ú Ê Ä µ Ð ,é ¬ ö ¶ ë Ê Ä Ä Ë ¯ . Æã í ÷ ,° ½ â £ Ó ä » » á Ä ä

´ N w µÄ ó ¡ ,« Ç ¿ Ò Ø ° ì Å N E , N IE ,N EÔ ° ZbÚmdÔ ´ N MrµÄ ê È .

¼ 4 IQM3£ Í ¤ ý Ä ´NM µæ ZbÔ,dÄ

- msn+½× ,omsn+112Sn. Ä ø ¸ £ Í Ö ö á û Ä È Ï , ¢ Ö à Ø é Ñ

Ä ¬ » ý § ¦ ÷ ª Ç É ¬ » ý à Ø Ä ´ ¦ ¯ ¦ § ù ì É Ä . ² ¬ Ä ¬ » ý à Ø Ä ø ¸ £

Í Ä Æã á û ´ Ü å Ö ö ¬ » ý § ¦ . ³ ÆÄ ò Í ô ¢ ´ £ Í Ü » ø ö ¬ » ý § ¦ ,« Ç

» Ü ø ö ç ,N iEÔ ° N n Ô ´ N M µÄ ê È . IQRAD £ Í ä » Ü Ü Ã Ø ¨ Ô Ø ´ ö µ é

µ ,« ´ N NFµÄ î ó µ ë µ é à î Ï ó ,â ÷ ª Ç É Ú » Ð ¼ Ç © ¬ Ä ³ Æ¥ ä .

¨ ý ¾ Ä Ä Æã ° Ö ö , ¢ Ö ° ½ â È Ó

° ì Å N c,N iE ,N a Ô ° Z bÚ́ Ô ´N w µÄ ê È .
é ¬ Ä Ö ö , Ñ Û ì ½ " neck"é Ñ ú ÆÄ æ
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