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Ü ¶ á ¹ Ð ¿ ,ç Ú Ä ¨ À ÷ ª § Æ R¥ ä × Ä â ¿ , Ð ¿ ä Í ¤ ¢ ¬ Ø Ô M-16] , ü ê

´ Ó Ñ ä ² ¢ Ã × Ä Ð ¿ Ð , ¨ À Ë WCe Ä » ö ¯ å ø á ¹ [Ú] . ø Ô Ú ± Ce Ë , Ð »

Ð ß Ôý ¯ å ø á ¹ Ä ¨ À . ¾ ¤ ÷ ¨ ý Ô m c f Ô ¢ Ñ ä ú ú Ä ² ¢ Ã × Ä Ö ö ,« ¨

À Ô Ú 145.147Ce Â Ä ß Ôý ¬ Ä Ð ¿ á û .

µ é ¼ õ ° ý Ý ¦ í ½ ¨ Î û Ä × [ 1,3 ,4 , 13 ,14] ,â ï ö ÷ ò Ô ð ö . µ é Ç É Ú

à Ð ¿ é ª Ï Ú À ú å × È ® Ë û ú Ò µ é Ò ( ½ NL ) Ä Gam m sphem Ï ø Ð Ä , Ã 72
ö ´ µ Ge ½ â ÷ é É Ä ó Ð â ¿ É 252Cf Ô¢ Ñ ä ú ú Ä ² ¢ Ã × ,Ç ¼ ý Ø Ô Ï Ä û
Ï Â þ . ù Ã ©2Cf ´ Ä Ñ ä ¿ È ª 6 Á 104s- 1,Ã ½ ¼ 9.8 Á 109 ö Û Ï É ½ Ø û Ï Ä Â

þ ý . Ô Ú ù â µ é ý Ý ,¨ ¢ Ë ý ¬ Y-F Y û Ï Ø ó .
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Ç û Ã ¥ ¹ Ë . ± Ô ³ ö Ø ¨ Ë Ä Ã × ß ª Å ± , ý Ë Ü » Û â ½ ä ¾ í Ä ¶ ª y ¾ ¨

â ,ä ¥ ¹ Ë Ä y × ß ¦ ² Ü Û â ½ . ¼ 1 ª Ô ½ ö y ¾ ¨ × ß ø Ð « ª Å Ã ½ Ä û Ï
Ü × . ¦ 1(a)× ¼ ª Ô Ñ ª ô zr Ä 140 .3 ë 312 .5keV Ã ¾ ¨ ø Ð « ª Å ù Ã û Ï Ü × .

Ó ¼ Ð É Ô ´ ½ ,ý Ë ö Ö ô Ú 104Zr Ä 473 ë 62AK V Ä y ¾ ¨ å â ,¹ É Ô å þ Ø ´ ½ Ô
¦ Ú » ¬ Ð Ó ¢ ä À Ä Ã¾ ¨ å : ô Ú ¨ Ce( 1n) Ä 118 , 251 , 283keV y å , ô Ú 146Ce

¼ 1 (a)Ô 104Zr Ä 140 .3 ë 312.5kev Ãå z(b)Ô Ê c e Ä 381.3

ë 565.3kev Ãå « ª Å ù Ã Ä û Ï ×
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(2n) Ä 259 ,409,503keV y å , ô Ú 144Ce(4n) Ä 3¶ , 541keV Ã å . Ë â , ¹ Û â ½ 98 ,

381,383.521,565keV È ¸ ö Â Ä y å . ¨ ý Ô 101Zr , 103Zr ( ô Ú Ce ¥ ¹ Ë )Ã å ª Å Ä

´ ´ È Ï ¢Ë Ô ,¤ µ Ô Ï Â Ä ¾ ¨ ô Ú 1é Ce Ä y × ß . ¼ 1( b) × ò ª Ô 383. 1 ë

565 .3lteV Ã¾ ¨ « ª Å ù Ã û Ï Ü × . Ó ¼ Ð É Ô å þ Ø ´ ½ ô Ú 16 Ce Ä 98, 381,

521,673 ë 733keV Ä Ã å . Ë â , ¹ Û â ½ 145Ce Ä ¥ ¹ Ë 1é Zr ( 311) , m zr ( 411) ,

1022 ¤(5n) Ä ¾ ¨ × ® . ­ ý ´ ´ ª Å È Ï ä û Ï Ø µ Ô ° ¾ ¨ Ä ¿ È Ø µ , ¨ ¢ ð Â Ä

145Ce Ä Ü ¶ ¼ .
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Â ¶ ð Ä ,Ò ´ ¢ Ö Î Î ¾ ¨ ¬ Ó ½ Ñ ª Ä R¥ ä ù â ½ Ä Í ¤ ¢ ¬ Ü ¶ [15] Ï . Ô Ú

147Ce, Ú Ä × [ 17] Ð ¨ À Ä Ü ¶ ë ¾ ¨ (ø ( 1) )¼ Ã ½ Ë ¤ µ . Ë â , Û â ½ Ë 2743 keV

Ü ¶ ,Ë Ü ¶ ­ É 156 .2keV ë 274 .3keV Ä Ã ¾ ¨ Ö ð ¡ ë ½ 118 . 1ie V ë ù ¬ Ü ¶ .
274.3lmV Ü ¶ Ú ç Ú Ä Ô¥ ä Ð ¿ Ð [16] ø ¨ À ý ,» ø Ú Ä × [ 17] Ð ¢ ´ ÷ ¨ À . Ú ¾

¤ ÷ Ð ¹ Â ¶ ð Ë ¨ ¢ Ú 274 .3keV Ü ¶ ® Ï Ä ¯ å ø (2) Ô ° í â ½ ö ß ø (3) ë (4)

¬ ¬ ³ © ß ¡ ¾ ¨ .

¼ 2 16.147CeÄ Ü¶ ¼

Ú ç Ú Ä Ô Ø .147Ce p ¥ ä × Ä Ð ¿ Ð [15,16] , ± c e ë WCe ù ¬ Ä Ôý ë Ö Æ» Ý
¨ ª (3/2- )ë (5/2- ) . Ä × [ 17] Ð ,ù Ú ³ © Ú ª » µ ý Ô ° Ç Ø ª Ä â ¿ , ¸ ¨ Ë WCe

Ð ø ( 1) Ä Ôý ë Ö Æ ,ç ¼ 2 ù ¾ . ù Ú â ½ ö á Ð Ó æ A Ë ¯ å ø á ¹ Ä µ ³ § È
Ï ,Ò Ç ¸ ¨ 145Ce Ð 946 .3iteV ë 1044.6lteV Ü ¶ Ä Ô ý ë î Æ Ö ð ª ( 9/2+ ) ë

( 13/2+ ) .â ù , Ú 16 Ce Ð , Ú ( 13/2+ ) Ü ¶ Ô Ï , 4 ö Ð æ ò Ä Ã ¾ ¨ , 383. 1, 520 .7 ,

673.3 ,738 .5keV ,Î É » ö ¯ å ª ¯ ø . ø Ð Ä ¶ ª ¾ ¨ ª AI = 2 Ä E2 ¾ ¨ , À Ë ÆÃ
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ä ü Ë Ä i unø Ä Ø Ô Ü à Æ . » ø Ô 147Ce Ð Ä ø (2) , ª ¯ ß ¿ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ Ü å

Ï ´ ² Ç ö Ó Ä , í ÷ ø (2)ë Î ø à È ,· µ ð ´ Ú » ¬ Ä ¥ £ Ó ì À .
Ú 143.147Ce Ð » Ð Û â ½ ÷ Ô Ä Ë « Î ä ø á ¹ . µ ÷ i m æ Ð Ó Ä « Ï õ õ Ë Ë

« Î ä § ¦ . » ø ,Ó ë à Ú ¼ .¼ Ë Ä µ ³ Ô È Ï É Ô ´ ö , Ú w ce Ð Û â ½ Ä õ Ä ß

ø (4)É Ü ô Ú º î Æø ,ø ( 1) ë ø (4) É Ü æ Ú õ Ä Ë « Ø ª . É Ú ¾ ¨ ¿ È « õ , ¾
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A M tm ct ¡ TZEUt² sa d y d É e prm p t Ã-mys m tted m É ê ¶ tazm tzs fM Þ of 252c f , hig h × in

stam of neuUOIPrich odELA ½ ,147 c e nuclei have bem invØ ×gated - Ç Ee levels m 147Ce have been

ext m ded . A Þ ll eet ive bm d m 145c e have beÄ ide u i f ied for the f imt tim e. Ç ze rÄ À Ê fzu n the per -

t id e zo tor model d culaM B irkii« te that É e yrast baz² m 145Ce aZEd 147Ce orig nate fzm 1 ± 13/2 0r -

bi tai m plirª and the gzmM su m d 145c e an d 147Ce OTW EBate hÄ ¨ Í h 912Û Å f2 ) m d Í h w2 Þ 11¤

fç 11rat ion , Eü× ecd vd y . N o obv iotzs octupole dd orm adÞ w as obeew ed m thÊ e tw o im top× , but a

side beI Id obtaind m 147Ce may show m ne octµ ole Þ rn latiom .
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