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¥ « ¨ ú Ä à ê È Ë ¤ « í Û Ô ¡ Ð ý Ì

ª ª Ö Û Ë ¥ « ¨ ú Ä à ê È Ë ¤ « í Û ¤ Ô Ä Ã ê ç û ¹ ¨ £ « Ó ( tech-
I×pionsAop pb m ) Ô ¡ Ð ý Ì õ e- ú º Ä ¥ Ô § ¦ , Æã Ë Ã ý Ì Ú IZ P E Ï

Ä ú ú Ø æ ,Ã ½ Ï ê ¼ £ Í ¤ ª µ ª ó » ö ý ¿ ¶ Ä ý µ á û . ¢ ø » ½ Ö

Û Ë Ú B é Ó ¤ § Ï ½ â Ë ¡ Ð ý Ì Ä É Ü Ô .

Øü Ê ¥ « Ë ¤ « í Û ú ú Øæ ¥ ¦ § ¦

1 ý Ô

ª Ë â ö « ³ Ë ¤ « ( I æ ) í Û Ä ± ã , Ë Ç á ö Ë ¥ « ¨ ú Ä Ë ¤ « í Û
Å Ú ) [1] ,Ë í Û Ç â ö ç õ Ô ÆÔ Æ± ú ÆÄ ò ¡ ß ® » ,Ç Ë Ç Ï Ð Ë ¤ Ä » Ö Â ï

í í Û . ò Ë ,Ú ÓÚ í Û ò Ü Â ,Ð ¿ ÷ Ö ï í ý Ì ¢ ë µ é È Ï , Ç » þ Ü Ð Ø ª Ä
¤ ÷ Í « ³ Ä t í Û » ù ,TÚ í Û ¤ Ô Ë » © ¯ ê ç û ¹ ¨ £ « Ó (PGBs) ,ü ¨ «

Ý 1æ à ¥ ÷ Ã Ä Óæ é Ó ( tech ipions) Í « Ý ¥ « à ¥ ÷ Ã Ä Top é Ó ( top pions) , â
© £ Ó Ô » © É Û â ï í ¿ á ú ú Ð â å Ä ± × .

Ú ê ¼ £ Í (SM ) Ð , É Ú GIM ú ÆÜ ¿ Ä ¹ Í , ¶ Ä ä Ä ¡ Ð ï í ý Ì ¢ ú ¸ Ê «

¡ ø » Ü » µ é Ï ù ½ â ½ . ô Ç ê ¼ £ Í Ô Ë ¡ Ð ý Ì Ü ú ú Ï ó Ä Þ ý , ò É É Ë
ì é Ç ê ¼ £ Í Ä ý · Ô . Ð Ä Â [2] Ñ  Æã Ë Ú õ i Ô ² ú IZ P E Ï ,SM Ô ¡ Ð ý
Ì e+e- ú Es Ä ú ú Ø æ ,ä í Û á û Ç 104 fb Ä ¿ ¶ ,â Ô » Ç µ é Ï Þ ¨ Û â ½ Ä .

¾ Ä ë Ô â » ¡ Ð ý Ì Ä ú ú Ø æ Ã ¥ « ¨ ú Ä à ê È Ë ¤ « (10 PCMTæ)£ Í ø Ð Ë

Æã ,´ Ç ñ í Û á û È SM Ä Ð ù á ß , Ô ã Í µ é à È ´ ì é Ë £ Í .
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2 TOPCMITe £ Í Ô ¡ Ð ý Ì e+e- ú bsú ú Ø æÄ ¥ ¦ ± ×

TOP CM Tæ £ Í Ç Ú 1TeV Ü ê Â ,« à ê È Ë ¤ « í Û [3] ë ¥ « à á Ï é É Ä »

à 1Ú £ Í . Ú Ë £ Í Ð ,E1æ à ¥ ÷ Ã ø ù Ð Ä Õ ¨ á Ó Í ä Ë Ô Ê ¿ ,« Ç Ô Ú ý

ú ä Ë Ê ¿ ,È ä Ç ¥ ä Ë ± × Ü ¡ , m Ü= r mt (0.03´ Å¶ 0. 1) ,¥ ä Ë Ê ¿ ÷ ª É ¥

« à ¥ ÷ Ã ú ú . I æ à ¥ ÷ Ã º ð ç õ æ ¶ Ô ÆÔ Ä Æ± . 1æ é Ó Ä ¥ ä £ ý Ç
F T= 40Gev ,ø top é Ó ® ¢® Ä ¥ ä £ ý Ç F EE = 50GeV{11.

¡ Ð ý Ì e+e- ú ñ Ä ú ú É Ô ¨ ý PGBe Í Õ ¨ Ñ × Ó ä Á Ä ä Ä ¿ à ¥ ÷ Ã Î

½ ø Ð , ´ uA II ¿Í × aJE ; (ä Ð Õ¿ ,Ef Ö ð í ¾ « ¥ ¬ Í « Ë Ø ¬ Ä 1æ é Ó ò Top

é Ó ) . × È ,¼ Ç 1 1PCMÓæ £ Í Ä « Ë Ø ¬ 1æ é Ó Ô Ë ý Ì Ä ¥ Ô § ¦ ,ä Ð É ç

« Ë Ø ¬ Ä 1æ é Ó Í Õ ¨ Ñ × Ó ä å Í Î ¢ J ¬ d ¢ .¤ b
É É , - f d/ k É É Z . Ã J "

½ ª [ 4 ] : É Z U V Y b µ ·  4 2 Ü

1J 6 V.. r e¤ .¢ , , - r
v þ A E ; L Ui J - m 'dR )dt , ( 1) F

,Ê , . ¤. - aL , » aA T ¢ e¤ , , ¢h ev ,,,,
ä Ð L dt Ö ð í ¾ ¬ » ý ª ý ¢º Ä ä Ë , Ü Z ð d T U E1 4 e

à ¦ Ä Ñ ü ¼ ç ¼ 1 ù ¾ . / 5¤ ¤Ü / , - p
Æã ý Ì Ð É Ã Ê Ç Ø û ¯ õ þ , û Ã ¼ 1 PGBeÔ ó e- ú Esý Ì ± × Ä Ñ ü ô

¬ ý E æ ¯ ½ ¸ ´ Ö û ù Ð Ä Ô ¼ § ¦ Ð ö - - - zÐ é Ó,ETopé Ó.

Ö Ä Ï â ¢ ¢ [5] . Ð § ¥ Ç Î ½ Ç :

VE = ie[ F Izf L + F z Y R + F 3ZR L + F QR R + FszPt L + Fu R R ] , (2)

v t = ie[ F 1Ãf L + F27YPR + F 3ÃPi L + F 47Pi R + F S7PCL + F 6ÃÓ R ] , (3)

ä Ð L = Ó , R = í ¼ ø ¨ Í Pt Ö ð í ¾ b ä Ë Í s ä Ë Ä ¯ ¿ Î ´ ò Ó

Ç :

FK= Z Rz, Ftv= Z F?v
Ú Æã ý Ì Ð , É Ú CKM Ø ó ª V td v ×ß Ð Ü ¿ Ä Þ Æ¹ Í ,ö Ô Ë Ï ä Ë UÄ ± × ,

½ ¼ A ø ö Ë Î ´ ò Ó R zÍ FÉ Ä í ï ½ .

ú ú Ø æ í ï ½ ª :

Ò= EÏ pj :

=J [s- (,,É - mJZ? sí z'b+ nh)2] ,

= M hh +

ä Ð : Z

(- ae}Ë.v;È + yu- - þÓ ,

" 9à ê È Ë ¤ « í Û Ô Ô Ð ý Ì ó É ú ñ Ä ¥ Ô § ¦

« Ë Ø ¬ Ä Óæ é Ó Ä ¥ Ô § ¦ Ô Ë ý Ì Ä

¡ EF [zd(± Ä ,



1Øo

ø = Â + Mi + 2ReMzM; )

ä Î ¼Ç m PCMt £ Í Ä « ¥ ¬ Ä 1ædFÓÔË ý Ì Ä ¥ Ô ¼± × .
Tæ é Ó Í Õ ¨ Ñ × Ó ä ê Í Î ½ ª [4] :

(4)

« ¥ ¬ Ä Iæ é Ó Ô Ë ý Ì Ð ± × Ä Ñ ü ¼ ü ¨ ÔÜ ¼ ¢ý Ç ¼ Í ä ¼ . « Ç É Ú à ¥

÷ Ã º Ï µ ý ë Ñ × Ó Ä Ê ¿ É È ý , ä ¼ Ä ± × ë ä û ¼ à È Ü ¡ , É Ô ö Ô , Ê Ñ ü

¼ë ¼ 1 à Æ. É ½ Ì ( 1) Í ½ Ì ( 4) È Ï ´ ´ , « ¥ ¬ Ä Óæ é Ó ± × Ð Ä Î ´ ò Ó

FL R Ãª È « Ë Ø ¬ T Jé Ó Ä ± × à » ö ¹ Í ò Ó ÷ , ò Ë « ¥ ¬ Ä t é Ó Ô Õ ä

ñ ± Ä ± × Í « Ë Ø ¬ 1æ é Ó Ä à È ª ¡ ½ ö ¿ ¶ , Ê Æã ± « « ¥ ¬ Ä 1æ é Ó Ô
¡ Ð ý Ì ó e- ú É Ä ± × Ô ¥ .

î ó ,Ò Ç ¼ Ç Top é Ó Ô Ë ý Ì Ä ± × . É Ú Ú I æ2 í Û Ð ¥ « à ¥ ÷ Ã ÷ ª ë

Ú ý ú ä Ë ä ¢ ú ÷ Ã ,¢ Ò Top é Ó ª « ¥ ¬ Ä PGBe, ¬ ù ö Ô ä ¼ Ä ± × , Ñ ü ¼
ë ¼ 1 à ¬ . ä Ñ ü æ ò Î ½ ç Â [1] :

" 72: Ó d + ¨ ( 1 - 75) ® + ¥ ( 1 + YS) E ] Â )

mb - m b[ tSY5b110 + Á j ( 1 + 75) bE ++ Á 5( 1

Ú Fq JE "

É ® tM P LUIJ E+ ß t LUAJ + id E +

ä Ð m É= Å-mt , m 'b= £ m 't Ö ð ú í É E'Ð ¥ ÷ Ã ú ú Ä t ä Ë Í b ä Ë Ê ¿ , t

ä Ë Í b ä Ë Ä Ê ¿ Ø ó ª É EI æ à ¥ ÷ Ã Í ¥ « à ¥ ÷ Ã ² ¬ ú ú ,¢ Ò ¥ « à ¥ ÷

Ã Ä ± × Ç ÷ ª Ä , Á Ä ä Ä « Í Î ½ É ½ Ì (7) ø ö . ä û Ä Ñ ü æ ò É Ô Î Ä Î ¼ Ä

× [ 61 Ð § ¥ Ç Î ½ Í ½ Ì (2) ,½ Ì (3) à Æ ,» ¬ Ä Ø ½ Ú Ú Î ´ ò Ó ä Ä î ð , ä ß

å Î ½ Ú ½ ¼ B Ð æ ö .

3 ý µ á û Í ÖÛ

¨ ý Ú 2 ¿ Ö Ð Ä Ð Ø « ½ , É Ô Ö ð Æã I æ à ¥ ÷ Ã ¢¥ « à ¥ ÷ Ã Ô ¡ Ð ý Ì
õ e- ú Es ú ú Ø æ Ä ± × . « Ç Ú ¹ µPCM Iæ £ Í Ð , I æ à ¥ ÷ Ã Í ¥ « à ¥ ÷ Ã ¬

± æ Ú ,þ ß Ä ± × » É Ü ¥ À í Ö ö ´ , ò Ë , ï í Ä á û ¦ Ç â ½ ¿ Ö ± × ® Í , ´ Ü

Ä ú ú Ø æÇ :

Ò = Ò(Óc ) + e (TopÞ lor )
Ú ý µ Æã Ð ,¡ Ã Ä Î ý ç Â [71:

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í

É ç « ¥ ¬ Ä

i J ti V.-AFTTYE +¤ : ( '" ¢ L - m 'dtR ) d t ,

- hhE-]
(6)

+ ÔEbIau þ,Ü) + -h . c . ]{Ù SL DEA
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v . = 0.ÑÃ2. V, = 0 .ó743 . V . = 0.038 , V @= 0.04 ,

= 1 , s L = 0 . 2 3 , m b = 4 . 5 G e V , m c = 1 . 5 G e V ,

1 2 8 . 8 b

m. = 0 . 18GeV , mz= 91. 187GeV , m t = 175GeV -

Ú e+e ' Ô ² ú IZ P E Ï ,ä Ê Ä Ü ¿ ¡ ª J J = X½GeV -í â Ä ½ ö Î ý ¡ µ Ð » ö ä ¯

¶ § ,Ö ð Ç :5GeV¶ m ;Æm GeV Í 3Ø GeVS¹ mr ¶ 6Þ GeV -
Ú ¼ 2 Ð ,Ö ð ø ö Ë 1æ à ¥ ÷ Ã Í ¥ « à ¥ ÷ Ã Ô ý Ì ý e - - bs ú ú Ø æ Ä ±

× æ m Ü Ä ä ¯ é ö (ä ÐJ Z= 2Þ Gev , mr = 500Gev , mq = 200GeV - ) ,Ü ÷ Ô , ± yi t

· 8GeV ± ,1æé Ó Ä ± × ¼ ÷ ¼ Ø » ,ø ± m 't¶ 7GeV ± ,1bp é Ó Ä ± × Ç ÷ ª Ä . Ú

¼ 3 Ð ,ø ö Ë Ð 1æ é Ó ¢1bp é Ó ¬ ± æ Ú Ä é ö Â Ô Ë ý Ì ú ú Ø æ Ä Ü ± × æ m 't

² / ,»- · Ð / ú Ü¢J

v tb=0.9992,V, =0.9743

.

Ø 2 e- e- ú beÄ ú ú ð æÔ ,,, ; Ä ä ¯ ú ß ¦ 3 e¢ - -- 68ú ú a E æ m; Ä ä ¯ ú ß

- zÐ Û¥ ÷ Ã Ä± × , - - - :Epmk à ¹ ÷ Ã Ä± × . - 210 RM Iæ£ Í Ã± × , - - - zî Ä ± ×

Ä ä ¯ ÷ Æ ( ä Ð J I = ½½GeV - mr = 5Þ GeV , M l
mgt = 2Þ GeV ) , ¢ « Ë á û ë SM Ä á û à È Ï ,  º i l

Ó ¼ 3 É Ô ´ ö ,m pm æ ø ö Ä á û È SM ¤ § £ É |
Ô Ä á û Ð á ß , ¼ ó » ö ¿ ¶ ¢ Ò Ò Ç ¼ ì Ë ? " · Ü l

I O P M I æ £ Í « Ë Ø ¬ Óæ é Ó Ä ± × . ¼ 4 ´ µ ! Ü Ü |
-a- SB, º ¢ ,³ Ä Ç 10 PM Iæ £ Í Ô Ë ý Ì Ü Ä Õ ä Ø æ æ Ó " ! Ü l

Ê Ä Ü ¿ J JÄ ä ¯ ú ß ( ä Ð m ; = 15GeV - mR = " ² - ¤. . . . . . . .É ¢ - J
- 0 1¤o g m ª , z m

2 Þ G e V , m r = 5 Þ G e V ) , Ô ã Ú » ¬ Ä Ô ² ú Ï , " m d

´ ° Ò Ë Â ý , É Ú Ê Ä Ü ¿ ü ÆÈ Ú æ ¶ £ « Ó ¼ 4 Óu æMI æ£ Í Ô ý Ì ó i ú bs

zb Ê ¿ ,ù Ô Ú Zb Ê ¿ ½ ü Ä ú ú Ø æÏ ó . ú ú ¦ æÄ ± × æÊ Ä Ü ¿ JJÄ ä ¯ ú ß

Ê Ä Ü ¿ J Z¶ 500GeV ± ± ß õ e- Ô ² ú ¤ ÷ 1- 2 ê Ä ý Ö Á È [8] :

jaz=mfb-E
ò ± m 't = 6GeV ± , Ò= 0. 376 Á 1OESfb, Ú 5- 10 ê Ú É Ð 13 ö Â ý , ± m ; = 15GeV

± , Ò= 0. 106 Á 10 - Efb ,Ú 10» 20 ê Ú Ð Ù - 10 ö Â ý , Ô » Ü Ñ Û â ½ Ë Â ý . í â ,B

ý Ì ó e- ú beÄ ¥ Ô § ¦
1Ø 1

Ø 3 e- e- ú 68ú ú Á ææ m; Ä ä ¯ ú ß

£ ÐORMÓæ£ Í Ä ± × , » - - tSM Ä ± × .



1¢ I2

é Ó ¤ § ´ « Ë Ð ,Ò Ç Æã Ë KEK(8Á3.5GeV )Ï Ë Â ý Ø æ. » ý , É Ú ä Ð § ö ²
Ü ¿ » Ü ú ú ñ ,Ú KEK Ï » Ü ¨ ý ç Å ÷ Ã õ i ú Ãú ñ ø ¢ ú . ä î ó Ä ú ú Ø
æ Ònmþ 2. 1Á 10- Inb, Í Ú IZ PEÏ Ä µ à È ª ó 6 ö ¿ ¶ ,ù Ô ,Ú B é Ó ¤ § Ð « Ü

Ý × Û â ½Ë Â ý .
¾Ä Æã Ë 10 PMIæ¤ Ô Ä PGBs Ô ¡ Ð ý Ì eV - ú Ss Ä ¥ Ô ± × ,á û Ô ¾ ,

Tæ í Û Ð ¤ Ô Ä PGBeÔ Ë ï í ý Ì Ð Ï ó Ä ± × ,ä ú ú Ø æÈ SM í Û ¤ Ô µ ß ö
» ö ý ¿ ¶ ,Ë ý Ì Ô Ò Ç ½÷ ¬ ö SM í Û Ôâ Ä Â ï í á © Ë » ö Ü Ã Ä ý Ó .
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½ ¼ A

m PMR í Û Ð EIæ¿ Ö Î ´ ò Ó Ö ,F?TÄ ß å Øâ ½

, 4 3 v , v É l er u = 2 d l T i d : þ m i [ m i M h m ' i ) ( B J - ß ) + " ' : ( m h m i ) E Z ] -

" ' i ( d h m i ) Ù ] - b z i E Z + Ê [ m i ( m b c o - 2 Ù ) - E Y ) ] +

a ¨ h - : ) ( m i -Å¡µ 'mÐ 'd :Ô ) Gñ©̈ .-ç .ç ( ,m'" z h . M C 8 + ( m ;h ?¡ .ÃÐ -dð :

Fd ¡ 3 v £ V - l v
rµ ¦ = 2 õ F T i Ã ,É : þë ,"ÐF

òµmmÈ ,"m̈́,ń -h .

-4 a 3 V ' v . i
F 3 z = h ? ú i h , m - [ ( , , , : - d i ) ( C u - c u ) + m k G E + C a - 2 C n ) ] +

ç " ' ¤ Ä C J + C AÍ̈ +Ð C & - Ð + 2 C Ä µ + ,"md̈ ,"ï EÍ¶ ,1 :Ì ( CG 1·̈ :Í +Ö 2 C & }̈ Ðô ,"mÐ'" z

² =J 3 ² . VV i ôë ' "̈ Ø LÌ ( CÚ é - CÊØ 2̈ )Ì + 2Ó @Ð÷ - " E ? ð¶ ,É bdÌÓ (Ó CG 2 2 + ² - ù ) +

& ® É T E

Å " i d m i ´ C J + Ð + Ð ) + m : Ð - c a + Ð - 2 C ì ) } i -

4 3 V ' V ' ií£ = ¨̈ î |2 2 ûmÈ mÐ́ . , "ÉØ ,1UØtÌÌ Ǿ C åf - Ø ? 2Ø ÈémmÈ ÜWö̈̈ ,ḿ́µ zhÍõ .dá ," '"÷ .dÙ ;

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í
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Ð ÐÐ CØ ä - Á Ð Ð )ã + ,m,"s,Éù:ÇØ(Ø2 CG ìÉí .-Ðó

² = á # ( 2 ¨ [M"Ð ; C n - d C t2 + C ½ 2 ' - ed - - - i ´ C n -- c d +

Å Ð [ m i Ð + 2 G - Á - 2 Ú , - 2 G N m i Ê + 4 C A - c a - - 2 C A - 2 C ¨ } |

ä ÐÐ

¢ ÒÐ :
- 2 14 4 í - 1+á sL , »1- "

Ö=©̄ î ,ae21 ¯ ZF " ¤zEF þ'í Z 4swcw 'F ZF J

Ô Ï ½ Ó Ð mnaô ¾ « Ë Ø ¬ 1æ é Ó Ä Ê ¿ ,ø meí ¾ ¥ ä Ë t Í ê ä Ë c Ä Ê ¿ .

ý Bo,¶ , Co,C®Ä ¨ å ' " Ä × [6] ,Ú ¾ Ä Ð Ä ß å é ö Ç :
Ù = E; ( m'b, me, mr ) E¡ = E : ( mJ FZE, mr ) EY = ß Ä ,me, mE)

G = Ce( m'b,¶ , mr , me,me) C; = CÀô . ¶ , Ð , mr ,mr )

½¼ B

m pm æí Û Ð¥ « ¨ ú ¿

F ¤ ¤ g g l . f - z m t [ , : Ù - m ; 2 ß + m J Z ( ß - E J ) ] + h m t E Z + Ð m t

- 1 " ' ® - - , , , -

Ç + Ù - m i G - m i e n + Ø --- "mÐṏ zdá;r 2 ¡ -́ðµ CGÚØ 1nÑ2Ñ)ô ]Ì + Ð "mdd̈ ź²̈ :Ï̈ zø ( CG 1J 1uJEJ}

F .k 'g££ Ë ! J . zÐ¶ ḿ . [MmÐ ;r 2 ( Eñ 7 - ßÃ ) + ,mdnd :ú 2 (üEß ; - Ù )ô ]h + MØ E. ÜwmõFn2
- 1 m » - ,m,"Eþ

" ' zM ( C a + C EE) ý 2 ´ í ) ] | ,

FR j÷ëç£ =õ gd | 2 È m̈ .J̈ ,"ÐF

F² h¤h =õ g |hçô bhÐ 'È t¹ [ Ð (Á2 CÚ é + C 2̈ zt - Ú - G N m Y ( C SE - c zz ) ] -

¨ [ m r ( c a + Ð ) + m Y ( Á + 2 c a ) ] | ,

F² ·h =õ g |h2 ¶́mM '"mµ'"'

² õÐ i h mÐõ ;r 2ø ´ Ú -Ø í ) - Ð -z c u ] -

¨ { m f Ø - Ð - qØ )N + "mÊõ -́² :ú z ¢ Ð - Á÷ )Å]

ä Ð

Ù = Ù ( n d , Ð , m R ) , E Ë E E ( ¶ " " : , m R ) , E F = ß (á , m : , ' " : ) ,

c " = C Ô ,,z t J L m Ö , ø . m J ) , C J S Q W . J E , " : , " Ö , m R ) ,

2 m .¤ v hD I » 2
s = ± 2 É É

FT7= Ft l tM Ae- -z¤¤ð '

½ ã Í ý ã 

Ö Î ´ ú Ó F!z ,± yÄ ß å å â ½
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Ø Ee I A OP E f f ec t s t o t h e P r o e m e v - ú b s i n

T o p c o l o r - A s s i s t ed M u l t i sc a l e T ec h n i Ø l o r M o d e l Ò

L u Go ng R u Y I JE C ho ngX i Il g L I W eiB i n l ) SU N J Inf erIg l )

( h partmm t rtf Ph3EÓ× , Å ' nan Normal UnitJF,v¤.dty , X inp W Tg 453002 , Á i na )

AMtmct We cd Ø latd the Psm do Gol² tone bm m ( tectm piom , top piom ) Þ m ctiom b the
cms&-sectb n Òof the pmØ¿ e+e- ú Ss m topcolor-am sted md tiscale tecimiÞ ior modd M IZ P E

energy r¦ ion- Ó 1r rm dm show that , with m m able vd ue of tlze p® m eteEö , ² crmw ect ion is

one Od er laEÜ® tim that prd cted by the stand×d model .We d scmd dr pm² ility d detä t ing
dÊ rmYE evØ1t at the "B factory" .

Key woE² topÞ × , tectm Þ ior thmry ,Êmm m ioEb one ioop effects
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