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高山 8 8 9 9 米超高能宇宙线强子的能谱
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摘 要

高能强子在大气中
’

的传播对于研痴级宇宙线的能谱
,

超高能导宙线与核

的相互作用都是很有意义的
5

近儿年来
,

我们在西藏甘巴拉山 :8 8 9 9 米高度
,

大

气深度是 8 !9 克< 厘米
!

; 设置了乳胶室
‘, ,=> ,

对于宇宙线电磁成份的研究已有报

道
5

本文对 )石? ≅一89 /Α 6 的强子性质进行了初步的研究
5

测量了这个能区

的垂直流强
、

积分能谱
、

在 ∀Β 中的核作挤平均长度及其在大气中的衰减长度
·

现将结果报道如下 Χ

实 验 安 排

本工作所利用的乳胶室
,

是由铅板和 Δ 光片交替堆积而成的
, Ε 光片是上海 %− 型和

天津工业 Φ 型
,

详细情况在 Γ � ,

!> 中已有描述
5

数据是由 !9
9

5

Η
5

和 相 Ι
5

Η
5

两种类型

的乳胶室取得并综合得到的
5

在乳胶室中观察到的簇射事例
,

是由高能 ϑ 或电子引起的和超高能强子在室内引起

的铅喷注所导致的簇射
5

为了区分是强子还是 � 线引起的簇射
,

我们选择簇射的起始点

深度 △, ; � Ι
5

Η
5

:Ι
5

Η
5

为电磁辐射单位;
,

这时 了或电子引起簇射的几率小于千分之三
5

因此
,

我们以此标准作为强子簇射的选择
,

另外所有事例还要满足 )工; ≅ / Α6 和它们的

天顶角要小于 8 9 “ ,

满足上述条件的事例为 � �� 个 :在计算强子在大气中的衰减长度和在

∀Β 的平均核作用长度时
,

取 )工; Κ/ Α6 ;
5

实 验 结 果

一
、

积分能讼和垂Λ 流强

宇宙线强子的积分能谱 :见图 4; 可以用下式表示
Χ

∗ :) 二; ≅/Α 6 ; ? ∗9 :) 工;
一,

式 中 )工是强子簇射的能量
,

声是能谱指数
5

经过数据处理
,

我们得到卜

本文 � 7 ! 年 Μ 月 ! ! 日收到
5
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在对各种实验上的因素修正之后
,

得到季直流强为
Χ

Ν

,: 瓦 ; ≅/Α6 ; ‘ �Ο妊
Χ , < 年

、 ·

米
, ‘立休角

二
、

强子在大碳币的衰减长度
Π Π

一

强子在大气中的流强
,

依赖于大气的深

度和天顶角
5

可用下式表示 Χ

=:
Ε ,

Θ; 一 , :
二 ,
。;

。一

舜
,

偏豁
? 一‘

;

式中
Ε 为大气深度

,

甘巴拉 山为 , !。克 <厘

米
! , ( 是强子在大气中衰减长度

5

我们得到

的结果如下
Χ

( 一 � 9 �牛�≅ 克 <厘米
,

三
、

强子在 ∀Β 中平均桥作用长度
5

我们用厚乳胶室的数据
,

得到能量大于

Κ/ Α6 的宇宙线强子在 ∀Β 中的平均核作用长

度 孙Β 为 Χ

Ρ ‘ 玛峨注
夕此对众”二从此尸

夕二 Χ 泪8止。
5
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图 � 强子的积分能谱
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由于统计数据较少
,

结果是相当粗糙的
5

表 � 列出了我们和其他类似工作结果的比较
5

可以看出
,

二者之间在实验误差范围

内是一致的
5

Π 一一Π ? 一? 一一一了一一爪鑫甄
实验地点 &:)工; ≅/Α 6 ;

积分能谱指数 尹
强子在大气中

的衰减长度 Υ <Ι Φ
,
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