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关于重核位能曲面<液滴部分=的研究

吴锡真 李素梅
<中国科学院原子能研究所=

摘 要

本文选用一套适宜的表面参数化方法
,

推导了包括曲率能在内的重核变形

能公式
,

计算了
’∀ 9 , ’∀> 6? 等重核的位能曲面和裂变位垒高度

∋

为了应用宏观
一微观相结合的方法

,

计算重核的裂变位垒参数
,

我们应用液滴模型
,

研

究原子核的宏观位能曲面
∋

关于原子核液滴能的计算已有不少文章:&, 刀 ∋

我们的计算包

括了表面能
、

库仑能和曲率能项
,

原子核变形的描述包括了反射不对称变形
∋

对于核表面

参数化方法考虑到与微观计算的推广尼尔逊 <+≅ &ΑΑ%
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位等位面形状相一致
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因此半径

矢量的形式是
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是变形参数
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田。是球形核的谐振子阱参数 Ρ 。。

是变形谐振子阱参数 Ρ 。 ,

通过核在变形中保持质心不动的条件
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。。由核在变形中保持体积不变的条件定出
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原子核的液滴能
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分别是以球形核表面能为单位的表面
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曲率能和库仑能
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位能曲面图<液滴参数同文内=
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⎯ <钓 和 3 <钓 为第一类和第二类全椭圆函数
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我们用数值方法计算 β
,

,β, 6? 等一些重核的位能曲面和裂变位垒
,

并与有关数据

作了比较
,

现列举一些结果如下
Χ
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位能曲面
Χ 为了显示位能曲面的性质

,

我们计算了位能曲面图
,

在这些图中 匀一氏

曲面图对反映裂变的性质比较重要
,

在这里我们画出了
> ∀ 9

, ’∀> 6? 的
。>一。Ρ

曲面图
,

从这

些图中明显地看出核在裂变时所走的路途是沿着
。>一。Ρ

都增加的方向
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在这个方向上的

位能极大值就是位垒高度
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从图可见
,

仅有 。Χ

变形坐标对描述裂变是非常不够的
, 。Ρ

自

由度也是非常重要的
∋

>
∋

计算了 9
,

,β
,

6? 等核的裂变位垒
,

并与有关理论进行了比较
,

结果见下页表
∋

计算时选用的液滴参数见参考文献 〔∀∴
∋

可见
,

我们计算的裂变位垒数值是合理的
,

与现在公认的几种理论计算比较
,

结果是

相近的
,

但我们用的参数较少
,

不过我们参数化的方法对重核和超重核比较适宜
∋

总之
,

我们用本文的参数化方法
,

计算了一些重核的裂变位垒和位能曲面
,

得到的结

果还是比较好的
,

这就为用宏观
一微观方法计算一系列重核的位垒参数提供了基础

∋
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