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摘 要

本文利用场流关系和低能定理求得 : , ? ;< 低能散射的截面
,

并利用交文

对称性得到低能袱弹性散射截面和散射长度
6

一
、

引 言

, 相互作用在中能强子物理已经作过不少讨论川
6

本文利用文献 〔: 给出的场流关

系即把 #∋ ( ∋推广到了< 介子并利用低能定理把。 、 < < 的强作用过程和 <5
≅

的弱衰变

中的质矢弱流联系起来求得 : , ? ;< 的截面
6

并在此基础上利用交叉对称性可以得到

, < 弹性散刻的截面和 Α 波的散射长度
6

二
、
“, ‘ < < 散射的同位旋分析

由于。 , < < 是强作用过程
,

同位旋是守恒的
,

利用 ∋ΒΒ , 系数得到物理过程的振幅

与同位旋振幅的关系
Χ

/ =
存

一 <Δ <Β , 一

含
·〔” Δ

六
·=。’

/ =
存

一 尸砂 , 一

合
·‘” 一

六
·‘。’·

““一 <Δ Ε ,
一六

8=∀
’,

=5>
/ =砂尸 、 <∀ 砂 >

/ =
叮十尸 ? < 十灭。>

/ =
洲, 砂、 < Φ < 4

>

一

六
‘=。
”

一

六
“‘” ’

一

六
“”

’

=5> 式中澎
6 , 表示同位旋为 。部份的振幅

, 。=5> 表示同位旋为 部份的振幅
6

本文  Γ ! 年 ∀ 月 Η 日收到
6
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Χ

:

Φ
; < 的散射和 , < 的弹性散射

从=> 式我们可以看到六个反应道独立的振幅只有两个 8=∀ , 和
。=5>

,

因此只要求得 8Ι∀ ,

和 砂
, ,

六个道的振幅也就相应得到
6

三
、

, 一二 散射同位旋振幅和截面的计算

从 =5> 式可以看到我们只要求得 护护 , <Δ <Β 和 元六沪、 < 十又。两个物理振幅就可得

到同位旋振幅
。=∀> 和 。=5>

6

利用场流关系化简。 ? < < 过程的矩阵元
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由罗仑兹不变性的
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将=Ζ >式代人 =: >并利用低能定理得到 : ,
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砂砂 , 犷扩 的低能散射截面和同位旋振幅 8=∀
, 的计算

= > 式中 − Π , − ; , − ,

的形状因子原则上可 由实验定出
,

由于 目前实验还不能全部定

出形状因子
,

故采用流代数的计算 Ω[
6

对于 护俨 ? <Δ Ε 中所计算对应的 <5
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上式中 5Τ 5是人射 , 介子动量
,

5Υ Ψ是出射 < 介子的动量
, ) 为入射粒子能量

,

考虑

闭能行为 5Τ 5 Φ ! 4αβ χ 4 6 、 :
6

斗拼乡
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扩护 Φ < 十砂 的低能散射截面和同位旋振幅 8=5
, 的计算

由流代数的计算Ω 得到对应于扩护 ? < 十砂 所对应的 <5
≅

形状因子为
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由= >和= Ζ> 求得的
。=∀> 和 。=5> 则可求出=5> 式其他几个道的物理振幅和散射截面

6

四
、
“< 弹 性 散 射

利用物理上的交叉对称性= >式可以用来计算
, < 弹性散射的截面

,

并求得低能散射

情况下的相应散射长度
6

对 二< 弹性散射同样作同位旋分析其物理振幅和同位旋振幅关系如下
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如把
二Δ

=Τ
,

> Δ 犷=Τ
Χ
>” < Δ

=Υ
≅

> Δ < 一
=Υ

Χ

> 作为 % 道 则 对应的
Π
道 为 扩=Τ

Χ

> Δ

< 一
=一Υ

‘

>” 扩=一乳> Δ Ε =巧>
6

把 一 Υ
,

记 作 宁≅
,

而 一 Τ ;

记 作 坏利用 扩犷 ” < 十

<Β 振

幅表达式并利用交叉对称性即可以得到 扩< , , 扩<Β 的振幅为

, 6

&
7

、

、
了&,山

Τ
8农

δ=:
二
>
‘⎯ 、

Φ Χ 夕Χ。宁≅
。

·

=户≅ 一 宁Χ

一

& Ι
」 , , Χ

宁 了产井ϑ月 气#
,

3 Η
2

_夸卜
, :
=叮

,

一 , ≅> Δ

架
≅

瑞
。。

Δ “≅
‘

九 , Δ ∴ =一 , ≅
’

>
Λ

6

= ]>

同理得到

85 。 Φ Ζ / =护<Δ ? 砂< Δ> 一 ; / =矿Ε 、 扩<ΒΒ >

一 δ=: 二>
ς 宁Χ 。Τ茄

Ζ Ω , =Υ ≅
Χ

Δ 户≅
·

户
:

> Δ Χ =一。≅
·

> 一了万 /
, 。=宁

Χ

一 宁≅>
2

十

号瓷坛罗
“、

十 。 =一 , ≅
·

>〕
Λ

6

, 、

:

一 Τ ,

一 Τ ;夕Λ 一
Β

丁井 2Κ 火#,
十 #,

’

#, 少

3 石

= Η >

由 =巧> 和 = Η >我们可以求得
二< 弹性散射中同位旋为 ε : 部份和 Ζ εφ 部份的振幅

,

从而得到一系列的物理过程的振幅
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关子低能
二< 弹性散射有过不少讨论【, 】在文献 〔][ 中用色散关系求得
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由于 ‘ 作靶没有实现
,

大多数是在一些理论方面进行探讨
,

本文也是

一种理论讨论之一
,

不过是将场流关系中的 #∋ ( ∋ 推广到 < 介子的一种尝试
,

待将来实验

工作的发展
,

进一步对理论工作进行鉴别和讨论
6

作者对何柞麻和张肇西同志有益的讨论表示感谢
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